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ALKALOIDY U LUPINUS ALBUS (ICH WYSTEPOWANIE
I PRZEMIANY W ONTOGENEZIE ROSLIN)

H. BIRECKA

(Badania przeprowadzono przy udziale H. Rybickiej, S. Scibor,
E. Nalborczyka, T. Sebyly, A. Mazan)

W ramach prowadzonych prac nad alkaloidami u iubinéw przebadano
pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym zawartos¢ tych zwigzkow
w réznych organach lubinu bialego pastewnego, srednio-wczesnego (ho-
dowli prof. Barbackiego) oraz gorzkiego (Czechnickiego) w réznych fazach
rozZwoju.

W zwigzku z tymi badaniami wystgpila koniecznos¢ dostosowania
istniejacych metod do iloSciowego oznaczania poszczegolnych alkaloidow
wystepujgcych u tego gatunku. Za podstawe do modyfikacji przyjgle
metode Reifera i Niziotka. Modyfikacja ta polega na:

1) zmianie sposobu postepowania z ekstraktem chloroformowym, pole-
gajacym na uniknigciu czeSciowego rozkladu alkaloidéw (chloroform od-
destylowuje sie w vacuum w temp. pokojowej bez dodawania kwasu),

2) wprowadzeniu rozdzialu chromatograficznego alkaloidow przed ko-
lorymetrycznym ich oznaczaniem,

3) oddestylowaniu iloSciowym sparteiny, a w wypadku duzych jej
ilo$ci przed nanoszeniem badanego roztworu na chromatogram.

W przebadanych pecpulacjach stwierdzono obecnos¢ lupaniny, hydro-
ksylupaniny, sparteiny i zwigzku Ax o R; (w stosunku do lupaniny na
fazie butanol: 0,1 HCl — 0,35 (What. 1). Nie znaleziono natomiast ani
lupaniny ani tez ngs. Obecnoéé angustifoliny stwierdzono tylkec w dwoch
wypadkach i jedynie u tubinu pastewnego. Ponadto w organach we-
getatywnych znajduje sie zwigzek ay o Ry 0,32—0,35 tatwo rozpuszczalny
w chloroformie. W lubinie gorzkim we wszystkich badanych fazach
rozwoju roslin sparteina wystepowata w bardzo malych iloéciach 2—5%
ogblnej zawartoSci alkaloidéw. Dominujacym alkaloidem u tych roslin
byla lupanina.

W tubinie pastewnym ilo$é sparteiny byla stosunkowo wigksza i wa-
hata sie od 12—35% ogdlnej zzwartoéci alkaloidow. Jednakze ‘réwniez
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i u tej formy dominujgcg iloSciowo zasadg jest lupanina. Szczegélowe
badania poszczegélnych organéw lubinu pastewnego wskazuja na to, ze:

1. Najbardziej intensywne gromadzenie alkaloidéw w czeéci nadziem-
nej wystepuje w okresie butonizacji, kwitnienia i poczatkach zawigzy-
wania strgkow. W fazach pdiniejszych zawarto§é tych zwigzkéw ulega
niewielkim zmianom.

2. Lodygi i korzenie sa na og6t ubozsze w alkaloidy niz liscie.

3. W poszczegblnych organach roslin, a szczegélnie w lisciach wyste-
puja duze réznice w zawartosci alkaloidow w zaleznosci od ich wieku.

4. Mlode liScie mlodych rozwojowo roslin wykazujg niskg zawartosé
alkaloidow, ktéra zwieksza sie w miare starzenia. Natomiast mlode liscie
starych rozwojowo roslin zawierajg stosunkowo wiekszg ilo§é alkaloidéw,
ktéora w miare ich starzenia sie ulega zmianom.

5. W lisciach i korzeniach zaréwno — w okresie ich intensywnego
wzrostu, jak 1 starzenia oraz obumierania ilo§é alkaloidéw znacznie
wzrasta.

6. Dynamika gromadzenia sie sparteiny w ro$linie jest na og6ét inna
niz pozostatych alkaloidéw. Najwiecej jej jest w czeSciach nadziemnych
na poczgltku zawigzywania strgkoéw, w fazach pézniejszych zawartosé jej
nie ulega zwiegkszeniu, a raczej maleje, podczas gdy ilo§é pozostalych
alkaloidow wzrasta. Wprowadzona do ro§lin lubinu pastewnego sparteina
w postaci soli siarczanowej ulega przemianom na inne alkaloidy w gtow-
nej mierze na lupanine (u ro$lin pozbawionych korzeni), a czeSciowo
rowniez na hydroksylupanine (u roélin z korzeniami).

Jednoczesnie zwieksza sie ilos¢ zwigzkow: ac« i ay;. Przeprowadzono
rowniez wstepne badania z radioaktywnym weglem C" w celu wyja$nie-
nia roli systemu korzeniowego w biosyntezie alkaloidéw u lubinu bialego
gorzkiego.

LUPINUS ALBUS ALKALOIDS (THEIR OCCURENCE
AND TRANSFORMATION IN PLANT ONTOGENESIS)

H. Birecka
(Co-workers — H. Rybicka, A. Scibor, E. Nalborczyk, T. Sebyla, A. Mazan)

Summary

Investigations on lupin alkaloids, included quantitative and qualitative
assessments of the content of these compounds in various organs at
different developmental stages of the fodder, medium-early (prof. Bar-
backi’s production) and bitter (the czechnicki one) forms of L. albus.
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The 1nvestigations required an adaptation of existing methods to
quantitative determinations of particular alkaloids which occur in this
species. The Reifer and Niziolek method was taken as a basis to certain
modifications.

These modifications included:

1. A change in the treatment of the chloroform extract, which avoids
a partial decomposition of the alkaloids (the chloroform is distilled off
at room temperature, under vacuum, without the addition of acid).

2. Chromatographic separation of alkaloids before their colorimetric
determination.

3. Distilling off sparteine quantitatively — (if it was present in large
amounts) before the investigated solution was run on to a chromatogram

In the populations studied the presence of lupanine, hydroxylupanine,
sparteine and the compound axOR: (in relation to lupanine in the phase
butanol - 0,1 HCL — 0,53 (What. 1), was established. Lupinine and ng/s
were not found. The presence of angustifolin was established in
only two cases and only in fodder lupin.

Vegetative organs were found to contain the compound — a, o R,
0,32—0,35, which was easily soluble in chlorpoform.

In all the studied developmental stages of bitter lupin sparteine was
present in very small quantities 2—5% of the total alkaloid content.
Lupanin was the chief alkaloid in these plants.

In fodder lupin the quantity of sparteine was some what greater
and varied from 12—35% of the total alkaloid content. Even in this
form however, lupanine is the quantitatively dominant compound. De-
tailed investigations on particular fodder lupin organs show that.

1. The most intensive accumulation of alkaloids occurs at the stages
of bud initlation, flowering and the begining of pod setting. In later
stages the content of these compounds changes little.

2. Stems and rcots are poorer in alkaloids than leaves.

3. Large differences arise in the alkaloid content of individual plant
organs, especially leaves, depending on their age.

4. Young leaves of plants which are developmentally young have
2 low alkaloid content which increases as they become older, Young
leaves of plants which are developmentally older have a comparatively
larger alkaloid content which does not change as they age.

5 The alkaloid content of roots and leaves increases markedly during
the pericd of their intensive growth as well as at the time of ageing
and dying off. \

6. The dynamics of sparteine storage in the plant are different than in
the case of other alkaloids. It is present in greatest quantities in the
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aerial portions of the plant at pod initiation, decreasing in the later
developmental stages, while the content of the remaining alkaloids rises.

Sparteine introduced into fodder lupin plants in the form of a sulphur
salt is converted to other alkaloids chiefly lupanine (in plants withcut
roots) and partially also to hydroxyiupanine (in plants with roots). At
the same time the quantity of ax and ay compounds increases.

Preliminary investigations with radioactive C!4¢ have been started in
an attempt to clarify the role of the root system in the biosynthesis of
alkaloids in the bitter form of L. albus.

AJIKAJIOUIOEI LUPINUS ALBUS

E. Bupeuka

(MccnenoBauns: 6blnn mposesennl ¢ coyuactiem: I'. Puibunkoii, C, Cunbop, . Hanb6opunka,
T. CeGbinbt u A, Mazsan)

CoxmepxaHue

B npegesnax BegeHHBIX HaMM pabOT IO JIIONIMHOBBIM aJIKaJIOUIaM, MC-
CJIEIOBAHO B pa3HbIX (pa3aX Pa3BUTUA B KOJIMYECTBEHHOM ¥ KadeCTBEHHOM
OTHOILIEHKUM COAEpKaHMe STUX BEILLEeCTB B pa3HbIX opraHax 0ejsioro KOpMo-
BOr0 cpeHepaHHero JionmHa (cesieknmy IIpod. Bapbankoro) n BeICOKOAJIKa-
JouagHoro 6eJioro JirornmmHa (YEXHUIIKOTO).

B cBA3M ¢ 9THMMM MCCJIEIOBAaHMAMM IIOSABMJIACE HEOOXOOVMOCTH IIPUCIIO-
cobieHNns CyILIECTBYIOIIMX METOZOB K KOJIMYECTBEHHOMY OIIPeesIeHI0 OT-
JIeIbHBIX aJIKaJOMAOB CYLIECTBYIOUIMX Yy 9TOro Bupaa. Kak OCHOBYy K MoO-
mncmkauuy npuHAaIM Meton Paidepa m Huzénka. Moamnduxkaumsa sra
COCTOUT B:

1. VizmeHeHuu criocoba AeiicTBUA ¢ XJOPOPOPMOBBEIM 3KCTpPaKTOM, 6Ja-
rojapsa yemy usberaeM YacTMYHOTO pacraja ajJKaJouAoB (XJiopodopm OT-
rOHfEeTCA B BaKyyMe B KOMHATHOI TeMiepatype 6e3 mpubaBKM KMCIIOTHI).

2. BBemeHyyt xpomaTorpadmyecKoro pacrnpesesyeHusa ajJKkajloua0B Iepen
KOJIOPUMETPUUECKMM X 0003HaYeHMEM.

3. KOJMYECTBSHHOM OTHEJIeHUM CIIapTeuHa — B cJiaydae OOJBIIIEro ero
KOJIMYEeCTBa A0 HAHECeHMA MCCJEeAyeMOro pacTBopa Ha XPOMaTOIPaMM.

B ucciieoBaHHBIX IIOMYJIALMAX YCTAHORJIECHO IPMCYCTBUE JIYIIAHMHA,
TMAPOKCUIYyNIaHMHA, CTapTeMHA U BellecTBa ax ¢ Ri (B OTHOIIEHMM K JIyma-
HuHy Ha dasze 6yranos: 0,1 HCl — 0,53 (Bar. I). Bmecto TOro He HalJeHO
HM JynaHuHa Hu 1,/;. IlpucyrcrBue aHryTudagMHa KOHCTATVMPOBAHO
TOJIBKO B JBYX CJy4YasiX ¥ TOJbKO ¥y KOPMOBOrO JironyHa. Kpome TOro B Be-
TeTaTMBHBLIX OPraHax HaXOAMUTCsS BemjecTBo ay ¢ Ri 0,32—0,35 Jerxko pac-
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TBOpALIeecad B XJopocdopMme. ¥ BbICOKOAJKAJOMUAHOIO JIIOIMHA BO BCEX
MCCJIEIOBAaHHBIX dha3ax Pa3BUTHUS PACTEHMII CIAPTEUH IIOSABJIAJICH B O4YeHb
MaJIOM KOJIMYeCTBE M COCTaBJAN 2—5% OT OOLIero comepxKaHMA aJTKaJION-
I0B. JIOMMHMPYIOIIMM aJIKAJIOMJOM y STUX PACTEeHMIT OBbLI JIyIaHMH.

KosmryecTBo cnapTerHa B KOPMOBOM JIIOIMHE ObLIO HPOMNOPLIMOHAJIBLHO

Bhlllle ¥ KoJsebasiocs B mpepesax 12—35% oT obiiero copep:kaHma ajka-
JounaoB. Bce Takyu 1 y 2T0¥ pOpMBI JOMMHUPYIOLIMM KOJIMYECTBOM IIIeJIOYein
ABysgeTcA JgynaHmH. IlogpobHble ucciieqoBaHMSA OTHENbHBIX OPTAaHOB KOP-
MOBOrO JIIOIIMHA YKa3bIBAaIOT Ha TO, YTO:
, 1. Camoe MHTEHCMBHOE HAKOILJIEHME aJIKaJIOMIOB B HA3eMHBIX OpraHax
MMeeT MECTO B mepuon OyTaHmM3anmy, LIBETEHUSA M Hadajle 3aBA3LIBAHUS
6060B. B mocioenyrommx dazax pa3zBUTHUA COAEpIKaHME STUX BEILEeCTB IIOA-
JIEIKUT HeDOJIBIIMM M3MEeHEHUSIM.

2. B obuiem KopHM M moberm coaep:kKaT MeEHblIe aJIKaJIOMJIOB, YeM
JINCTBA.

3. B oTxgesbHBIX OpraHax pacTeHMi1, 0COOEHHO B JIMCTBSX, B 32BMCUMMOCTH
OT MX BO3pPacTa, CyLIECTBYIOT OOJbIlMe pas3sHMIBI M0 COJAEPIKAHMIO aJIKa-
JIOVJIOB,

4. MoJsoable JUCTOYKM MOJIOABIX IO BO3PACTy PacTeHNIi, ITOKa3bLIBaIOT
HM3KOEe COJlep3KaHue aJKaJIOMJ0B, KOTOPOe yBeJN4YMBAETCS II0 Mepe cTa-
peunsa. MoJiogble JIMCTOYKM CTapbIX II0 BO3PAacTy pacTeHMi, COLepKaT
OTHOCUTEJIbHO OO0JbIIIOEe KOJMYECTBO aJIKAJIOMZIOB, KOTOpOe II0 Mepe cTa-
peHVA M3MEHSEeTCH.

5. B KOpHAX M JMCTBAX KaK B II€PUOJ MHTEHCMBHOI'O pOCTa TaK CTa-
peHMA ¥ 3aMMpPaHMUA, KOJMYIECTBO aJIKaJOMI0B 3HAYUTEJHHO BO3pPACTaeT.

6. B obOmieM, KapTyHa AMHAMMKM HAaKaIJIMBaHMUA B PaCcTeHUM CIapTeMHA
Opyras, 4eM OCTAJBHBIX aJkajouzmosB. Camoe 6oJjibilioe KOJIMYECTBO HAXO-
AUTCS B HAJ3eMHBIX YaCTAX pacTeHyusd B Hadaje 3aBA3bIBaHMA 600608, B cie-
nyrommx ¢asax comepKkaHue €ro He yBeJIMYMBAETCH, CKOpee yMEHbBIIaeTCs,
BMECTO TOTO KOJIMYECTBO OCTAJBLHBIX aJIKaJouaoB yBesmumBaercsa. Crap-
TeyH, BBOAVMBIA B PACTEHMSI KOPMOBOTO JIFOIMHA B BUE CEPHOKMCJION COJIN,
roxBepraeTcss 06MeHy Ha APyIue aJKaJoMAbl, IJIABHBIM 00pa30M JIyNaHMH
(y pacTeHmit TMIIEHHBIX KOPHEl), YaCTUYHO IEPEXOIUT B TMAPOKCUITY TaHUH
(y pacTeHmit ¢ KOPHAMM).

OZHOBPEMEHHO YBEJIMYMBAECTA KOJMYECTBO BEIIECTB ax ¥ Ay.

ITpOBOAMIIMCE TAKIKE MICCIENOBARHMS C PAAVIOAKTHUBHBIM yIJIeM C14 rrennro
BBLISICEHEHVS POJIM, KaKylo MrpaeT KOpHeBad cucTeMa B GyocyuHTe3e ajka-
JIOMI0B y 6eJI0r0 BBICOKOAJIKAJIOMHOIO JIFOIVHA.



