
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTĘPÓW NAUK ROLNICZYCH 1987 z, 340 

BIOLOGICZNE WŁAŚCIWOŚCI NASIENIA BUHAJA 

W ZALEŻNOŚCI OD ENDOGENNEGO I EGZOGĘNNEGO GLUTATIONU (GSH ) 
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Glutation (Y-glutamylo-cysteilo-glicyna jest związkiem 

szeroko rozpowszechnionym w organizmach żywych, Występuje on 

głównie w formie zredukowanej (GSH) i tylko w niewielkiej iloś- 

oi w postaci utlenionej (Gs-sG) [14, 37]. Rola metaboliczna 

glutationu ( GSH) związana jest z udziałem tego związku w pro— 

cesach oksydoredukoy jnych [13], transporcie aminokwasów przez 

błony komórkowe [26], regulacji aktywności enzymatycznej [38], 

jest on także kofaktorem kilku enzymów [1]. Udział GSH wykaza- 

ny jest również w stabilizacji prawidłowej struktury błon ko= 

mórkowych [19]. Ponadto, jako substrat peroksydazy glutationu 

w systemie enzymatycznym peroksydaza-reduktaza, bierze udział 

w rozkładzie nadtlenków wodoru i lipidów [9, 10]. Schemat cy- 

klu glutationowego ilustruje rysunek |, 

Zawartość glutationuw nasieniu ssaków jest różna, I tak, w 

plemnikach tryka, psa, kozła, człowieka wynosi odpowiednio: 9, 

13, 19, 20 nmo1i/10? plemników, zaś średni poziom w plazmie 

nasienia wymienionych gatunków wynosi 2 uM na 1 wl [20], w 

przypadku nasienia buhaja plemniki zawierają 28 nmo1i/10? ple-



62 ROMAN SLAWETA 

mników, zaś plazma 26 uM na 1 ul [33]. Wysoki poziom GSH obu 

serwowano w plemnikach myszy — 37 nmo1i/10? plemników [3]. 

Nie wykazano natomiast obecności tego peptydu w nasieniu knu- 

ra i królika [2, 20], 
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Вуз. 1. Schemat cyklu glutationowego 

W przeprowadzonych badaniach wykazano, że poziom GSH zarów= 

no w plemnikach, jak i plazmie nasienia buhaja zmienia się w 

zależności od pory roku, Najwyższy poziom GSH w plemnikach 

stwierdzono w ejakulatach pozyskanych w okresie jesieni i zimy, 

Jednocześnie w wymienionych porach roku obserwowano wyższą ak 

tywność aminotransferazy asparaginianowej w środowisku zewnątrz= 

komórkowym oraz wyższy w stosunku do pozostałych pór roku od- 

setek akrosomów zmienionych, Okres wiosenno-letni charakteryzo-
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wał się niższym poziomem GSH komórkowego, przy jego stosunkom 

wo wysokim poziomie w plazmie nasienia, z czym związane było 

zmniejszone uwalnianie się aminotransferazy asparaginianowe j 

i niższy odsetek akrosomów zmienionych [34], Ponadto, obser= 

wowano istotną dodatnią zależność między poziomem glutationu 

w plemnikach a aktywnością aminotransferazy asparaginianowe j 

w plazmie nasienia, Wskazuje to, że wysoki poziom endogennego 

GSH w plemnikach powodu je zaburzenia w obrębie części wstawko= 

wej, przejawiające się intensywniejszym uwalnianiem do plazmy 

nasienia aminotransferazy asparaginianowej, białka enzymatycz= 

nego, odpowiedzialnego za metabolizm komórkowy i zlokalizowa= 

nego we wstawce plemnika [11]. W odniesieniu do zawartości endo 

gennego GSH w plazmie nasienia wykazano istotną ujemną korela- 

cję między zewnątrzkomórkowym GSH a aktywnością aminotransferazy 

asparaginianowej w plazmie nasienia, Sugeruje to, że w ejakun= 

latach o wysokim stężeniu GSH w plazmie nasienia należy spo- 

dziewać się zmniejszonego uwalniania aminotransferazy азрага- 

ginianowej z plemników [34], Powyższa sugestia może mieć zwiąm 

zek z lokalizacją peroksydazy glutationu w nasioniu buhaja, 

Enzym ten bowiem stwierdzono tylko w plazmie nasienia [6, 8, 

36], dlatego też ma ona własności hamujące peroksydację lipi- 

dów, In vitro jest czynnikiem antyspermicydalnym wobec egzo— 

gennyoh nadtlenków lipidów [16], Przy braku katalazy w nasie- 

niu buha ja [22] wydaje się, że enzymem regulującym poziom nad 

tlenków jest peroksydaza glutationu i współpracująca z nią 

specyfiozna reduktaza glutationu, Inni autorzy wykazali brak 

aktywności peroksydazy i reduktazy glutationu w nasieniu try- 

ka i psa, aczkolwiek stwierdzono wysoką aktywność wymienionych
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biaitek enzymatyoznych w plemnikach [20]. Obserwowane różnice 

gatunkowe ma ją związek z występowaniem GSH, bowiem w nasieniu 

królika, w którym nie stwierdzono aktywności peroksydazy glu- 

tationu, enzymem hamującym peroksydację lipidów jest dysmuta= 

za ponadnadtlenkowa [3]. 

Plemniki buhaja w warunkach aerobowych ulegają szybkiemu 

procesowi starzenia się, przejawia jącego się obniżeniem funk= 

cji metabolicznych, takich jak fruktoliza i oddychanie [23]. , 

Spowodowane jest to tym, że w obecności tlenu oddychanie plem- 

ników nie opiera się wyłącznie na substratach pozakomórkowych , 

jak np, oksydatywnym usuwaniu produktów fruktolizy, głównie 

kwasu mlekowego, lecz talcże występuje zjawisko polegające na 

utlenianiu składników samej komórki, głównie lipidów [24], Ww 

wyniku peroksydacji lipidów membran komórkowych dochodzi do 

nagromadzania się spermicydalnych nadtlenków lipidów [15, 17, 

18], które powodują zaburzenia biochemiczne, dotyczące aktyw- 

ności oddechowej plemników, fruktolizy i syntezy ATP [5, 25], 

Ponadto, w procesie konserwacji plemników buhaja średnio około 

30% komórek ulega destrukcji, w wyniku czego dochodzi do uwal- 

niania z plemników oksydazy L-aminokwasów [27]. Enzym ten ka- 

talizuje reakcję utleniania L-tyrozyny, L-fenyloalaniny oraz 

L-tryptofanu, zawartych w nasieniu buhaja oraz żółtku jaja ku- 

rzego, stanowiącego komponeiut rozrzedzalnika do konserwacji 

plemmików [28], Jednym z końcowych produktów tej przemiany jest 

H,0, [29]. Przeprowadzona analiza poziomu nadtlenków lipidów 

w nasieniu buhaja, poddanemu konserwacji i przechowywanemu w 

ciekłym azocie, wykazała około 8-krotny ich wzrost w stosunku 

do nasienia świeżego [21],
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Badania przeprowadzone nad wpływem egzogennych wolnych 

grup tiolowych, obecnych w nasieniu konserwowanym w niskich 

temperaturach, wykazały, że związki te zwiększa ją liczbę ple= 

mników o ruchu postępowym [12, 30, 32], Obserwowano także, że 

egzogenny glutation (GSH) wpływa na natężenie fruktolizy rozu 

mrożonego nasienia buhaja, mierzonej ilością powstającego mle 

czanu, która jest o około dwukrotnie wyższa w próbach nasienia 

z GSH w stosunku do nasienia bez GSH [33), 

Wskaźnik fruktolizy jest wykorzystywany do oceny jakości 

nasienia, stwierdzono bowiem istnienie dodatniej korelacji mię- 

dzy natężeniem beztlenowe j fruktolizy a stopniem ruchliwości 

plemników buhaja i tryka [22], Jednocześnie substancje, które 

hamują ruchliwość plemników, wpływają podobnie na natężenie 

fruktolizy i produkcję kwasu mlekowego [25]. Obserwowano takw= 

że, że zarówno ruchliwość, jak i fruktoliza plemników ssaków, 

ulega ją zahamowaniu przez szereg ciał reagujących z tiolami, 

na przykład z jonami miedziowymi, nadtlenkiem wodoru i o=jodo= 

benzoesanem, Natomiast dodanie GSH zapobiega hamującemu dzia— 

łaniu wyżej wymienionych związków [22]. 

Przeprowadzony pomiar zużycia tlenu przez plemniki rozmro= 

h 
zżonego nasienia buhaja w obeoności 10 M 2,4—dwunitrofenolu, 

związku zwiększającego dwukrotnie lub wiecej oddychanie mito- 

chondrium plemników buhaja, wykazał, ze egzogenny GSH o stęże- 

niu 5 mM nie wpływa na szybkość oddychania, natomiast tempo 

oddychania różniło się istotnie w różnych porach roku [35]. 

Stwierdzona również sezonowa zmienność może mieć związek z 

uszkodzeniami kriogenicznymi, zachodzącymi we wstawce plemni— 

ków i wpływającymi na tempo tlenowych przemian [39] lub też
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mogą być związane z obecnością w plazmie nasienia niskoczą- 

steczkowych związków, które przechodząc do plemników zwiększa” 

ją ich oddychanie, jak obserwowano w przypadku nasienia dro- 

biu [4], 

Strukturami komórkowymi plemników, szczególnie podatnymi na 

proces peroksydacji, jest akrosom i plazmolemma [18]. Egzogen- 

ny glutation (GSH) nie wpływa na stan struktur morfologicznych 

akrosomu plemników nasienia bezpośrednio po rozmrożeniu, acz= 

kolwiek zwiększa liczbę komórek z akrosomem nie zmienionym w 

nasieniu poddanym 3-godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C 

[35]. Ponadto w nasieniu bezpośrednio po rozmrożeniu GSH 

zmniejsza przepuszczalność błon plemnikowych, czego dowodem 

jest obserwowana mniejsza aktywność aminotransferazy asparagi— 

nianowej w plazmie rozmrożonego nasienia buhaja w stosunku do 

prób bez GSH [35], 

Obserwacje przeprowadzone nad wpływem egzogennego GSH na 

wartość biologiczną nasienia buha ja dowiodły, że peptyd ten w 

sposób istotny zwiększa liczbę krów cielnych [35]. Należy 

wspomnieć, że już w 1956 r, Bortoff [7] wykazał wzrost wartośm 

ci biologicznej nasienia zawiera jącego eczogenny GSH, 
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BIOLOGICAL PROPERTIES OF BULL SEMEN IN RELATION 

TO ENDOGENOUS AND EXOGENOUS GLUTATHIONE (GSH ) 

Summa ry 

Bull semen contain glutathione (GsH), In 107 spermatozoa of 

bull, the concentration of GSH is 28 nmoles and in seminal 

plasma 26 uM/1pl, Bull sperm GSH content is higher than those 

reported for other mammalian sperm which contain GSH, except 

mouse, The high level of GSH in seminal plasma may be related 

to GSH-Px activity which is associated with the seminal plasma 

and not spermatozoa, It was found that there are significant 

positive correlations between GSH level in spermatozoa and ab-= 

normal acrosomes and also AspAT „leakage" from spermatozoa, 

significant negative correlation between GSII level in seminal 

plasma and release AspAT as well as the percentage of abnormal 

acrosomes, Season of the year influenced significantly con- 

tains of GSH in spermatozoa and seminal plasma, 

Addition of GSIl to the frozen bull semen caused increase 

of the percentage progressive sperm motility and the rate of 

lactic acid production, Furthermore it caused decrease of 

plasma membrane permeability to AspAT and the number of sperma— 

tozoa with the normal. apical ridge of acrosome after incuba= 

tion for 3 hours at 3790, Exogenous GSH caused also the ine
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crease of the fertilizing capacity of frozen bovine зрегша- 

tozoa, There was no difference in the rate of oxygen uptake af- 

ter treatment of the semen with exogenous GSH and without it, 

Роман Славета 

ВИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СЕМЕНИ БЫКА В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ЭНДОГЕННОГО И ЭКЗОГЕННОГО ГЛЮТАТИОНА ( GSH ) 

Резюме 

Констатировано наличие эндогенного глютатиона (68Н } в семени 

быка. Уровень С5Н в сперматозоидах составляет 28 имол/л07 спер- 

матазоидов, а в плазме семени 26 uM/ml о. Он выше наблюдаемого 

в семени других .млекопитающих, кроме семени мыши. Высокий уро- 

вень GSH в плазме семени быка может быть связан с констати- 

рованной другими авторами высокой активностью пероксидазы глю- 

татиона (GSH - P.) . Доказано существенные, хотя низкие, поло- 

жительные коэффициенты корреляции между концентрацией С5Н в спе- 

рматозоидах и морфологическим состоянием акросомы и истечением 

аспарагиниановой аминотрансферазы (AspAT) из сперматозоидов, 

а такхе отрицательные мехду уровнем @5Н в плазме семени и при- 

веденными показателями качества семени, Кроме того, существеннныы 

образом влияло время года на уровень GSH , как в сперматозоидах, 

так и в плазме семени быка. 

Экзогенный &$Н увеличивает число сперматозоидов с поступа- 

тельннмы движением и количество образурщегося лактата в размно- 

хенном семени быка. Кроме того, он стабилизирует плазмолемму спе- 

рматозоида, доказательством чего является меньшая активность ас- 

парагиниановой аминотрансферазы, наблюдаемой во внеклеточной среде.
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ЗН увеличивает тоже число сперматозоидов с неповрежденными ак- 

росомами в семени инкубированном в течение 3 часов в температу- 

ре 3700, а также повышает биологическую ценность размороженного 

семени быка. Не были доказаны разницы относительно скорости дыха- 

ния митохондрия сперматозоидов, консервированных без и C GSH,


