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KRZYSZTOF CHWALINSKI

Porownanie sposobow oceny porazenia
sosny pospolitej (Pinus silvestris L.)
przez askospory grzyba Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chevall.

CpaBHEHME CrOCOOOB MOPaXEHUsI COCHbI OOBIKHOBEHHOM (Pinus silvestris L.)
ackocropamu rpuba Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.

Comparison of methods of the appraisal of Scots pine (Pinus silvestris L.)
attack by ascospores of the fungus Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.

WSTEP

Ocena porazenia sosny pospolitej (Pinus silvestris L.) spowodowa-
nego przez grzyb Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.
w szkotkach i na uprawach przeprowadzana jest zwykle przy zastosowa-
niu metody polegajacej na oszacowaniu stopnia przebarwienia igiel (3,
4, 5). Objaw ten nie jest jednak specyficzny dla osutki sosny, gdyz moze
by¢ spowodowany przez inne czynniki, tak natury organicznej, jak
i nieorganicznej. Przebarwienie igiel moze by¢ spowodowane porazeniem
ich przez inne grzyby, np. Coleosporimu spp. (11), Dothistroma pini Hulb.
(11), Hypodermella sulcigena (Rostr.), Tub. (11), Naemacyclus niveus
Pers. ex Fr. Sac. (13), Scirrhia acicola (Dearn.) Siggers (15), Scleroderris
lagerbergii Grem. (14, 16), Sclerophoma pithyophila v. Horn (1, 11, 12),
Rhizosphaera kalkhofii Bub. (11), jak réwniez przez Armillariella mellea
(Vahl. ex Fr.) P. Karsten, czy Fomes annosus (Fr.) Cke., szczegolnie
w miodnikach, w pézniejszym stadium choroby (11).

Do przebarwienia igiel moze doj$¢ réwniez na skutek uszkodzen rosli-
ny gospodarza przez owady, np. Brachonyx pireti, Payk., Aradus
cinnamomeus Panz., Cryptocephalus pini L. (17), Luperus pinicola Dft.,
Phaneops cyanea F., (8, 9) oraz niektére mszyce (Cecydiomya baer: Prall.
(8, 9) i roztocza — Oligonychus ununguis Jacobi (8).

Zmiany w barwie igiel sosnowych spowodowane brakiem niektérych
skladnik6w mineralnych w glebie mogg by¢ réwniez przyczyna pomytek
przy szacowaniu stopnia przebarwienia igiel. Nalezy wiec zwroéci¢ szcze-
gonlag uwage na rodzaj i kolor oraz miejsce wystapienia poczatkowego
przebarwienia igiel.

Dla przykladu: niedobdr azotu powoduje chloroze igiel, ktéra moze
doprowadzié¢ do ich zamarcia; niedob6r fosforu objawia sie zabarwieniem
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fioletowym, fioletowobrazowym lub czerwonym wystepujacym na wierz-
chotkach igiel, przede wszystkim starszych, ktére s3 podatniejsze. Objaw
ten moze wystapi¢ szczegblnie silnie pod koniec lata. Brak potasu jest
przyczyng przebarwienia si¢ igiel na kolor zéltozielony, pédzniej blado-
z6lty. Konce igiel mogg sie przebarwia¢ na kolor czerwonobrazowy lub
brazowy, a w koncu obumieraé. Najsilniej objaw ten zaznacza sie na
wiosne. Wrazliwsze sg igly starsze. Niedobér tego skladnika moze do-
prowadzi¢ do Wczesniejszego opadniecia igiel. Przebarwienie postepuje
od odziomka i ‘przemieszcza sie¢ ku wierzcholkowi drzewa. Niedostatek
magnezu moze spowodowaé przebarwienie igiel, a natezenie barwy bra-
zowej jest silniejsze od koncéw igiet. Brak niektérych mikroelementéw,
jak np. zelaza, moze spowodowaé réwniez przebarwienie sie igiel.

Z powyzszego wynika, jak wazne jest ustalenie przyczyny przebar-
wienia si¢ igiel, by unikngé pomylek w okreslaniu stopnia infekeji sosny
przez grzyb L. pinastri na podstawie objawu przebarwienia igiel. Ustale-
nie przyczyny przebarwienia sie igiel nie jest mozliwe bez dokladnej ana-
lizy, co nie zawsze jest wykonalne przez pracownikéw stuzby lesnej.

Praca niniejsza przedstawia por6wnanie wynikéw oceny przeprowa-
dzonej trzema sposobami oraz prébe ustalenia ewentualnych korelaciji
miedzy nimi. Poréwnanie takie zostalo juz wcze$niej przeprowadzone (5),
lecz dotyczyto wynikéw jednorocznego doéwiadczenia i wyniki moze ce-
chowa¢ pewna przypadkowo§é. Obecnie przedstawia sie wyniki poréwna-
nia ocen otrzymanych ma 5 powierzchniach doéwiadezalnych (4 w nadl.
Pleszew, 1 w nadl. Oborniki Wkp.) w badaniach przeprowadzonych w la-
tach 1697— 1974.

METODY

Pierwsza metoda polegala na okreSleniu stopnia przebarwienia igiel.
Siewki lub drzewka zaliczano do odpowiedniej grupy perazeniowej, kto-
rej stopien zalezal od liczby przebarwionych igiel w odniesieniu do wszy-
stkich znajdujacych sie na pedach biezgcego roku, w ktérym wykonano
zabiegi. Ocena byla przeprowadzana wiosng nastepnego roku. Zwykle
stosowano 4-stopniowag skale oceny: igly przebarwione od 0—25%; od
26—50%; od 51—75%; powyzej 75%. Wartosci wzgledne w poszczegdl-
nych przedzialach mnozono przez $rednig warto§é procentows dla danego
przedzialu (odpowiednio: 12,5; 37,5; 62,5; 87,5). Wyniki podsumowywano,
a Sredni procent przebarwienia otrzymywano przez podzielenie przez
liczbe drzew w danej kombinaciji.

Druga metoda polegala na ocenie porazenia igiel na podstawie obec-
nosci na nich ,plamek infekeyjnych”, zwanych dalej plamkami i byla
przeprowadzana réwniez na wiosne nastepnego roku po zabiegu i pole-
gala na przeanalizowaniu 100 igiel z kazdego poletka pod wzgledem
obecnosci i liczby plamek na igle. Przyjeto nastepujace grupy: bez pla-
mek infekcyjnych, do 5 plamek, od 6 do 10; od 11 do 15; powyzej 15
plamek na jednej igle. Otrzymane liczby igiet w poszczegblnych grupach
mnozono przez Srednig warto§¢ procentows dla grupy. Wyniki podsumo-
wywano, a Srednig warto§é otrzymywano dzielgc sume przez liczbe grup.

Trzeci sposéb polegal na ustalaniu liczby igiel z miseczkami. Po czte-
rech tygodniach od wykonania zabiegu pobierano po 100 zielonych igiet
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(bez plamek) z galgzek biezjcego przyrostu z kazdego poletka i umiesz-
czano je na ziemi, zabezpieczajagc przed ewentualnym zmyciem przez
wody opadowe, rozwianiu przez wiatr i przed opadajacymi igtami. Dla
kazdej kombinacji otrzymywano 400 igiet. Pézng wiosng igly przeglagdano
i okreSlano na ilu iglach wytworzyly sie miseczki patogena. Procentowe
wartosci okreslaly stopier infekcji.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono poréwnanie rozmiaru in-
fekeji przy zastosowaniu ww. sposobéw oceny.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabelach 1—5 przedstawiono wyniki oceny skutecznosci zabiegéw
zabezpieczajacych sosne przed infekcjg przez askospory L. pinastri w po-
szczegblnych latach przy zastosowaniu omawianych sposobdéw okreélania
stopnia porazenia igiel.

W tabeli 1 zamieszczono wyniki do$wiadczenia z 1967 r. majacego na
celu ustalenie wlasciwego terminu opryskiwania sosny w uprawie, dla
zabezpieczenia jej przed infekcjg przez L. pinastri.

Tabela 1
Porownanie wynikéw oceny porazenia igiel sosny pospolitej
opryskiwanej 29/, ciecza kalifornijska w 1967 r.

Ocena porazenia sadzonek przy
- zastosowaniu kryterium

Terminy opryskiwan . % igiel z 5/ sorr
, prz?bér‘?\le- plamkami A? 1g19i{ Z
nia igiet infekeyjnymi miseczkami
16 V; 14 VIII; 11 IX 9,8 70,9 73,9
14 VIII 8,9 68,2 52,9
14 VIII; 111X; 2X 10,4 64,2 61,9
171IX; 16X 9,0 67,3 62,0
21 VIII; 171X; 16 X 9,0 52,6 57,4
Kontrola 5,4 88,2 79,0

Analiza wynikéw wykazala, ze na podstawie przebarwienia igiel nie
mozna ustali¢ i okre$li¢ terminu, w ktérym opryskiwanie siewek 2%
cieczg kalifornijskg zabezpieczylo je przed infekcjg przez L. pinastri.
Wynika to stad, ze przebarwienie igiel siewek kontrolnych bylo mniej-
sze (5,4%) niz igiel siewek opryskiwanych. Te same siewki oceniane na
podstawie procentu igiel z plamkami infekcyjnymi lub miseczkami wy-
kazalty silne porazenie (88,21 79,0%)

Gdyby na podstawie zastosowanych kryteriéw oceny okres$li¢ wtasciwe
terminy zabiegow to przedstawialyby sie one nastepujgco:

— przy ocenie na podstawie przebarwienia najskuteczniejszy byl za-
bieg wykonany 14 VIII;
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— przy przyjeciu kryterium plamek najwlasciwsze terminy byly
21 VIII, z powtdérzeniem 17 IX i 16 X;
— najmniej igiel z miseczkami stwierdzono na iglach sosen opryski-

wanych 14 VIII. W tym przypadku ocena jest zgodna z kryterium prze-
barwienia. '

Roznice w ocenie skutecznoéci zabiegu na podstawie przebarwienia
igiet dla poszczegélnych kombinacji nie byly duze. Wieksze réznice wy-
stapity w przypadku stosowania kryterium plamek i miseczek.

W 1968 roku, w ramach prac wykonanych na zlecenie NZLP nt.
,Udoskonalenie metod zwalczania osutki sosny”, ocene skutecznosci za-
biegow przeprowadzono przy zastosowaniu kryterium przebarwienia
igiel (6). Dla powierzchni opryskiwanych preparatem Cynkotox, o ste-
zeniu cieczy roboczej 0,4%, oprocz wyzej wspomnianego kryterium sto-
pien porazenia sadzonek okreSlono réwniez na podstawie liczby igiel
z plamkami infekcyjnymi oraz liczby igiel z miseczkami (tab. 2).

Tabela 2

Poréwnanie oceny porazenia igiel sosny pespolitej
opryskiwanej 0,49, Cynkotoxem w 1968 r. .

Ocena porazenia sadzonek przy
zastosowaniu kryterium

Termin opryskiwania

. % igiel z ..

prztaba.n'vlle- olamksmi % 1g1e]i z

nia igie infekeyjnymi miseczkami

§ -

15 VI; 15 VII 418 7,5 45,0
15 VII; 16 VIII 40,5 84,9 35,0
16 VIII; 16 IX 40,7 294 16,0
16IX; 15 X 36,7 344 30,0
Kontrola 52,2 52,6 44,0

Porazenie igiel sosen na poletkach kontrolnych ocenionych na pod-
stawie przebarwienia igiel! mialo warto§¢ zblizong do wartosci sosen
opryskiwanych. Najnizsza réznica wyniosla 15,5%. WielkoSci porazenia
igiel u sosen na poletkach kontrolnych otrzymywanych przy uzyciu za-
stosowanych kryteriéw oceny nie roznily sie tak bardzo jak w 1967 r.,
lecz nie zawsze mialy najwyzsza wartoéé. Odnosi sie to szczegblnie do
oceny zdrowotno$ci sosen przy pomocy plamek infekcyjnych, gdzie war-
toS¢ oceny skutecznosci opryskiwania w pierwszym i drugim terminie
byly wyzsze niz dla kontroli.

Na podstawie otrzymanych wynikéw za najwlasciwsze terminy opry-
skiwan nalezaloby przyjaé:

wg przebarwienia igiel 16IX; 15X
wg plamek infekcyjnych 16 VIII; 161X
wg igiel z miseczkami 16 VIIT 161X
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Z przedstawionych terminéw wynika, Ze terminy zabiegu ustalone na
podstawie plamek infekcyjnych i miseczek sg zgodne.

W 1969 r., drugim roku pracy na zlecenie NZLP, do analizy porow-
nawczej wybrano na uprawie poletka opryskiwane Cynkotoxem o steze-
niu cieczy roboczej jak w. roku poprzednim. Wyniki przeprowadzonej
oceny (tab.-3) byly zréinicowane w zaleznodei od zastosowanego kryte-
rium. Najwiekszg skutecznosé otrzymano:

Wg przebarwienia igiel — opryskiwanie 16 VIIT i 16 IX "
161X 115X
wg plamek 16IX 115X
- wg igiel z miseczkamj ‘ 16IX 115X
Tabela 3

Poréwnanie oceny porazenia igiel sosny pospolitej
opryskiwanej 0,4%, Cynkotoxem w 1969 r.

Ocena porazenia sadzonek przy zastosowania
kryterium
Termin opryskiwania o % igiet % igiel
przebax.'wwma 2 plamkami z
igiel infekeyjnymi miseczkami
16 VI; 16 VII : 50,6 69,3 57,0
16 VII 16 VIII 52,2 82,7 38,0
16 VIII; 16 IX 50,0 51,2 21,0
16 IX; 15}5 ' 50,0 31,8 12,0
Kontrola 52,0 71,3 . 65,0

Wyniki oceny skutecznosci zabiegdbw na podstawie przebarwienia
igiel byly praktycznie takie same dla wszystkich wariantow. W przy-
radku oceny na podstawie plamek réznica miedzy najsilniejszym a naj-
stabszym porazeniem wynosila 90,9, a najsilniejszy stopien porazenia
wykazuje wyzszag wartos¢ niz ustalono dla powierzchni kontrolnej. Naj-
bardziej zréznicowane oceny skutecznoéci otrzymano przy zastosowaniu
kryterium liczby igiet z miseczkami. W tym przypadku najwiecej takich
igiel stwierdzono z powierzchni kontrolnych (nie opryskiwanych).

W omawianym doswiadczeniu wiekszg zgodno$é w ukladzie wartosei
dotyczacych stopnia porazenia sosny stwierdzono w przypadku kryterium
przebarwienia igiel i plamek. Jednak najmniejsze porazenie okre$lane
wszystkimi sposobami oceny ustalono dla poletek opryskiwanych 16 IX
115X. W tym przypadku nastapita petna zgodno$¢ wyniku oceny nie-
zaleznie od sposobu uzytego kryterium oceny.

Oceniajgc stopien porazenia siewek. opryskiwanych w 1969 r. réznymi
preparatami (tab. 4) przy zastosowaniu kryterium przebarwienia igiel
widoczna jest duza réznica miedzy siewkami opryskiwanymi ciecza ka-
lifornijskg i ciecza bordoskg a siewkami, dla ktérych zastosowano inne
preparaty. Réznica ta nie wystgpila tak wyraznie przy ocenie przeprowa-
dzonej przy stosowaniu pozostaltych kryteriéw oceny.
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& Tabela 4

Poréwnanie wynikéw oceny stopnia porazenia igiel sosny pospolitej
opryskiwanej fungicydami w 1969 r. ’
(s — Srodek przyczepny; x — od sierpnia co drugi oprysk)
Terminy zabiegéw: 10, 24 VI; 8, 23 VII; 7, 20 VIII; 3, 16 IX; 1, 15, 28 X..

Ocena porazenia sadzonek przy zastosowaniu
kryterium

Nazwa i stezenie % 5 o

preparatu przebarwienia /o Iglel : o igiel
o z plamkami Z

igiel infekcyjnymi miseczkami

Maneb-80 0,15 5,26 15,2 14,5
" 0,25 7,62 10,0 9,0
” 0,35 5,46 2,7 2,0
” s 0,25 7,28 3,7 4,0
' x 0,25 5,19 6,9 7,5
Aspor 0,15 8,25 20,0 21,7

” 0,25 8,64 6,9 pa
by 0,35 6,08 6,2 5,8
" s 0,25 8,91 4,0 4,2
" x 0,25 6,21 10,0 - 10,2
Cynkotox 0,15 8,25 14,0 12,2
- 0,25 6,02 8,0 5,0
# 0,35 10,55 - 8,2 8,2
" s 0,25 8,42 14,0 10,2
” x 0,25 10,32 17,9 18,2
Ciecz kalifornijska 1 7,12 8,0 9,0
’ 2 8,76 4,2 4,7
" 4 13,13 22,5 -22,5
’ s 2 17,25 2,0 1,5
" x 2 12,70 3,5 4,2
Ciecz bordoska 1,0 19,47 . 3,0 2,5
3 1,5 10,80 24,7 31,7
- 2,0 17,07 9,9 10,5
g5 s 1,6 20,64 10,7 10,5
" x 1,5 15,03 8,2 9,8
Kontrola 13,45 24,2 24,4

Przy pordéwnaniu wartoSci ocen dla tego samego preparatu i stezenia
widoczne sg nieraz duze rozbiezno$ci w wartoSciach. Dla przykladu: przy
stezeniu cieczy roboczej 0,15 preparatéw Maneb 80, Aspor i Cynkotox
ocena stopnia porazenia na podstawie przebarwienia igiel byla nizsza niz
w przypadku oceny tej samej partii siewek ocenianej na podstawie pla-
mek i igiel z miseczkami.
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Poréwnujac wartoéci oceny porazenia igiel wykonanej na podstawie
przebarwienia igie! mozna stwierdzié réznice w kolejnosci wartosci ocen
z ta, jakg otrzymano przy ocenie na podstawie plamek i miseczek. Ocena
skutecznosci zabiegdéw oparta na plamkach i miseczkach jest identyczna
co do kolejnosci, a wartosé dla siewek kontrolnych jest prawie taka sama
co do wielko$ci.

W ponizszym zestawieniu zostaly wymienione preparaty i ich steze-
nia, ktérych uzycie dato najlepsze wyniki w zabezpieczeniu sosny przed
infekcjg. Podano w kolejnoséci od najskuteczniejszego do kolejno zmniej-
szajacego sig efektu. Wedlug zastosowanego kryterium oceny, wyniki
przedstawiajg sie nastepujaco:

Przebarwienie igiel Plamki infekcyjne Miseczki

Preparat - Stez. Preparat Stez. Preparat Stez.

Maneb-80 0,25 Ciecz 2s Ciecz 25
kaliforn. kaliforn.

Maneb-80 0,15 Maneb-80 0,35 Maneb-80 0,35

Maneb-80 N.35 Ciecz 1,0 Ciecz 1,0
kaliforn. kaliforn.

Cynkotox 0,25 Ciecz 2,0x Maneb-80 0,25s
kaliforn.

Aspor 0,35 .  Maneb-80 0,25s Aspor 0,25s

Na uwage zastuguje fakt, ze przy uzyciu cieczy kalifornijskiej i cieczy
bordoskiej w pewnych stezeniach otrzymano niskie wartogci porazenia,
nizsze Miz przy zastosowaniu innych preparatéw, gdy oceniano skutecz-
nos¢ zabiegéw na podstawie plamek i miseczek. Przy ocenie na podstawie
przebarwienia igiel warto$¢ porazenia byla niekiedy wyzsza niz u roslin
kontrolnych. ‘

W latach 1973 i 1974 przeprowadzono (wspélnie z Instytutem Badaw-
czym Lesnictwa w Warszawie) badania nt. ,, Ustalenie najwlasciwszego
preparatu dla zabezpieczenia sosny przed osutky. Cze$é badan byta
przeprowadzona na terenie podleglym OZLP w Poznaniu. Omawiane
wyniki dotycza wlasnie tej czesci badan wykonanych w 1973 r. W bada-
niach zastosowano kilka preparatéw, kazdy w trzech stezeniach cieczy
roboczej (6). Ocene skutecznodci przeprowadzono przy zastosowaniu po-
rownywanych kryteriéw. Analiza wynikéw oceny (tab. 5) wykazuje roz-
nice nieraz zaskakujgce. Wyzszy procent przebarwienia igiel niz na po-
letkach kontrolnych stwierdzono u sosen opryskiwanych Cynkotoxem
o stezeniu 0,3%, przy ocenie na podstawie procentu igiet z plamkami in-
fekcyjnymi w przypadku preparatéw: Fundazol o stezeniu cieczy robo-
czej 0,1 1 0,03%; Bentale przy stezeniu 0,03%; Topsinu we wszystkich
trzech stezeniach; Saprolu réwniez we wszystkich trzech stezeniach: oraz
Dithane M-45 o stezeniu 0,3% w' wariantach doswiadczenia ,a”, .b"
i,c”. Natomiast w przypadku oceny na podstawie procentu igiel z mi-
seczkami w zadnym przypadku nie stwierdzono, by na poletkach dogwiad-
czalnych ich procent byl wyzszy niz na poletkach kontrolnych. Jedynie
w przypadku Cynkomiedzianu o stezeniu 0,3% réznica wyniosta 4.5%.
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\ Tab'ela 3

Poréwnanie wynikéw oceny stopnia porazenia igiel sosny
opryskiwanych fungicydami
(a — zabieg tylko w sierpniu; b — zabieg w sierpniu i wrze$niu;
¢ — zabieg we wrzes$niu i pazdzierniku)
Terminy zabiegéw: 15 VII; 15 VIII.

Ocena porazenia sadzonek przy zastosowaniu
kryterium
Nazwa i stezenie ’o/ :
0 0 - 3 l 0 0 - 1
preparatu przebarwienia /o igie : %o lgie
ioiel z plamkami Z
1g1e infekeyjnymi miseczkami

Fundazol 0,1 20,2 44.9 4.6
" 0,06 17,1 36,8 5,2
" 0,03 24,7 60,7 10,9
Benlate 0,1 25,5 41,2 5,8
’ 0,06 25,3 27,0 1,6
" 0,03 20,0 42,8 1,6
Topsin M 0,1 20,5 59,6 6,4
” 0,06 18,0 64,1 7,5
' " 0,03 22,0 56,9 4,0
Saprol 0,1 21,6 57,3 0,0
’ 0,15 19,6 61,7 0,0
" 0,2 17,7 45,1 7,5
Dithane M-45 0,2 25,3 6,4 4,6
” 0,3 24,5 31,6 2,6
” 0,4 16,1 25,2 5,7
Cynkiotox; 0,2 30,1 27,9 ' 2,3
” 0,3 39,7 31 3 1,2
” 0,4 23,5 18 6 0,9
Cynkioomiedzian 0,2 27,1 15,4 18,1
N | 0,3 29,9 17,1 0,0
15 0,4 24,7 364 5,4
Dithane M-45 a 0,3 27,5 47,0 7,5
’ b 0,3 18,2 55 9 0,0
s c 0,3 ' 31,7 469 0,0
Kontrola ¢ ' 36,1 41,9 22,6

Najlepsze wyniki otrzymano dla sosen opryskiwanych Saprolem o steze-
niu 0,1 i 0,15%, Cynkom1edz1anem o stezeniu 0,3% i Dithane M-45
o stezeniu 0 3% w terminie wrzesien i pazdziernik (wariant ,,c”).

Rozpatrujge wyniki oceny zdrowotnosci sosen przy stosowanych pre-
paratach mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

1. Fundazol wykazal naJW1eksza skutecznosé przy stezeniu 0,06 % na
podstawie kryterium przebarwienia igiet i procentu igiel z plamkami in-
fekcyjnymi. Natomiast na podstawie procentu igiel z miseczkami za
najskuteczniejsze stezenie nalezy uzna¢ 0,1%. Najmniejszg skuteczno$é
preparatu stwierdzono przy stezeniu 0,3% i to na podstawie wszystkich
trzech kryteriow oceny.
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. 2. Przy Benlate najskuteczniejsze stezenie cieczy bylo: przy ocenie
przebarwienia igiel 0,03%, wg procentu igiel z plamkami infekcyjnymi
steze()r/1ie 0,06%, a na podstawie procentu igiet z miseczkami stezenie 0,06
10,3%.

3. W odniesieniu do preparatu Topsin-M za najskuteczniejsze stezenie
cieczy na podstawie przebarwienia igiet mozna przyja¢ 0,06 %, ocena na
podstawie plamek infekcyjnych dala wyzsze warto$ci porazenia niz u sie-
wek kontrolnych. Natomiast na podstawie procentu igiel z miseczkami
-za najskuteczniejsze trzeba przyjaé¢ 0,03%.

4. Saprol dal najlepsze wyniki przy stezeniu 0,2% na podstawie prze-
barwienia igiel. Nie wykazal natomiast istotnego dzialania, gdy przy oce-
nie wziglo si¢ procent igiel z plamkarmi infekcyjnymi. Natomiast przy
ocenie Skutecznosci okreslonej procentem igiet z miseczkami bardzo dobre
wyniki uzyskano przy zastosowaniu stezenia 0,1 i 0,159

9. Oceniajac wyniki otrzymane dla preparatu Dithane M-45 za naj-
skuteczniejsze stezenie cieczy mozna przyjaé: na podstawie przebarwie-
nia igiet 0,4%, wg procentu plamek infekcyjnych stezenie 0,2%, a na
podstawie procentu igiet z miseczkami stezenie 0,3%. Najwyzsza roznice
W ocenie porazenia sosen stwierdzono przy zastosowaniu kryterium pla-
mek infekeyjnych.

6. W ocenie skutecznosci opryskiwania preparatem Cynkotox stwier-
dzono, ze najwlasciwszym stezeniem jest 0,4%, co potwierdzity ‘wyniki
oceny skutecznosci oparte na wszystkich trzech kryteriach oceny.

7. Bardzo zr6znicowane wyniki otrzymano dla Cynkomiedzianu. Kazde
kryterium oceny wskazywalo na inne najskuteczniejsze stezenie cieczy
roboczej. Przebarwienie igiet bylo najmniejsze przy stezeniu 0,4% jakkol-
wiek réznica z pozostalymi stezeniami nie byla duza. W przypadku pla-
mek infekcyjnych, za najskuteczniejsze stezenie nalezy przyjaé¢ 0.2

1 ewentualnie za skuteczne stezenie 0,3%. Réznica w ocenie wynosi bo-
wiem tylko 1,7%. Opierajac sie na procencie igiel z miseczkami najwla-
ciwszym stezeniem cieczy roboczei bylo 0,3%. Z powyzszego wynika. ze
w przypadku Cynkomiedzianu otrzymane wyniki sg najmniej zgodne.

8. W doSwiadczeniu_z preparatem Dithane M-45 zastosowanym w ste-
zeniu 0,3% w trzech terminach najlepszg skuteczno$é otrzymano przy
ocenie na podstawie przebarwienia igiel dla wariantu ,,b”, przy ocenie
na pcdstawie plamek infekcyjnych ich procent byl wyzszy niz na volet-
kach kontrolnych. Natomiast przy ocenie na podstawie procentu igiet
z miseczkami za najwlasciwszy termin opryskiwania nalezy przyja¢ wrze-
sien, z powtorzeniem w pazdzierniku.

Przedstawione dane $wiadczg o duzym zréznicowaniu ocen rozmiaru
porazenia igiel sosny przez L. pinastri w zaleznosci od zastosowanego
kryterium oceny.

Wartos¢ oceny rozmiaru porazenia igiel na podstawie ich przebar-
wienia réznila sie zwykle minimalnie miedzy soba, co przy uwzglednie-
niu sposobu oceny nalezy uzna¢ za najmniej obiektywne. Szczegdlnie
wyraznie jest to widoczne przy ocenie skutecznosci zabiegéw wykona-
nych w lata 1967 i 1968.

Ocena infekcji igiel sosny na podstawie wystapienia na nich plamek
infekcyjnych jest bardziej obiektywna, wymaga jednak wiekszego na-
ktadu pracy oraz fachowego przygotowania osoby przeproxyadzaja_cej
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ocene. Jednak i ten sposéb oceny stopnia infekcji igiel sosny przez asko-
spory patogena jest réwniez obarczony pewnym bledem, gdyz podobne *
przebarwienia, w postaci plamek, mogg wystgpi¢é na skutek uszkodzenia
igiel przez owady (9, 17). Bardzo istotnym jest réwniez termin przepro-
wadzenia oceny, ktérg najwczesniej mozna przeprowadzi¢ pdzing wiosng
(10).

Jedynym jednak, specyficznym, istotnym objawem zasiedlenia igly
przez ggzyb L. pinastri, jest wytworzenie sie na nich miseczek i piknid
(te wystepujg rzadziej). Niekiedy temu objawowi natury etiologicznej
towarzyszy inny objaw wlasciwy w postaci czarnych poprzecznych praz-
kéw na przebarwionych, brunatnych iglach. Prazki te wystepujg jednak
cze$ciej na iglach porazonych preez patogeny w milodnikach i starszych
drzewostanach. Pewnym utrudnieniem przy stosowaniu oceny infekcji
na podstawie igiel z miseczkami jest konieczno$¢ przygotowania igiet do
analizy symptomatologicznej oraz jej przeprowadzenia w okresie, gdy po
infekcji i generalizacji grzybni patogena w igle wytworzg sie miseczki.
Na podstawie wynikéw obserwacji przeprowadzonych w latach 1962
i 1963 (3, 4) naJW1eksza licZba miseczek wystepuje w okresie od trzeciej
dekady sierpnia do polowy pazdziernika roku nastepnego po infekcji. Tak
wiec ocena na podstawie liczby igiel z miseczkami nastgpilaby zbyt pozno
w odniesieniu do siewek. Najsluszniejsze moze byloby ustalenie i okre-
$lenie jakiego$s wspoétczynnika, ktéry pozwolitby na wnioskowanie o stop-
niu infekcji na podstawie rozmiaru przebarwienia igiel. Wspélezynnik
taki musi jednak uwzglednia¢ zalezno$ci miedzy stopniem przebarwienia
igiel a iloscig igiel z miseczkami. Z przedstawionego materialu nie moz-
na okre§li¢ wspomnianej zaleznosci. Okre$lone wartosci dotyczace liczby
igiel z miseczkami dajg wystarczajgce podstawy do okreS§lenia stopnia
infekcji igiel sosny przez L. pinastri. Idealnie bytoby gdyby ustalenie
liczby igiel z miseczkami przeprowadzano dwukrotnie, na woisne iw je-
sieni. Jest to jednak utrudnione ze wzgledu na stosowang w Polsce jed-
noroczng hodowle materiatlu sadzeniowego. W uprawach powinno sie jed-
nak ocenia¢ zagrozenie infekcyjne .na podstawie dwukrotnej analizy
dotyczacej gestoSci miseczek na iglach. W przypadku materialu cennego
i doborowego ocena stopnia infekcji sosny przez L. pinastri powinna sie
opiera¢ na okre$leniu liczby igiel z miseczkami. Przy bardziej szczegélo-
wych badaniach wskazane byloby ustalenie tzw. gesto$ci miseczek na
igtach, co polegaloby nie tylko na stwierdzeniu wystgpienia miseczek na
igtach, lecz okreslaloby réwniez liczby miseczek na poszczegélnych iglach.

Na podstawie przedstawionego materialu nie mozna okres$li¢ wspodl-
zaleznoSci miedzy wielko$ciami ocen otrzymanych przy pomocy zastoso-
wanych sposobach ocen porazenia igiel przez patogena.

WNIOSKI

Z przedstawionego materiatu wynikajg nastepujgce wnioski:
Okres$lenie rozmiaru infekcji igiet sosny przez L. pinastri na pod-
staw1e stopnia przebarwienia igiel jest najmniej dokladne, poniewaz
obiaw ten nie je<t specyficzny dla osutki sosny. Niekiedy éredni procent
przebarwionych igiel oprysklwanych sosen byl wyzszy niz u sosen na
pcletkach kontrolnych.
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- 2. Wielkosci infekcji igiet ustalone na podstawie liczby plamek infek-
cyjnych oraz igiel z miseczkami, w wielu przypadkach przedstawionych
badan, wykazaly zblizone uklady.

3. Roznice w warto$ciach infekcji igiet w poszczegdlnych wariantach
doswiadczen okreslonych na podstawie plamek infekcyjnych i liczb igiel
z miseczkami bylty wieksze niz te, ktére obliczono w przypadku kryte-
rium przebarwienia igiet.

4. W przypadku doborowego materialu sadzeniowego nalezy stosowaé
metode oceny zdrowotno$ci sosny na podstawie liczby igiel z miseczkami,
gdyz taka ocena jest najbardziej obiektywna i wymierna.

5. Na podstawie przedstawionego materialu nie mozna stwierdzi¢ wy-
raznych bezpoSrednich zaleznosci miedzy wielkoSciami ocen stopnia in-
fekcji igiet uzyskanych na podstawie zastosowanych sposobéw okreslenia
rozmiaru infekcji.
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KpaTkoe copepxKaHue

ITpencraBieHsl M pPacCMOTPEHBI PE3YJbTAThl CPABHEHMII KaCAIOLMXCS CIOCOGOB MH-
(bexMM UroJOK COCHbI OGBHIKHOBEHHON (Pinus silvestris 1.) cyM4aTeIMu ciopamu rpuba
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.

CpaBHEHME 3aKI04aloChb B aHAAM3€ pE3YALTATOB ONECHKM 3APABOCOCTOSHMS MION
COCHBI TOJIYYEHHBIX TPEMS CHOCOGAMM: OIPEHEIECHME IPOIIEHTA UrOJIOK COCHBI C M3MEHEH-
HOM OKpaCKOi# Ha mnoOerax BBHIPOCIUMX B TOJ MNPOBEAEHMS 3aLIUTHOTO MEDPONPULTHS,
KOJNMYECTBA 3€JICHBIX MIOJOK M MH(QEKUMOHHBIMM NATHBILKAMM Ha no0erax, KOTOPHIE
IOABEPranyCh ONCHKE M3MCHEHHOM OKPAaCKM, KOIMUYECTBA ONABIIMX MrOJOK M3 TEKYIUEro
IIpMPOCTa, ¢ M3MEHEHHON OKPACKOM C Jauckamu rpuba L. pinastri.

BenuMuuHbl ONEPEAENAONME pasMep HMHMEKUMM IMOJYYEHHbIE M3 aHaAM3a UrOJIOK
C JMUCKaMM OTKIOHSJIMCh OT BEIMUYMHBI MOJYYEHHOM JJISI WIOJIOK C MHMEKUMOHHBIMMI
NATHBINIKAMM, a elle O6Oojiee OT BEAMUMHBI CTENEHM M3MEHEHHOM OKPAaCKM MrOJIOK.

He mnposiBMaMCh OTYETIMBO HEMOCPENCTBEHHBIE 3aBUCUMOCTM MEXAY BEIMUYMHAMMU

MHMEKNMI ONPENENEHHbIX HAa OCHOBAHMM NPUMMEHEHHBIX CIIOCOGOB OLEHKM 3PaBOCOCTOS-
HUS COCEH.

Summary

Results of comparisons concerning ways of the infection of Scots pine (Pinus
silvestris L.) needles by ascospores of the fungus Lophodermium pinastri (Schrad.)
Chevall. were presented and discussed. -

The comparison consisted in the analysis of results of health appraisals of pine
needles carried out with three methods, namely: determination of the per cent of
discoloured needles on shoots grown during the year when tontrol treatment was
carried out, number of green needles with infection stains on shoots for which
discoloration has been appraised, number of needles cast, from the current growth,
discolored and with cups of the fungus L. pinastri.

Values determining the extent of infection obtained from the analysis of needles
with cups deviated from those obtained for needles with infection stains, and still’
more so — from values of the degree of needle discoloration.. )

No distinct direct relationships between the size of infection determined on the
basis of applied methods of health appraisals of pine were noted.
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