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Genetyka ros§lin a produkcja rolnicza i lesna
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Plant genetics versus agricultural and forest production

P rodukcje roslinng z jednostki powierzchni zwiekszy¢ mozna w tro-
jaki sposob: przez nawozenie, uprawe i selekcje genetyczng. Wszyst-
kie trzy metody sg znane rolnictwu od dawna.

Uprawiane dzi$§ odmiany ro$lin rolniczych przeszly bardzo daleka droge
od form naturalnych. Oblicza sie, ze 1000 lat temu w Polsce otrzymywa-
lismy 2 ziarna z klosa pszenicy czyli okolo 2 kwintali z hektara. Dzisiaj
zbieramy $rednio 25 q z hektara. Od pokolen rolnicy wybierali najwiek-
sze klosy i najwieksze ziarna, do siewu w roku nastepnym. Do dzisiaj
oglgda¢ mozemy np. w Bulgarii suszace sie pod strzechami chalup wiej-
skich kolby kukurydziane. To wlasnie wybrano te najwieksze, najzdrowsze
kolby, aby uzy¢ ich nasion do siewu. Co roku nowe pokolenie hodowlane,
co roku selekcja. Oto mechanizm udomowienia roslin rolniczych.

Podobnie jak kukurydza i pszenica, ziemniak i kapusta, wiele gatun-
kéw drzew ma duze znaczenie ekonomiczne ze wzgledu na produkcje
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drewna lub owocéw. Spelniajg one rowniez wazng role estetyczng i rekre-
acyjng oraz chronig biosfere przed destruktywng dzialalnoscig gatunku,
ktory sam siebie okreslil jako Homo sapiens. Wiekszo$¢ roslin waznych
dla rolnictwa udomowiono dlugo przed zastosowaniem do hodowli wie-
dzy o ewolucji i genetyce, podczas gdy wiekszos¢ ekonomicznie waznych
drzew jest nadal w stanie dzikim a ich zmiennos$é dziedziczna jest odbi-
ciem ewolucyjnego przystosowania do naturalnego $rodowiska.
Pojawienie sie na poczatku naszego stulecia genetyki jako nauki przy-
spieszylo proces hodowli nowych odmian rolniczych, tak, ze dzisiaj wi-
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Ryc. 1. Przy $wierku —
drzewie doborowym- w

nadl. Wista ‘ i ..
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dzimy juz w perspektywie mozno$é opanowania glodu w $wiecie wlasnie
dzigki nowo wyhodowanym odmianom. Zakomunikowal to profesor
. L. Benn et na Kongresie Botanicznym w Seattle w sierpniu 1969 r.
Jednoczesnie FAO ocenia, ze do 1975 r. lasy polnocnej strefy umiarko-
wanej powinny wystarczy¢ do zaspokojenia potrzeb narodow tej strefy
oraz usuniecia deficytu drewna w pozostalych czesSciach naszego globu,
gdzie lasy sg znacznie mniej produktywne. A co potem? Grozi nam w skali
Swiatowej koniecznoéé ciecia wiecej niz wynosi przyrost, czyli redukowa-
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nia zasobow lesnych. Wzrost zapotrzebowania bedzie wiec musial by¢
zaspokojony droga zwiekszenia produkcji istniejgcych laséw.

Czy zdazymy?

Lesnictwo jest dziedzing produkcji roslinnej, do ktérej selekcja gene-
tyczna sterowana przez czlowieka wkracza wlasciwie dopiero w ostatnim
¢wiercwieczu. Praktyczne zastosowanie wiedzy genetycznej w lesnictwie
wyraza sie przede wszystkim w walce o utrzymanie status quo w lasach,
w ktorych panujg wartosciowe gatunki drzew. Dotychczasowa gospodarka
lesna prowadzi do stalego obnizania jakosci lasow przez wyragb najlep-
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Ryc. 2. Zbior szyszek w
drzewostanie nasiennym
(35 m nad ziemiq)

fot. Wi. Dutkiewicz

szych drzew i drzewostanow i odnawianie z nasion nieznanego pocho-
dzenia, czesto o niskiej wartosci genetycznej lub wrecz nie przystoso-
wanych dziedzicznie do danego $rodowiska, a poza tym przez ograniczenie
naturalnej selekcji, gdy samosiewne odnowienie zastepujemy sadzeniem.
Walka o zachowanie bogactwa przyrody (parki narodowe, rezerwaty, drze-
wostany nasienne i drzewa doborowe), jak i o stosowanie do odnowien
nasion lokalnych lub o sprawdzonej jakosci dziedzicznej nie jest jeszcze
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wygrana. Warto przypomnie¢, ze nadle$nictwa nasze nadal nigdzie nie
rejestrujg pochodzenia nasion uzytych do poszczegélnych odnowien. Ozna-
cza to, ze nie uczymy sie niczego na popelnianych dzi§ btedach.

Ale samo zahamowanie procesu obnizania produktywnosci laséw jesz-
cze nie daje intensyfikacji tej produkcji. Podobnie jak u roslin rolniczych
hodowla drzew musi sie opiera¢ o silng selekcje, uwzgledniajacg jedna
lub kilka cech szczegélnie korzystnych dla czlowieka, a odnawianie o wy-
selekcjonowane formy.

Opo6znienie hodowli drzew w stosunku do roslin rolnych wynika nie

Ryc. 3. Po szyszki §wier-
ka!

fot. S. Kociecki

tyle z trudnosci technicznych, co z faktu, ze gléd pokarmu wyprzedzil
glod drewna. Najstarszy dokument o $wiadomej hodowli roslin przez
czlowieka pochodzi z czasow Assurnasirpala II w Asyrii
(883—859 p. n. e.). Méwi on o sztucznym zapylaniu palmy daktylowej,
a wiec drzewa. Celem byla tam jednak produkcja daktyli a nie drewna.

Heodowla drzew napotyka na powazne trudnos$ci techniczne. Najwiek-
sze trudnosci sprawiajg duze rozmiary drzew i dlugi okres cyklu repro-
dukcji. Ponadto najwazniejsze cechy z punktu widzenia ekonomicznego
ujawniajg sie w pelni przede wszystkim na drzewach dojrzalych. Wybie-
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rane osobniki czy drzewostany sg czesto odlegle od siebie a praca w ko-
ronie wysokiego drzewa trudna i niebezpieczna. Realizowanie programu
hodowli drzew jest kosztowne i czesto natrafia na duze trudnosci finan-
scwe 1 etatowe, tym bardziej, ze ich rentowno$¢ nie jest dla wszystkich
oczywista, gdyz na wyniki trzeba dlugo czekac.

Najwieksza roznicg miedzy hcdowlg drzew lesnych a hodowlg wiek-
szosci roslin rolniczych jest dlugos¢ okresu miedzy zainwestowaniem na-
kladu w program hodowlany a jego zamortyzowaniem sie przez wzrost
produkcji. Dlugoterminowe zwigzanie inwestycji usprawiedliwi¢ moze

Ryc. 4. Pozyskiwanie
materialu do hybrydy-
zacji wierzb (nadl. Les-
na, wierzba wys. 28 m,
piersn. 54 cm)

fot. S. Tyszkiewicz

jedynie bardzo powazny wzrost produkcji, osiggniety w wyniku tej ho-
dowli. W lesnictwie efekty prac genetycznych wystgpig za kilkadziesigt
lat — koszty ponies¢ musi pokclenie obecne. Gdyby$Smy nie spodziewali
sie¢ jednak powaznego wzrostu produkecji lesnej w wyniku hodowli, nie
mielibySmy dzisiaj prawa cig¢ wiecej niz wynosi przyrost. Mozemy wiec
traktowa¢ nadwyzke cie¢ nad etatem jako pierwszy efekt ekonomiczny
prac nad hodowlg drzew — pod warunkiem jednak, ze rzeczywiscie w te

72



prace zainwestujemy a do odnowien stosowac¢ bedziemy material juz wy-
selekcjonowany.

Jezeli w gospodarce lesnej bedziemy ignorowaé¢ zmiennos$¢ dziedziczna
drzew, to wartos¢ zasobow lesnych bedzie spada¢. W rolnictwie, gdy po-
siejemy zle nasiona, tracimy jeden rok produkcji z danego kawalka ziemi.
W uprawie lesnej drzewo o zlych cechach dziedzicznych bedzie przez caly
okres swojego zycia produkowac¢ mniej niz pozwalajg na to warunki sied-
liskowe, a jezeli zbierzemy z niego nasiona, to i przez okres zycia potom-
stwa. Inwestujgc w dobre drzewa otrzymamy wyzszg produkcje przez
caly okres zycia tych drzew i ich potomstwa.

Ryc. 5. Fragment 4-let-
niej uprawy poréownaw-
czej (5 ha) sosny pospo-
litej z réznych regionéw
(Sekocin, IBL)

fot. S. Kociecki A

Skad wzigé¢ te dobre drzewa?

Tak jak w rolnictwie, trzeba selekcjonowaé¢ dobre formy sposrod natu-
ralnych i hodowa¢ nowe. Przyroda jest bogata i zanim wszystkiego nie
wyrgbiemy, jest z czego wybiera¢. Na wstepie trzeba wybiera¢ najlepsze
kompleksy lesne a uzyskane z nich nasiona weryfikowa¢ w roznych wa-
runkach. Sg to tak zwane doswiadczenia proweniencyjne, ktore informuja
lub bedg nas informowac, skad i dokad warto nasiona drzew lesnych prze-
nosi¢, by uzyskaé¢ optymalng produkcje. Dalej musimy wybiera¢ w ramach
kompleksow lesnych najlepsze drzewostany, zabezpieczajac je przed wy-
rebem i przeznaczajac wylgcznie do produkecji nasion (drzewostany na-
sienne).

Intensywne ulepszenie jakosci drzew uzyskamy jednak dopiero po
przeprowadzeniu selekcji indywidualnej. Selekcjonowac¢ mozemy pod ka-
tem widzenia réznych cech. Mozna skierowa¢ hodowle na zwiekszenie pro-
dukcji masy drzewnej a wiec wybiera¢ drzewa wysokie i grube, lub te,
ktorych potomstwo daje wiekszg produkcje masy na jednostke po-
wierzchni. Inny efekt da skierowanie wysilku na podniesienie jakosci
produkowanego drewna przez selekcje drzew o takiej formie, ktoéra po-
zwoli uzyskaé najcenniejsze sortymenty. Mozna takze wybiera¢ drzewa
0 wysokim ciezarze wlasciwym drewna lub dluzszych wloknach, co ma
duze znaczenie w produkcji celulozy i papieru. Aby jednak doceni¢ war-
tos¢ takiego ulepszenia, musi by¢ wprowadzona poprawka w cenie w za-
leznosci od tych cech. Przemyst papierniczy w USA uwzglednia juz przy
zakupie drewna ciezar wlasciwy i dlugos¢ widkien. Wlasnie w dziedzinie
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hodowli drzew o specjalnych cechach drewna uzyskano najcenniejsze
efekty ekonomiczne, poniewaz zmiennos$é tych cech jest duza i wyraznie
zalezna od czynnikow dziedzicznych (wysoka odziedziczalnosé).

Selekcja ras czy drzewostanoéw nie daje takich mozliwosci jak selekcja
indywidualna, ta ostatnia jest jednak niestety bardzo pracochtonna. Wy-
selekcjonowane drzewa trzeba bowiem rozmnozyé wegetatywnie i zalozy¢
z nich plantacje nasienne, nastawione wylgcznie na masows produkcje na-
sion. W plantacjach takich mozliwe jest wolne krzyzowanie sie ze sobg
tylko wybranych oscbnikéw, co bardzo zwieksza efekt selekcji. :

Obecnie w hodowli drzew kladzie sie coraz wiekszy nacisk na selekcjo-
nowanie osobnikow, ktére najefektywniej wykorzystujg takie zabiegi upra-
wowe, jak nawozenie, uprawa gleby, luzna wiezba itd. Odtwarza to pro-
ces hodowli roslin rolniczych, ktéry doprowadzil do tak wspanialych wy-
nikow, gdy selekcje polgczono z agrotechnika. Udomowione rosliny sg juz
niezdolne do zycia bez pomocy czlowieka. W przyszlosci to samo czeka
wysokoprodukeyjny las. Mozemy to juz obserwowaé na przykladzie
upraw topolowych. Zostawione bez pomocy czlowieka s3 zmarnowang in-
westycja a uprawiane stale — dajg produkcje masy drzewnej pieciokrot-
nie wieksza niz przecietny las iglasty.

Na zakonczenie warto zwrocié uwage, ze wsrod roslin rolniczych wiek-
szcs¢ najbardziej produktywnych odmian jest pochodzenia mieszancowego.
Mieszance miedzygatunkowe drzew okazaly sie bardzo efektywne wsrod
topoli. Mieszance innych drzew majg jak na razie mniejsze zastosowanie.
Genetycy drzew zdaja sobie jednak sprawe z potencjalu hodowlanego,
jaki kryja w sobie krzyzowki miedzygatunkowe. Badania w tym Kkie-
runku wykazaly duze mozliwo$ci mieszancéw, szczegblnie na siedliskach
posrednich miedzy typowymi dla gatunkéw rodzicielskich. Duze nadzieje
rokuje mieszaniec modrzewia japonskiego z modrzewiem europejskim lub
z modrzewiem polskim. Niektore krzyzowki okazaly sie juz tak przydatne,
ze sg produkowane na szeroka skale metoda sztucznego zapylania, jak na
przyklad mieszaniec Pinus rigida X P. taeda, ktéry jest wysadzany ma-
sowo w Korei zamiast malo produkcyjnej Pinus rigida.

Wiele doswiadczen z zakresu hodowli genetycznej drzew nie osiggnelo
jeszcze etapu, w ktérym mozna dokladnie wycenié efekty ekonomiczne.
Koszty sg tak duze, ze do ich uzasadnienia, po uwzglednieniu procentu
skladanego do wieku rebnego, potrzebny jest wzrost wartoéci produkecji
0 25—5% w stosunku do obecnej przecietnej. Szacuje sie jednak, ze
wzrost wartosci produkeji wyniesie 10—259% .

Mozliwosci sg wiec ogromne, szczegdélnie w Polsce, gdzie jest tak wiele
wartosciowych ras drzew i jeszcze nie zniszczonych Jasow.
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