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ROZKLAD INWERTU PODCZAS OCZYSZCZANIA SOKOW
W OBECNOSCI TLENU POWIETRZA

Hubert Schiweck

Centralne Laboratorium Siiddeutsche Zucker-AG
Obrigheim, RFN

Chociaz w literaturze mozna znalez¢ wiele prac nad skladem, struk-
turg i mechanizmem powstawania barwnikow wystepujacych w czasie
produkcji cukru, to jednak bardzo malo jest publikacji dotyczacych $rod-
kow zaradczych, jakie nalezy podja¢ w fabryce, aby catkowicie lub cho-
ciaz czeSciowo zahamowa¢ powstawanie barwnikéw. Dotychczasowe prace
z tego zakresu dotyczg przede wszystkim zastosowania SO, w czasie
oczyszczania sokow 1 zageszczania, albo uzycia Srodkéw odbarwiajacych
{(wegli aktywnych, zywic jonowymiennych itp.), co polega ma usuwaniu
juz powstatych barwnikéw z sokéw lub syropoéow.

Na podstawie doswiadczen modelowych Dubourga i wspdlpracowni-
kow [4] na temat alkalicznej odbudowy cukréw prostych zaproponowa-
no, by oczyszczanie sokéw prowadzi¢ w obecnoséci tlenu powietrza. Ostat-
nio Prey [7] zaproponowal oczyszczanie sokéw w atmosferze wodoru.
O ile mi wiadomo, propozycja Dubourga nie byla poparta doswiadczenia-
mi praktycznymi, natomiast péjScie za radg Preya i prowadzenie oczysz-
czania sok6w w atmosferze wodoru moze natrafi¢ na duze trudnosci tech-
niczne,

'W naszych doswiadczeniach z powstawaniem kwasu D- i L-mlekowe-
go z inwertu w warunkach oczyszczania sokéw "[9] stwierdziliSmy, jak
1 poprzedni badacze, ze powstajagca ilos¢é kwasu mlekowego odpowiada
masie tylko 50% inwertu, za$ pozostate 50% musi przetwarza¢ sie ma in-
ne zwigzki. Czes¢ tych innych zwigzkoéw zidentyfikowano w czasie dal-
szych doswiadczen modelowych, a mianowicie wedlug Steinlego [10]
w warunkach oczyszczania sokéw powstaje z 1 mola inwertu okolo:

1,0 mol kwasu mlekowego (50%0 masy inwertu)

0,42 mol kwasu octowego (14%/o masy inwertu)
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0,9 mol kwasu mrowkowego (15%0 masy inwertu)

0,3 mol metanolu (50 masy inwertu)

0,04 mol aldehydu octowego (1%/0 masy inwertu).

Oprocz tego wykazano obecnos§é aldehydu octowego w sokach i odcie-
kach fabrycznych, nalezaloby wiec wedtug Langego, Piecka i Rensa [6]
zbada¢ mozliwosé powstawania ciatl barwnych z aldehydu octowego i hy-
droksymetylofurfuralu jako posrednich substratéw kondensac ji aldolo-
wej, przede wszystkim w warunkach reakcji panujacych w produk towni.
Jak wiadomo, ponad /3 barwnikéw melasu powstaje w produktowni a za-
ledwie 20—30%0 tworzy sie podczas oczyszczania soku i zageszczania,
Szczegolnie intensywne jest tworzenie barwnikéow w produktowni, gdy
wartos¢ pH spada i w ten sposéb zachodzi mozliwosé powstawania hy-
droksymetylofurfuralu [11]. W procesach produkcyjnych, gdy chodzi
o zapobieganie powstawaniu barwnikéw powinno byé przede wszystkim
hamowane powstawanie skladnikéw karbonylowych, poniewaz w sokach
istnieje 1 tak zawsze dostateczna ilo$¢ aminokwaséw i peptydéw z grupg
aminowg. Sklonilo to nas do poszukiwania takich warunkéw reakciji
W czasle oczyszczania sokow, w ktérych mie powstawalyby zadne zwiazki
z grupg karbonylowg wskutek rozkladu inwertu.

Z metod oznaczania cukréw prostych plynami Fehlinga wiadomo, ze
cukry w tych warunkach reakcji, tzn. w obecnosci metali ciezkich, utle-
niaja sie calkowicie na kwasy. W sokach surowych zawarto$é¢ metali
ciezkich jest bardzo mata (miedz, olow, zelazo), i dlatego tez taki przebieg
reakcji rozkladu inwertu nie ma znaczenia w procesie produkcji cukru.

Rozkladem glukozy i fruktozy w alkalicznych roztworach wodnych
w obecnosci tlenu powietrza zajmowali sie szczegdlnie De Wilt i wspol-
pracownicy [1, 2, 3]. Stwierdzili oni ze w 50°C i przy stezeniu jonoéw
OH wynoszgcym 26 mval/l wskutek dodania lugu sodowego (pH okoto
12,5) i przy zawartosci tlenu w roztworze 0,85 mmol/l (okolto 30 mg O,/l)
roztwory glukozy i fruktozy 35%0 (215 mmol/l) utleniajg sie calkowicie
do kwaséw w przeciggu 400 minut. Powstaje przy tym z 1 mola glukozy
2,36 moli kwasow, przy czym zuzywa sie 2,32 moli tlenu. Z 1 mola fruk-
tozy powstaje 2,4 moli kwaséw przy zuzyciu 2,48 moli tlenu. Szybkos¢
utleniania jest wieksza w roztworach fruktozy niz w roztworach glukozy.
W roztworach fruktozy powstaje kwasow najwyzej 1,2 mmol/h - mmol
za$ najwyzej 0,28 mmol/h - mmol z roztworow glukozy.

W warunkach naszych doswiadczen powstajg takie same ilosci pro-
duktow reakcji z glukozy co z fruktozy. W tabelce na str. 71 zestawiono
dane przeliczone na 1 mmol uzytej heksozy.

Jak wynika z tabelki, w tych warunkach reakcji nie powstaje kwas
mlekowy. W przeciwienstwie do tego Samuelson i Thede [8] w ustalo-
nych przez siebie warunkach (0,025 mmol glukozy w 1 1 18% tugu sodo-
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Z glukozy  Z fruktozy Ilo$¢ atoméw wegla

Powstaly kwas mmol — z heksozy
%

weglowy (CO,) 0,23 0,22 ok: 4
mréwkowy * 0,70 0,72 ok. 12
glikolowy 0,44 0,46 ok. 15
glicerynowy 0,24 0,24 ok. 12
erytronowy 0,22 0,26 ok. 15
arabonowy 0,53 0,50 ok. 42

razem - 2,36 2,40 100

wego, 25°C, 1 atm ci$nienia tlenu) stwierdzili, ze jako produkt utlenienia
glukozy powstaje miedzy innymi kwas mlekowy, chociaz w matej ilosci.
Z gtéwnych produktéw utleniania autorzy wyodrebnili kwas mréwkowy,
kwas arabonowy, kwas glikolowy i kwas glicerynowy, nastepnie kwas
erytronowy, mannonowy, mlekowy, glukonowy, rybonowy, 3,4-dwuhy-
droksymastowy, metasacharynowy oraz dezoksy-D-erytronowy. Z pro-
duktow reakcji utleniania D-ksylozy, L-arabinozy i D-liksozy w 0,833
molowym roztworze KOH w 25°C pod cisnieniem tlenu 1 atm Gleason
i Barker [5] wyizolowali jako produkty utleniania kwas mrowkowy, ery-
tronowy, glicerynowy i glikolowy. Poza warunkami reakcji — stezenie
cukru, temperatura, pH, ci$nienie tlenu — wplyw na dilos¢ i sklad pro-
duktow wywierajg takze kationy w reagujgcym roztworze: jony sodowe,
potasowe 1 wapniowe. ‘

Aby sprawdzi¢, czy w zwykltych warunkach defekac ji wstepnej i glow-
nej rozkiad inwertu przebiega w r6zny sposéb zaleznie od tego, czy
w czasie nawapniania wprowadza sie stale sprezone powietrze, tlen, azot
lub wodoér wykonaliSmy w czasie kampanii 1971/72 r. odpowiednie do-
swiadczenia modelowe w skali laboratoryjnej. Do kazdego do$wiadczenia
brano 20 1 soku surowego w 55°C z dodatkiem 0,2%0 CaO i prowadzono
przez 20 min defekacje wstepng a nastepnie przez 15 min defekacje gtow-
‘ng w 85°C, biorgc 0,9%/6 CaO (w przeliczeniu na sok). Defekacje wstepng
1 gtdbwng prowadzono z przedmuchiwaniem powietrzem, tlenem, azotem
albo wodorem. Nastepnie otrzymany sok defekacji gltéwnej przerabiano
w zwykly sposéb na sok gesty i wykonywano analizy sokéw rzadkich
i gestych. Wyniki analityczne tych do$wiadezen modelowych podano
w tab. 1. ‘

Jak wynika z danych zamieszczonych w tab. 1 w obecnosci tlenu po-
wietrza uzyskuje sie catkowite zniszczenie inwertu; jezeli natomiast pro-
wadzi sie oczyszczanie soku w atmosferze azotu albo wodoru, woéwczas
rozklad inwertu jest niezupelny. Réwniez przy prowadzeniu oczyszczania
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Tabela 1
Wyniki do§wiadczenn modelowych
defekacja wstgpna 0,2°;, CaO, 20 min, defekacja gléwna 85°C, 1,19, CaO, 15 min,
O — tlen, N — azot, H — wodor, pow. — powietrze sprezone

T tur fekacji )
emperatura defekacji 55 55 55 55 55 55 55 40 55 70

wstepnej °C

Gaz uzyty na:

defekacji wstepnej O pow. pow. pow. N N H pow. pow. pow.

defekacji gléwnej O pow. pow. N pow. N H pow. pow. pow.
Zabarwienie:

soku rzadkiego I 170 164 146 161 181 190 206 187 181 188

soku rzadkiego II 159 141 134 155 156 173 180 157 163 160

soku gestego 197 147 149 171 174 233 260 161 176 178
Analiza soku gegstego:

inwert g/100 Ck 0,19 0,01 — — 0,01 0,27 048

kwas mlekowy ,

mg/100 Ck 264 267 — — 318 351 554

kwasy lotne

mval/100 Ck 4,56 4,17 — — 2,72 2,33 2,62

pH 83 87 — — 84 8,4 8,3

czystosc 90,15 91,23 — — 90,96 91,11 90,00

sokow w czystej atmosferze tlenu znalezliSmy jeszcze substancje reduku-
jace w soku gestym, prawdopodobnie w tych warunkach potencjat utle-
niajgcy jest tak duzy, ze takze sacharoza ulega rozkladowi (utlenianiu).
Z danych tab. 1 wynika rowniez, ze gdy defekacje wstepng 1 gléwng pro-
wadzi sie w obecnosci powietrza, to zabarwienie soku rzadkiego jest
o okolo 20%s nizsze, a soku gestego o okolo 35%¢ nizsze w poréwnaniu
z oczyszczaniem soku w obecno$ci azotu. Korzystne dzialanie powietrza
objawia sie zarowno w procesie defekacji wstepne] jak i glowne].
W obecnoéci tlenu tworzy sie zgodnie z przewidywaniem wiece]j kwasow
lotnych, za$§ w warunkach beztlenowych powstaje — jak sie zdaje —
wiecej kwasu mlekowego. Z ostatnich trzech dos$wiadczen, kiedy zmie-
niano temperature defekacji wstepnej, wynika, ze na przebieg reakcji
wplywa réwniez cis$nienie czastkowe tlenu (rozpuszczalnos¢ tlenu po-
wietrza). Przy wyzszej temperaturze defekacji wstepnej (slabsza roz-
puszczalnoéé tlenu) wzrasta zabarwienie soku gestego, zgodnie z juz zna-
nymi obserwacjami innych autorow. | ‘

Na podstawie doswiadczen laboratoryjnych wykonano odpowiednie
proby fabryczne w Cukrowni Plattling w czasie kampanii 1972/73 r.
Cukrownia Plattling nadawala sie do tych prob, poniewaz posiada gltow-
na defekacje w postaci zbiornika cylindrycznego o poziomie soku 6,9 m,
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co zapewnia dostateczny styk soku z przepuszczanym przezen powie-
trzem. Napowietrzanie soku w defekacji gléwnej prowadzono w doswiad-
czeniach oznaczonych A w naczyniu gorgcej defekacji glownej. Sredni
czas przebywania wynosil ok. 7 min, temperatura 90°C. Schemat apara-
tury doswiadczalnej przedstawiono na rys. 1. Jezeli goragcy sok defekacji
glownej byl napowietrzany, to ilosci wprowadzanego powietrza wymnosily
od 0,35 do 0,8 Nm3/m3 soku (150—315 kg powietrza na godzine). Miedzy

Rys. 1. Schemat proéb z napowietrzaniem so- Al (¢28m
ku podczas gorgcej defekacji gi6ownej (seria
A doSwiadczen)

1 — sprezarki, 2 — manometr, 3 — zwez-

ka, 4 — kociol defekacji glownej (42 ms3) B

poszczegbdlnymi doswiadczeniami, w ktoérych zmieniano ilo$¢ doprowadza-
nego powietrza, wykonywano préby poréwnawcze bez mnapowietrzania.
Warto jednak wspomnie¢, ze w Cukrowni Plattling powierzchnia zetknie-
cia sie soku z powietrzem jest wieksza niz w innych cukrowniach, bo np.
sok surowy odwioknia sie na sitach lukowych a sok po I karbonatacji ce-
dzi sie ma filtrach obrotowych ci$nieniowych.

Drugg serig oznaczong w omowieniu literg B wykonano wedlug sche-
matu przedstawionego na rys. 2. Defekacja wstepna trwala 20 min
w 64°C, zimna defekacja gléwna — 12 min w 64°C. Oba aparaty sg to
lezgce koryta, do ktérych wprowadzano powietrze tylko punktowo w wie-

3 -
O O ‘o ° y
4 e
Rys. 2. Schemat préb z napowietrzaniem so-
o o o ku podczas zimnej defekacji wstepnej i zim-
2 nej defekacji gléownej (seria B do$wiadczen)
'—] . — 1 — sprezarka, 2 — zwezka, 3 — kociol zim-
" nej defekacji wstepnej, 4 — kociotl zimnej

L) ' defekacji gléwnej
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lu miejscach, bezposrednio przy scianie, na gleboko$ci 2 m ponizej po-
ziomu soku. Umyslnie zrezygnowaliSmy z instalowania ukladu rozdziela-
tzy powietrza stosowanych w pierwszej serii. Czas zetkniecia sie po-
wietrza z sokiem byl wiec zaro6wno w defekacji wstepnej jak i glownej
bardzo krotki, przy czym powietrze z rur wychodzilo duzymi pecherzami.

Na rys. 3 przedstawiono dzienne $rednie zabarwienie sokéw z probek
pobieranych co dwie godziny z soku rzadkiego III, soku gestego oraz
odcieku ciemnego od cukru bialego II rzutu. Podano takze zawartosci
inwertu w czasie badan. W tab. 2 zamieszczono wartosci $rednie z kaz-
cdego doswiadczenia. W okresie badan, kiedy dodawano powietrze do de-
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Rys. 3. Wyniki napowietrzania soku w Cukrowni Plattling, kampania 1972/73
a — z napowietrzaniem, b — bez napowietrzania
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/

fekacji wstepnej i gtéwnej, uzyskano okoto 10°%0 mniejsze zabarwienie
soku rzadkiego, gestego i odcieku, niz przy pracy wedlug zwyktego sche-
matu w Cukrowni Plattling. Wiplyw dzialania wdmuchiwanego powietrza
jest szczegoblnie wyrazny, gdy powietrze wprowadza sie do gorgcej de-
fekacji glownej, a mniejszy kiedy napowietrzana jest zimna defekacja

Tabela 2
Srednie zabarwienia w jednostkach ICUMSA (ogblem $rednie zmniejszenie zabarwienia wyniosto
w soku rzadkim IIT 10,3%, w soku gestym 12,8%, w odcieku II ciemnym 11,5%)

Bez napowietrzania Z napowietrzaniem Ilo§¢ powietrza kg/ha
Nr defe- .
préby sok sok od- sok sok od- Kacia defekacja gléwna
rzadki gesty ciek  rzadki gasty ciek wstepna  zimna —
Al 241 327 632
A1l : 210 290 523 — — 315
A TII 224 298 744
A1V 199 269 576 — — 315
AV 220 274 642 —- — 160
A Va 255 255 731 — — 225
A Vb 287 381 593 — — 245
A VI 345 447 848
A VII 257 342 763 — — 315
A VIla 235 321 800 — — 245
BI 250 340 663 — 245 245
B II 247 350 811 |
B III 224 311 753 —_ 245 245
B1IV 242 344 772
BV 195 274 661 147 245
B VI 251 316 736 147 147 —
B VII 266 340 776
Srednio 261 351 764 234 306 676

glowna. Powstawanie barwnikéw w sokach bylo tym mniejsze, im wigce]
wprowadzano powietrza do gorgcej defekacji glownej, jednak przekro-
czenie dawki 0,6 Nm3/m? soku nie powodowato dalszej obnizki zabarwie-
nia. Jeszcze raz trzeba podkresli¢, ze dokladna ocena do$wiadczen jest
trudna, poniewaz zawarto§¢ inwertu ma duzy wpltyw na przebieg oczysz-
czania a jak wynika z rys. 3 ilosci inwertu wahaty sie znacznie.

Na podstawie doswiadczen fabrycznych w cukrowni Plattling mozna
wnioskowa¢, ze rozkiad inwertu w obecno$ci tlenu powietrza roéwniez
w warunkach technicznych daje korzystniejsze zabarwienie; optymalne
dzialanie mozna jednak osiggnaé¢ tylko wtedy, gdy powietrze jest tak
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rozdzielane w soku, aby sok byl nasycony tlenem przez caly czas reakcj.
Jest to mozliwe pod warunkiem, ze powietrze doprowadza sie do soku
w matych pecherzykach i przy dostatecznie wysokim stupie soku (mini-
mum okolo 4 m). Istnieje mozliwo$§¢ prowadzenia defekacji wstepnej
i glownej pod cisnieniem (zeby uzyskaé¢ lepsze nasycenie powietrzem)
jednak metoda ta jest zbyt skomplikowana.

Wyniki doSwiadczen w Plattling zostaly potwierdzone przez doswiad-
czenia, ktére niezaleznie prowadzono w cukrowniach Waghiusel i Rain.
W Cukrowni Rain, w ktorej sok oczyszcza sie zmodyfikowang defeko-
saturacjg, dodawano do gazu okolo 15%0 powietrza za pomoca sprezarki

300

Zebarwienie (ICUMSA)

200

100

42
. 40
O 38
O 3
Y

2

) S A N I S S L B
22 24 26 28 30I 2 4 6 8§ 10.X.1972.

Rys. 4. Wyniki dodawania powietrza do gazu karbonatacyjnego w Cukrowni Rain

w celu obnizenia zawartosci CO,. Dzieki temu obnizyly sie zabarwienia
w soku rzadkim o ok. 80 jednostek (30%0) i w soku gestym o 130 jedno-
stek ICUMSA (30%o, rys. 4). Podczas defekosaturacji zachodzi jeszcze
rozklad inwertu, mozna wiec te poprawe zabarwienia przypisa¢ innym
warunkom reakcji w obecnosci tlenu. Jezeli gaz karbonatacyjny zawiera
wieksze iloSci tlenu, wowczas i w tym przypadku dochodzi do utlenia-
nia powstajgcych zwigzkow karbonylowych.

Analogicznie do doswiadczen z 1971/72 r. wykonaliSmy réowniez w cza-
sie kampanii 1972/73 doswiadczenia modelowe w laboratorium (tab. 3),
ktére potwierdzily wyniki z poprzedniej kampanii. PostuzyliSmy sie roz-
tworami modelowymi przede wszystkim po to, zeby jeszcze raz zbadaé
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Tabela 3
Wyniki badan laboratoryjnych 1971/72
réz- roz-
; oL ; s
nica nica '
Defekacja wstepna pow. N pow. N
Defekacja gléwna pow. N pow. N
Zabarwienie:
sok rzadki I 228 287 59 20 147 177 30 17
sok rzadki II 245 345 100 29 166 194 28 17
sok gesty 282 351 69 19 171 270 99 36
Kwasy lotne mval/kg s.s. v
sok rzadki I 31,6 23,2 8,4 26 38,5 27,4 11,1 30
sok rzadki II 31,9 21,6 10,3 32 40,4 27,9 12,5 31
sok gesty 29,4 21,0 8,4 29 40,7 26,3 144 35

zawartosci kwasow lotnych podczas oczyszczania sokéw, w obecnosci
i bez obecnosci powietrza. Zwiekszenie zawartosci kwasow lotnych o ok.
1 mval/100° Bx powoduje wzrost zawartosci soli wapniowych w gotowym
soku rzadkim o ok. 28 mg Ca0Q/100° Bx.

Z wykonanych dotagd doSwiadczen mozna wyciggngé wniosek, ze osig-
ga sie o 25—30%0 nizsze zabarwienie soku gestego, jezeli rozklad inwertu
prowadzi sie w obecnosci tlenu. Ta poprawa zabarwienia utrzymuje sie
rowniez w produktowni podczas gotowania cukrzyc. W ten sposéb w skali
fabrycznej zostaly potwierdzone teoretyczne prace Dubourga i wspolpra-
cownikow [4] wykonane w roztworach modelowych. Czy poprawa zabar-
wienia tym sposobem jest ograniczona tylko do sokéw, czy ma znaczenie
technologiczne, np. poprawa jakosci cukru, zmniejszenie ilosci wody za-
bielajgcej itp., przy obecnym stanie badan nie mozna rozstrzygnac.
W tym celu nalezaloby tygodniami prowadzi¢é oczyszczanie sokdw bez
i w obecnosci powietrza. Rowniez byloby przedwczesne ocenianie metody
z punktu widzenia ekonomicznego.

Autor dziekuje p. inz. L. Rexiliusowi za wykonanie do$wiadczen fabrycznych
a Dyrekcji Cukrowni Plattling za wyrazenie zgody na przeprowadzanie do$wiad-
czem.
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I'. IITusex

PACIIAL MMTHBEPTHOTO CAXAPA BO BPEMS OYMCTKIU COKOB
B IIPUCYTCTBUM KUCJOPOIA BO3IAYXA

Pes3mwome

-

Vicxoma m3 Toro dakra, UTO yBEJWUYEeHMe OKpPaCKM COKOB M OTTEKOB BO BpeMsA
o4yepenHbIX IIPOMU3BOACTBEHHBLIX oOIepaluii o0yCJOBJIEHO NpexXJe Bcero obpa3oBaHmeM
IpPOAVKTOB peaknum MasApaa MOXKHO oOpa30oBaHMe OKpallleHHBIX BelecTB NIpuocTa-
HOBUTb MJIM 3aMeOJUTh €eCJM YAaJAThL BELIEeCTBO COJepzKalllee aMMHOTPYIIIbLI MAU
BEILeCTBO coaepzKalllee KapOOoKcuIabHbIC rpynnbl. OAHAKO, Ha IIPAaKTUKEe HEBO3MOXKHO
3a0JIOKMPOBaATh aMMHOTPYIIIEI aMMHOKMCJIOT M TIENITMAOB BBICTYIIAIOIIMX B COKax M
IIOSTOMY OCTaeTcd eAMHCTBEeHHAadA BO3MOXKHOCTH, a MMEHHO BOCIIPEIIATCTBOBATL OOpa-
30BaHMI0 KapOOHMUJIBbHBIX TI'PYIII.

Bo BpeMs IIEeJOYHOTO pacraja MHBEPTHOTO caxapa, KpoMe KUCJIOT (MOJIOYHOM,
VKCYCHOJ1, MYPaBbMHOI M AP.) MOryT 00OpazoBBLIBATHCA B 3aBMCUMOCTM OT YCJIOBUM
peakLy aHaJIoOTUYHbIe KapOOHMUIIbHbIE COeIMHEeHMA.

VcenenoBanica Takzke B JIaboOpaTOPHBIX M 3aBOACKUX YCJIOBUAX BOIIPOC, O TOM,
Heab3d JM B NPUCYTCTBUM KMCJIOPOAA BO3AyXa NpM aspammy TaK TPOBECTH pacraz
MHBEPTHOIO caxapa BO BpeMs INpeJBapUTEJIbHOM M OCHOBHO nederaumuy, YToObI He
obpa3oBaNMCch KapOOHMJIbHBIE COEAMHEHMUs ¥ 4YTOObI ITOJYyYMThL TaKMM 00pa3oM MeHee
OKpallleHHbII CaTypallMOHHBIA COK. B jab0paTOPHBIX OIbITaX OBLJIO JOCTUTHYTO CHM-
JKeHMe oKpauienHocTy Ha 30—50%, a B 3aBOJCKMX YCJOBMSX BCEro JMIIbL Ha OKOJIO
15%0, eciyt TIPOBOAMTL IIPEABAPUTENBLHYIO MJIM OCHOBHYIO JAedeKalyio Inpyu OAHOBpe-
MeHHOM TIPOIIyCKaHMM BO3AyXa B KoauyecTBe 0KoJyo 0,75 Hwm3/m8 coga. Xyzawmi pe-
3yJbTAT B 3aBOACKMX ONbLITAX MPUIIMCBHIBAETCA HEYAOBJIETBOPMTEIBHOMY pacnpezneie-
HUIO BO3/yXa B PeaKIMOHHBIX COCYyAaX. *
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H. Schiweck

THE DESTRUCTION OF INVERT SUGAR DURING JUICE CLARIFICATION
IN THE PRESENCE OF AIR

Summary

Assuming that the colour deterioration of juices and syrups during the process
is mainly due to the formation of Maillard reaction products, one could reduce
or prevent the colour deterioration by removing either the amino- or carbonyl-
-group carrying substances out of the reaction medium. Since it is practically
impossible to block the amino acids and peptides present in the juices, the possibi-
lity remains only of preventing the formation of carbonyl-groups.

Carbonyl compounds analogue to the acids (lactic, acetic, formic, etc.) can be
formed during the invert sugar destruction in alkaline media depending on the
reaction conditions.

The possibility of conducting pre- and main-liming in the presence.of air in
such a way that the formation of carbonyl compounds were prevented, resulting in
better juice colours, was investigated in the laboratory and on the factory scale.
The colour improvement was 30 to 50°% in laboratory experiments, but only 15%
in factory conditions, when air was blown through the juice during both pre- and
main-liming (about 0.75 Nm3 air/m3$ of juice). The relatively poor results of the
factory-scale experiments are mainly due to an insufficient distribution of air in
the reaction vessels.



