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Wstep

Rolnictwo ekologiczne jako system zréwnowazony pod wzgledem ekologicz-
nym, ekonomicznym i spotecznym ma w Polsce szansg rozwoju. Istota tego syste-
mu jest: ochrona wéd i gruntéw przed skazeniem, zachowanie réwnowagi ekolo-
gicznej i naturalnych ekosysteméw, produkcja zywnosci o wyzszej wartoéci biolo-
gicznej. Gospodarstwo ekologiczne ma stanowi¢ pewien zamkniety uktad.

OSTROWSKA (red.) [1997] wskazuje na konieczno§¢ uwzgledniania bardzo
szerokiej wiedzy z wielu dziedzin, by pom6c w realizacji zasad rolnictwa ekolo-
gicznego w gospodarstwach.

Ziemniak (Solanum tuberosum 1..), rolina pochodzenia poludniowo-amery-
kariskiego, okazat sig¢ przydatny do uprawy w warunkach europejskich. Ziemniaki
pokrywajg brak witamin, sktadnik6w mineralnych i biatka w pozywieniu. Pozwa-
laja ma zagospodarowanie ziemi stabszej i pozostaja cenng rosling w zmianowa-
niu. W Niemczech kilkadziesigt lat temu, ziemniaki stanowily 10-15% w struk-
turze zasiewéw, dzi§ tylko ok. 3%. W Polsce w tym samym czasie udzial ziem-
niakéw osiggat 18%. Od 1980 roku areal uprawy ziemniakéw stopniowo malat
przede wszystkim w zwigzku ze zmniejszeniem si¢ arealu upraw i zmniejszeniem
wykorzystania ziemniakéw jako paszy dla trzody chlewnej. Wedlug danych z
Raportu zamieszczonego w Agro Serwisie (2001) udzial ziemniak6w w strukturze
zasiewéw w Polsce po raz pierwszy od wielu lat spadt ponizej 10%. Na paszg i
samozaopatrzenie przeznaczono ponad 11 min ton przy produkgji ogdinej ok. 20
min ton. Nalezy si¢ spodziewaé dalszego ograniczania uprawy, lecz ziemniak
pozostanie rofling wazng gospodarczo.

Jedna z dziedzin o duzym znaczeniu w rolnictwie ekologicznym jest ochro-
na ro§lin. W ramach tej ochrony znaczace miejsce znajduje genetycznie uwarun-
kowana odporno$¢ roflin na choroby i szkodniki. Dewiza rolnictwa ekologicznego
jest zapobieganie zamiast zwalczania [SOETYSIAK (red.) 1995]. Trudno o lepsze
efekty zastosowania réznych metod ochrony niz to ma miejsce w przypadku
wykorzystania odpornosci roSlin na choroby.

Celem pracy jest przedstawienie stanu obecnego odpornosci odmian ziem-
niaka na wazniejsze choroby i szkodniki oraz mozliwo$ci wykorzystania odpor-
nych odmian w rolnictwie ekologicznym.
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Materiat i metody

Wyszczeg6lniono i pokrétce opisano wazniejsze choroby powodowane
przez czynniki biotyczne i szkodniki ziemniaka wystgpujace w Polsce. Nastepnie
przedstawiono znane i wykorzystane w hodowli ziemniaka Zrédta odporno$ci na
wirusy, bakterie, grzyby i szkodniki [SWIEZYNSKI 1977; CHRZANOWSKA i in. 2000].
Przedstawiono takze osiagniecia polskiej hodowli ziemniakéw wyrézniajacych sie
odpornoscia. Przegladu dokonano na podstawie doniesiefi z literatury i badad
wlasnych przewaznie juz opublikowanych [SWIEZYNSKI 1994; PAWLAK 1996; CHRZA-
NOWSKA, SIECZKA 2002].

Ocena odpornosci i reakcji odmian ziemniaka na wirusy, a takze na zaraz¢
ziemniaka i bakterie, powodujace zgnilizne bulw wykonywana jest w IHAR
O/Mtochéw. Procedura ocen opublikowana jest w wydawnictwie IHAR Radzikéw
pt.” Monografie i rozprawy naukowe 10/2001”. Odporno$¢ na wirusy oceniana
jest w do§wiadczeniach polowych i szklarniowych [PIETRAK 2001a; CHRZANOWSKA
2001; CHRZANOWSKA, ZAGORSKA 2001], odporno$¢ na zaraz¢ ziemniaka oceniana
jest réwniez w warunkach polowych i szklarniowych [SIECZKA 2001; ZARZYCKA
2001} ocena odporno$ci bulw na mokra zgnilizng w te§cie laboratoryjnym [LEBE-
CKA 2001], a ocena odporno§ci ziemniakéw na czarna n6ézk¢ w warunkach szklar-
niowych [PIETRAK 2001b].

Wyniki

Wazniejsze choroby i szkodniki ziemniaka, w stosunku do ktérych prowadzono
hodowl¢ odpornosciowa

Zaraza ziemniaka powodowana przez Phytophthora infesans (MONT.) DE BARY, jest
najwazniejsza gospodarczo i najbardziej rozpowszechniona choroba bulw i czesci
nadziemnej ziemniaka (liScie, fodygi). Co kilka lat wystgpuje w duzym nasileniu
(epifitoza), gdy trafi na sprzyjajace warunki atmosferyczne wilgotnej i umiarko-
wanie cieplej pogody w okresie wegetacji.

Choroby wirusowe. Do najgroZniejszych wiruséw ziemniaka w naszej strefie klima-
tycznej naleza: wirus Y ziemniaka (Potato virus Y), wirus li§ciozwoju ziemniaka
(Potato leafroll virus) i wirus M ziemniaka (Potato virus M). Wirusy te sa przyczy-
na degeneracji odmian i mogs powodowaé znaczng redukcje plonu bulw. W na-
stgpnej kolejnosci zagrozefi upraw ziemniaka plasuja sie: bardzo powszechny
wirus S ziemniaka (Portato virus S), rzadziej spotykany wirus X ziemniaka (Potato
virus X) a takze lokalnie wystgpujacy wirus czopowato$ci bulw ziemniaka zwany
wirusem rattle (Tobacco rattle virus), ktéry obniza jako§é surowca do przetwérs-
twa, gdyz wywoluje u odmian wrazliwych na infekcj¢ — brunatne czopy i nekroty-
zacje migzszu bulw.

Rak ziemniaka powodowany przez grzyb Synchytrium endobioticum poraza bulwy i
stolony. Na porazonych stolonach zamiast bulw lub na bulwach zamiast kietké6w
tworzg si¢ kalafiorowate naro§la. Choroba jest objgta kwarantanng. Grzyb moze
poraza¢ réwniez pomidory, psiank¢ czarng i inne gatunki z rodzaju Solanum.

Mokra zgnilizna i czarna nétka powodowane s3 przez bakterie z rodzaju Erwinia.
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Choroba wystepuje na bulwach ziemniaka jako mokra zgnilizna rozwijajaca sie w
przechowalniach wilgotnych i Zle wietrzonych. Gdy bakteria atakuje todygi
méwimy o objawach czarnej nézki, rozwojowi ktérej sprzyja ciepla i wilgotna
pogoda.

Parch zwykly wywolywany przez promieniowiec (bakteria) Streptomyces scabies
poraza bulwy w okresie zawiazywania sig¢, a zakaZenie jest skuteczniejsze w
warunkach suszy. Choroba pogarsza jako$¢ bulw, szczeg6lnie ich wyglad.

Rizoktonioza wywolywana przez grzyb Rhizoctonia solani jest choroba powszechna
~ poraza kietki, ogranicza wschody roflin, uszkadza lodygi ro§lin, powoduje
zdrobnienie i deformacje bulw, na bulwach wytwarza skleroty przetrwalnikowe i
moze uszkadzaé warstwy powierzchniowe powodujac tzw. ,drycorn”, co oznacza
dostownie suche odciski. Choroba powoduje wigc zmniejszenie plonu, a takze
pogorszenie jako$ci bulw.

Fuzarioza czyli sucha zgnilizna bulw wywolywana przez rézne gatunki grzyba z
rodzaju Fusarium jest groZna choroba przechowalnicza zwlaszcza w infekcjach
mieszanych z bakteriami.

Szkodniki

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata) jest najgroZniejszym szkodnikiem
rozpowszechnionym od kilkudziesigciu lat w calej Europie. Straty w zbiorach zie-
mniakéw s3 tym wigksze im wcze$niej nastapi wychodzenie chrzaszczy zimowych
z gleby i zasiedlanie ziemniaka oraz im intensywniejsze bedzie Zerowanie larw.

Matwik ziemniaczany. Wystgpuja dwa gatunki nicieni: Globodera rostochiensis i G.
pallida. Uszkadzaja one system korzeniowy roélin ziemniaka powodujac skarlenie
rodlin i ich zamieranie. Szkodnik objegty jest kwarantanna.

Rodzaje odpornosci ziemniaka na choroby i szkodniki wykorzystane w hodowli
odpornosciowej

Odpornosé na zarazg¢ ziemniaka. Diuga historig¢ mia hodowla odpornych odmian na
zarazg ziemniaka, bo ponad stuletnig. Hodowla jest trudna, gdyz czynnik infek-
cyjny zmienia sig, adaptuje do zmieniajacych si¢ warunkéw Srodowiska, przenosi
si¢ na nowe obszary jak np. nowy typ kojarzeniowy A2 z Ameryki do Eurazji.

Wykorzystuje si¢ w hodowli szereg dominujacych genéw odpornosci specy-
ficznej jak i genéw o mniejszych efektach warunkujacych odporno$é niespecyfi-
czn3 [STEWART, BRADSHAW 2001]. Poszukuje sie¢ nowych Zrédel odpornosci [SIECZ-
KA i in. 2001]. Ocenia si¢ odporno$¢ czeSci nadziemnej (liéciy na porazenie w
warunkach polowych i laboratoryjnych przypisujac kazdej odmianie stopnie w
skali 1-9 (gdzie 9 oznacza najwyzsza odporno$¢). Podobnie ocenia si¢ odporno$é
bulw.

Odporno$¢ na wirusy ziemniaka. W polskiej hodowli odporno$ciowej ziemniaka
wykorzystano kilka typéw odpornosci na wirusy. Trzy najwazniejsze z nich zostaly
opisane przez SWIEZYNSKIEGO [1994] jako: kraficowa odpomosé, odpornoéé oparta
o reakcj¢ nadwrazliwo$ci i odporno$§¢ zwiazana z tolerancja. Szczuplo$¢ prezento-
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wanego opracowania nie pozwala na oméwienie wielu aspektéw hodowli odpor-
nofciowej na wirusy. Materialy wyj§ciowe kraficowo odporne na wazniejsze wiru-
sy, przygotowywane przez wiele lat w Oddziale Miochéw, byly wykorzystywane w
pierwszej kolejno§ci w hodowli odmian skrobiowych, a takze w hodowli odmian
jadalnych [CHRZANOWSKA i in. 2000]. Odporno$¢ ocenia sig¢ w skali 1-9 (9-krafico-
wo odporne).

Odpornosé na raka ziemniaka. Do Rejestru odmian ziemniaka uprawianych w Pol-
sce dopuszcza sie tylko odmiany odporne na pospolity patotyp raka, wigc znacze-
nie tego patogena zmalato prawie do zera. Spotyka si¢ na pog6rzu bardziej agre-
sywne patotypy . Odporno$cia na agresywne patotypy raka wyrézniaja sig klony S.
andigena. Ocena laboratoryjna polega na infekowaniu pojawiajacych si¢ na bul-
wach drobnych kietkéw i na ocenie rozwoju grzyba. Gdy na kietkach wystgpuja
nekrozy obronne a grzyb tworzy czasami tylko sporadyczne zarodnie, ro§liny oce-
nia si¢ jako odporne.

Odpornosé na inne czynniki chorobotwéreze. Obserwuje si¢ niewiclkie zréZnicowa-
nie odpornoéci odmian ziemniaka na parcha zwyklego. Wysoka odporno$¢ znale-
ziono w gatunkach dzikich Commersoniana. Nie znaleziono form odpornych na
rizoktonioz¢. Wystepuje jedynie pewne zr6znicowanie w podatnoéci i reakcji na
infekcje. W hodowli stosuje sig¢ selekcjg (wyb6ér) form odpornych lub odporniej-
szych na sucha zgnilizn¢ (fuzarioz¢) odrzucajac bardzo wrazliwe na infekcje mie-
szane (Fusarium spp. + Erwinia spp.).

Odpornosé na stonkg ziemniaczang. Nie udala si¢ konwencjonalna hodowla krzy-
z6wkowa form odpornych na stonke ziemniaczang. W USA uzyskano odmiany
transgeniczne z genem Bt (z Bacillus thuringiensis) kodujacym toksyny przeciw
stonce.

Odpornosé na matwika ziemniaczanego. Wystepuje 5 patotypéw G. rostochiensis i 3
patotypy G. pallida, ktére wedlug nomenklatury migdzynarodowej zostaly ozna-
czone Ro 1-5 i Pa 1-3. Najczesciej w odmianach znajduje si¢ gen odpornosci H 1,
ktéry zabezpiecza je przed patotypem Ro 1.

Osiagniecia polskiej hodowli ziemniakéw wyrézniajacych si¢ odpornoscia

Hodowla odpornosciowa ziemniaka w Polsce ma kilkudziesigcioletnig tra-
dycje, a nasilenie prac w r6znych okresach bylo rézne [PAWLAK 1996).

Prace nad odpornoscia na zaraz¢ ziemniaka pozwolily na wyhodowanie
odmian o $redniej i podwyzszonej odpornosci. Srednia odpornosé lisci odmian
wczesnych na P. infestans jest niska (okoto 3), a najpéZniejszych odmian skrobio-
wych ponad 5 (rys. 1). Tylko kilka odmian skrobiowych odznacza si¢ odporno$cia
lifci w stopniu 7: Dunajec, Grot, Hinga. Koga, Lawina, Vistula oraz w stopniu 8:
Bzura i Meduza [GEUSKA, ZGORSKA 2000]. Odporno$¢ bulw nie jest $ciSle zwigzana
z wezesno$cia ani skrobiowoscig i wynosi dla odmian zrejonizowanych w Polsce
$rednio 4 stopnie. Intensywne prace prowadzone sg w IHAR w celu znalezienia
nowych Zrédet odpornoéci ziemniaka na zarazg. Preferowana jest trwala odpor-
no$¢ roflin ziemniaka na P, infestans warunkowana genami gléwnymi R, np. RS,
RS, R8 i poligenami z wykorzystaniem w hodowli takich gatunkéw jak S.
polytrichon, S. phureja, S. demissum i S. stoloniferum [SIECZKA i in. 2001].
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Tabela 1; Table 1

Odporno$¢ odmian ziemniaka na wirusy (IHAR, 2002)
(skala odpornosci: 9-kraficowo odporne)

Resistance of potato cultivars to viruses (IHAR, 2002)
(scale of the resistance: 9-extremely resistant)

Odpor-
noéé Odporno$é na PVY; Resistance to PVY
PLRV
Resis-
tance
to 9 8 7 6 5
PLRV
Nimfy & Arkadia M O Irga O Zagiel Y-6,5 O
8 Grot @ O Vineta O
Koga O Wolfram
Neptun O
Anielaka O W Albatros L-7,5 O |Aster Y-7,5; L-7,5 Karatop O Bryza O
Bekas L-7,50 |Mors O Bard Y-7,5; L-7,50 Karlens Y-6,5; L-7,5 O | Ditta Y-7.5;
Dunajec M O Pasja L-7,5 Cycloon Y-7,5 O Kolia L75m0O
Jasia L-7,5 O Romula O Denar O Lawina L-7,5 O Fianna O
7 Klepa B Felka L-750 Mila Y-5,5
Meduza B Harpun W O Panda @ O
Skawa L-7,5 0 Jantar Y-7,5 0 Perkoz L-7,5 0
Umiak L-7,5 0 Lord O Salto O
Molli L-7,5 0 Satina L-7,5 O
Tokaj Y-7.5
Baszta [J Aksamitka Bila Andromeda Y-6,5 Accent L-6,5 O
Fregata O Dorota L-6,5 O Gracja L-6,5 O Cedron Y-6,5; L-6,5 O | Gloria Y-5,5 O
Gabi L-6,5 Korona * L-6,5 O |Rybitwa L-6,5 & Delikat L-6,5 O Latona O
P Kuba L-6,5 @ O | Rudawa L-6,5 0 | Vitara Y-7,5; L-6,5 O Rosalind
Rumpel L-6,5 O Wiking L-6,5 O Y-55 0
Sante O Saturna Y-4;
Vistula L-6,5 0O
Timate O
Ania O fucjam O Albina Y-7,5; L-550 |Balbina Y-6,5; L-5,5 Felsina O
Barycz O Pasat [J Glada Y-7,5; L-5.5 Cykada Y-6,5; L-5,5 Fresco O
Beata Syrena OJ Tbis Y-7,5 0 Drop Y-6,5 0 Innowator Y-4;
Bzura @ Ikar Y-7,5; L-55 Oda L-55 0 L-550
Danusia [J Muza Y-7.5 Ruta Ortan O
Hinga L-5,5 Orlik Y-7,5 O Vital Y-5,5 0
5 Omulew W Rywal Y-7,5 Velox Y-4;
Signal O Sumak Y-7,5; L-5,5 L-550
Tara O Victoria Y-4;
THada * Y-7.5; L-55 B L-550
Wawrzyn Zebra
Wigry
Zeus O
Alicja & Sonda W O Asterix
Maryna L-4,5 L350
4 Irys Y-5,5
Lady Claire
Y40
Redstar Y-4 O
] odporne na agresywne patotypy raka; resistant to aggressive wart pathotypes

O

*

odporne na wirus M w stopniu 7; resistant to virus M

odporne na matwika Rol; resistant to potato cust nematode
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Prace nad odpornoécia ziemniaka na wirusy podjgte w latach 50-tych dop-
rowadzily do uzyskania wielu odmian o kompleksowej odpornosci na kilka wiru-
séw. ZagroZenie upraw ziemniaka wirusem Y ziemniaka, bylo bardzo duze w
latach: 1948 (silna presja infekcyjna szczepu Y°), 1958 (szerzy si¢ szczep nekro-
tyczny YY), 1983-86 (nowy szczep nekrotyczny YN W), wreszcie w 1994 r. ziden-
tyfikowano silny szczep YN™. Sklonito to hodowcdéw do zintensyfikowania prac
nad hodowla odmian odpornych [PAWLAK 1996; CHRZANOWSKA i in. 1997; ZAGORSKA
i in. 2000]. W Rejestrze odmian ziemniaka w Polsce wigkszo§¢ odznacza si¢ wyso-
ka odpomno$cia na wirusy: Y i liéciozwoju, ponad 60% odpomych na wirus Y i
40% odpornych na wirus li§ciozwoju (tab. 1). Odmiany wczesne jadalne charakte-
ryzuja si¢ §rednig odpornoScig w stopniu 6, z zakresem od 5-8 dla odpornosci na
wirus Y i 4-8 dla odpomosci na wirus liSciozwoju. Odmiany péZne jadalne i
odmiany skrobiowe sa jeszcze odporniejsze na wirus Y, ze §rednig okoto 8, z zak-
resem 5-9 (rys. 1). Kilkanascie odmian wykazuje kraficowg odporno$¢ na wirus X
i cztery odmiany polowa odporno$¢ na wirus S [CHRZANOWSKA 2000).

Nie prowadzono hodowli odpornoSciowej na wirus M i stad §rednia odpor-
no$¢ nie osiaga stopnia 4 przy zakresie 2-5. W materiatach wyj§ciowych oferowa-
nych przez Oddzial Mlochéw znajduje si¢ jednak szereg rodéw niosacych odpor-
noé¢ na wirus M. Na bazie tych materialéw mozna wyhodowa¢ odmiany odporne.
Sa juz dwie odmiany pochodzace od tych materiatéw: Triada i Korona, ktérych
odporno$é oceniono na 7. Kilka odmian mozna zaliczy¢ do kompleksowo odpor-
nych na kilka wirus6w a takze matwika ziemniaczanego i raka ziemniaka [CHRZA-
NOWSKA, SIECZKA 2002].

Zaraz po II wojnie §wiatowej problemem bylo wystgpowanie raka ziemnia-
ka. Zdecydowano o rejestracji odmian odpornych. Dzieki wyhodowaniu odmian
odpornych wyeliminowano zagrozenie. Wszystkie polskie odmiany sa odporne na
pospolity patotyp raka. Odporno$¢ na agresywne patotypy stwierdzono u kilkuna-
stu odmian: Alicja, Anielka, Arkadia, Bzura, Dunajec, Grot, Harpun, Ikar, Jan-
tar, Klepa, Kuba, fucja, Meduza, Nimfy, Omulew, Rybitwa, Triada.

Srednia odporno§é na czarng nézke odmian uprawmnych w Polsce wynos1
okolo 5. Ocena prowadzona jest w warunkach polowych i nie jest zbyt precyzyj-
na. Porazenie odmian zalezy gléwnie od warunkéw wyprodukowania sadzenia-
kéw.

Srednia odporno$é bulw na mokrs zgnilizne nie jest wyraznie zréznicowa-
na, ale odmiany jadalne bardzo wczesne do §rednio wczesnych wykazuja nizsza
odporno$€ niz odmiany péZne i odmiany skrobiowe (rys. 2).

Prace badawcze sa prowadzone w oparciu o odporne na Erwinia diploidal-
ne klony mieszaficowe i krzyzowanie interploidalne (4x —~ 2x) [LEBECKA, ZIMNOCH-
GUZOWSKA 2001].

Wigkszych réznic w podatnoéci odmian na parcha zwyklego nie potwier-
dzono, chociaz sa odmiany, ktére rzadziej ulegaja porazeniu. Wigksza wilgotno§é
w okresie zawigzywania bulw ogranicza poraZenie parchem.

Podobnie jak w innych krajach Europy, odporno$¢ na matwika ziemniacza-
nego jest intensywnie wprowadzana do odmian. Pierwsza polska odmiana odpor-
na na zwykly patotyp G. rostochiensis — Tarpan, zostata zrejonizowana w 1973 r.,
dzi§ w Rejestrze jest ich ponad 50% (tab. 1). Pierwsza odmiana odporna na G.
pallida — Drop, zostala zrejonizowana w 1991 r.
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Dyskusja

Do elementarnych zasad rolnictwa ekologicznego nalezy zaliczyé dobér
odmian dostosowanych do siedliska, odpornych na choroby i szkodniki [Ku$
2000].

Autorzy holenderscy uwazaja, ze odmiany ziemniaka z duzym spektrum
odpornoéci na wirusy, patotypy matwika i na P, infestans sa dla prowadzenia pro-
dukgji ekologicznej potrzebne, ale jeszcze nie osiggalne. Zaznaczaja, ze byé moze
roSliny transgeniczne przyspiesza postep w hodowli [SPIERTH i in. 1996). W Polsce
nie ma odmian o pelnym zakresie odpornosci na patogeny, ale sa odmiany o
odporno$ci na kilka wiruséw, przy tym odporne na pospolite patotypy matwika i
raka [CHRZANOWSKA, SIECZKA 2002]. Niemieccy autorzy zaznaczaja, ze do produk-
cji ekologicznej wybieramy odmiany najbardziej odporne [SOETYSIAK (red.) 1995].
ZMNOCH-GUZOWSKA [2001] proponuje wykorzysta¢ atut odpornoSci polskich
odmian w rolnictwie ekologicznym, dla ktérego powinna by¢ szansa rozwoju.

Przy niedostatecznej odporno$ci odmian na zarazg ziemniaka stosuje sig
szereg opryskéw §rodkami grzybobdjczymi (do kilkunastu opryskéw w sezonie
zalecaja uprawowcy z Zachodniej Europy). W Polsce nigdy nie stosowano tylu
opryskow, wigc jak wskazuje ZIMNOCH-GUZOWSKA [2001] §rodowisko uprawy ziem-
niaka nie uleglo zatruciu. Znaczenie hodowli odpornoSciowej w przypadku tej
choroby jest duze i prowadzi si¢ intensywne badania nowych Zrédet odpornosci i
mozliwoci ich wykorzystania [SIECZKA i in. 2002].

W Anglii tylko 10% odmian ma podwyzszong odporno$¢ lifci na zaraze
ziemniaka, a 15% odznacza si¢ odpornoscia bulw (w stopniu 7). Jednakze nie
mozna poréwnywa¢ bezpoSrednio ocen z réznych krajéw, gdyz wiadomo, zZe
oceny podawane dla tych samych odmian réznig si¢ znacznie [SWIEZYNsKI, Do-
MANSKI 1998]. W Polsce ocena odpornosci bulw na zarazg jest ostrzejsza, wigc
odporno$€ oceniona na 5 moze by¢ wystarczajaca.

Niektérych choréb nie mozna zwalcza¢ chemicznie, lub tez walka jest nie-
efektywna. Do tych choréb nalezg choroby wirusowe. Zwalczanie mszyc — wekto-
réw wiruséw stosuje si¢ tylko w produkcji sadzeniakéw. Odporno$¢ na wirusy
pozwala na eliminowanie procesu wyradzania si¢ odmian ziemniaka lub przynaj-
mniej na ograniczeniu strat spowodowanych wyradzaniem. Nie udaje sie walka
chemiczna z szeregiem pospolitych choréb bakteryjnych i grzybowych. Wyhodo-
wanie odmian odpornych jest stawiane przez wielu badaczy jako priorytet, chod
wiadomo, ze w przypadku niektérych chor6éb postep jest powolny lub mierny.

Korzystajac z prezentowanej w niniejszej pracy tabeli 1 mozna dokonaé
doboru odmian ziemniaka do uprawy w warunkach tzw. ekologicznych, tj. m.in.
przy zaloZeniu zmniejszenia do minimum ochrony chemicznej. Wszystkie
odmiany odporne na wirus Y w stopniu 7,5-9 oraz odporne na wirus li§ciozwoju
w stopniu ¢o najmniej 7 sg bardzo wysoko cenione w uprawach ekologicznych
zwlaszcza, ze wigkszo§¢ z nich jest takze odporna na matwika ziemniaczanego.
Przy doborze tych odmian trzeba naturalnie uwzgledni¢ preferencje nabywcéw —
konsumentéw i kierunek produkcji: skrobiowe, przydatne do przetwérstwa (chip-
sy) czy do bezposredniego spozycia (salatkowe, sypkie, o z6ttym czy jasnym migz-
szu). Charakterystyk¢ odmian pod katem uprawy i waloréw konsumpcyjnych
mozemy znaleZ¢ w kolejnych wydaniach przygotowywanych w THAR O/Jadwisin
[GLUSKA, ZGORSKA 2000].
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Stowa kluczowe:  ziemniak, choroby, szkodniki, odporno$¢
Streszczenie

Opisano pokrétce wazniejsze choroby ziemniaka: zaraze ziemniaka, choro-
by wirusowe powodowane przez wirus Y, wirus li§ciozwoju, wirusy S, M i X ziem-
niaka oraz wirus czopowatoéci bulw (rattle) a takze raka ziemniaka, mokra zgnili-
zng i czamg nézke, parcha zwyklego, rizoktoniozg i fuzariozg, a z wazniejszych
szkodnikéw stonkg ziemniaczana i matwika ziemniaczanego.

Scharakteryzowano rodzaje odpornoSci wykorzystane w hodowli odpornos-
ciowej ziemniaka oraz przedstawiono osiagnigcia polskle_] hodowli ziemniaké6w
wyr6zniajacych si¢ odpomoscia.

Zwr6cono uwage na szeroka ofert¢ odmian odpornych, z r6znych grup
wezesnosci i uzytkowania, mozliwych do wykorzystania w ekologicznej uprawie
ziemniaka.
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UTILIZATION OF POTATO CULTIVARS RESISTANT
TO DISEASES IN ECOLOGICAL AGRICULTURE

Mirostawa Chrzanowska
Department of Potato Genetics and Parental Lines, Branch Miochéw
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Radzikéw
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Summary

Environmentally safe and consumer friendly potato production needs
potato cultivars resistant to some more important diseases and pests.

In the presented paper potato diseases and pests of economical importance
in Poland were described: late blight, viral diseases caused by Potato virus Y,
Potato leafroll virus, Potato virus M, Potato virus S, Potato virus X and Tobacco
rattle virus, potato wart disease, blackleg and bacterial soft rot, common scab,
rhizoctonia, fusarium dry rots, Colorado beetle and potato cyst nematodes.

Different kinds of resistance used in breeding programs and achievements
in Polish breeding of potatoes of outstanding resistance were characterized.

In Poland a large number of resistant cultivars belonging to different gro-
ups of maturity and utilization was offered for consumer-friendly potato produc-
tion.
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