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BADANIA NAD ZASADAMI LEACZENIA OREK GLEBOKICH
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Czesé II. Wplyw roznej glebokosci orek na wlasciwosci fizyczne
' i chemiczne gleby
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE GRUNDSATZE DER VERBINDUNG TIEFER UND FLACHER
PFLUGFURCHEN IN DER FRUCHTFOLGE
II Mitteilung. Einfluss verschiedener Tiefe der Pflugfurchen auf die physikalischen und chemi-
schen Bodeneigenschaften

L. SMIERZCHALSKI
Katedra Ogé6lnej Uprawy Roli i Roslin SGGW

Nawigzujgc do wynikow przedstawionych w I-szej czeSci pracy nalezy
zaznaczy¢, ze w badaniach nad wplywem glebokosci orki nie mozna sie
ograniczy¢ tylko do analizy wysokosci plonéw roslin uprawnych, gdyz
okreslony sposéb uprawy wywoluje rowniez zmiany we wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych gleby. Jednakze zmiany te w pierwszych latach
uprawy mogg by¢ zbyt male, aby mozna bylo okresli¢ ich kierunek. Do-
piero wieloletnie kumulowanie dodatniego lub ujemnego oddzialywania
stosowanej uprawy powoduje, ze réznice we wlasciwosciach glebowych
stajg sie wyrazniejsze i wowczas mozna wnioskowaé¢ o charakterze tych
zmian i ich zwigzku z ksztaltowaniem sie wysokosci plonéw. Dlatego
w drugiej cze$ci pracy przedstawiono wyniki dotyczace:

1) wlasciwosci fizycznych gleby (zwiezlos¢, cigzar objetosciowy, objetosc¢
fazy stalej gleby oraz porowatosé¢ kapilarng i niekapilarng,

2) wlasciwo$ci chemicznych gleby (pH w. KCl, zawartos¢ proéchnicy,
azotu ogbélnego oraz zawartos¢ przyswajalnego potasu i fosforu).

W celu okreslenia zréznicowania wlasciwosci fizycznych i chemicznych
gleby pod wplywem uprawy roli na rézng glebokos¢ pobrano po zakon-
czeniu 8-letniego cyklu zmianowanial) probki glebowe wedlug metody
dostosowanej do rodzaju poszczegélnych oznaczen.

1) Zmianowanie podano w pierwszej czesci pracy.
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1. Wplyw sposobu uprawy na wtasciwosci fizyczne
gleby

a. Zwiezlo$¢ gleby

Zwiezlos¢ gleby oznaczono w warstwach co 5 cm do glebokosci 50 cm.
Oznaczenia wykonano za pomoca sondy glebowej uderzeniowej, okresla-
jacej zwiezlo$é gleby na podstawie oporu, jaki stawia gleba przy prosto-
padlym whbijaniu preta metalowego. Ze wzgledu na niewielkg pracochton-
nos¢ i duzg czulo§¢ tej metody, znalazla ona szerokie zastosowanie
w badaniach zmian zwiezlo$ci gleby w réznych doswiadczeniach uprawo-
wych |1, 2, 5, 12, 16, 17].

Wyniki oznaczen zwiezlosci gleby wykonanych po osmioletnim stoso-
waniu orek na rézng glebokosé¢, podano w tabeli 1.

Uzyskany material liczbowy opracowano statystycznie. Udowodniono
jednak tylko roznice wystepujgce w warstwie 15—20 cm. Opierajac sig
wiec na przedziale ufno$ci, mozna bylo jedynie stwierdzié¢, ze wprowadze-
nie 71 do 86% orek plytkich do zmianowania zwieksza istotnie zwiezlos¢
gleby w warstwie od 15 do 20 cm w stosunku do obiektu kontrolnego.
Brak udowodnionych réznic w zwiezlosci pozostalych warstw wynika
z duzego rozrzutu poszczegblnych oznaczen, jakkolwiek na kazda z przed-
stawionych w tabeli $rednich skladalo sie okolo 40 pojedynczych ozna-
czen. Wydaje sie jednak, ze interpretacja wynikéw tylko na podstawie
obliczen statystycznych nie bylaby peilna. Poréwnanie zwiezlo$ci gleby
poszczegblnych grup uprawowych wskazuje, ze w omawianym doswiad-
czeniu, w wiekszo$ci warstw, wystgpitla wyrazna tendencja do stopniowego
zwiekszania zwiezlosci gleby pod wplywem zwiekszania si¢ procentowego
udziatu orek plytkich w zmianowaniu. Zagadnienie oznaczenia zwigzlosci
gleby za pomoca sondy glebowej szerzej omoéwione bedzie w rozdziale
,2Dyskusja i wnioski”.

b. Ciezar objetosciowy, objetos¢ fazy statej
i porowatos$é gleby

Wymienione wlasciwosci gleb oznaczono w warstwach 5 do 10, 17 do 22,
30 do 35 oraz 43 do 48 cm, w trzech rownoleglych powtoérzeniach dla kaz-
dego poletka, za pomocg cylinderkéw o pojemnosci 100 cm3. Cigzar obje-
tosciowy obliczono w stosunku do suchej masy gleby: porowato$¢ kapilar-
ng — przez okreSlenie podsigkania wody w. prébkach glebowych w stanie
nienaruszonym. Faze stalg gleby, porowatos¢ ogdlng i niekapilarng obli-
czono wedlug metody Kopeckiego [14].

Wyniki oznaczen ciezaru objetoSciowego podano w tabeli 2.
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Tabela 2
Ciezar objetosciowy gleby po oSmioletnim stosowaniu upraw na
rézng glebokosé

Volumengewicht des Bodens nach achtjiriger differenzierter
Tiefe der Bodenbearbeitung

Procent orek plyt-

Warstwa gleby w cm kich w zmia-

Grupa upra- . .
WOWa. Obiekt Bodenschicht in cm nowaniu
Bodenbearbei-  Variant Prozentualer An-
tungsgruppe teil flacher Pflug-
5-10 17-22 30-35 4348 furchen in der
Fuchtfolge
A I 1,45 1,45 1,62 1,58 0
11 1,43 1,44 1,63 1,61 0
11X 1,42 1,46 1,65 1,66 0
x 1,43 1,45 1,63 1,62
B v 1,44 1,56 1,61 1,61 42.8
A% 1,42 1,56 1,64 1,59 57,1
X 1,43 1,56 1,62 1,60
C V1 1,456 1,68 1,65 1,58 71,4
VII 1,46 1,68 1,64 1,63 85,7
x 1,456 1,58 1,64 1,60
D VIII 1,40 1,52 1,69 1,57 —
IX 1,48 1,56 1,58 1,60 —_
x 1,44 1,53 1,58 1,58
Przedzial ufnoseci — 0,06 — —_
(P = 0,95)
G D 59

Jak wynika z liczb zawartych w tej tabeli, w warstwie 5 do 10 cm ciezar
objetosciowy we wszystkich obiektach uprawowych byl jednakowy, co
jest uzasadnione, gdyz warstwa ta byla corocznie spulchniana podczas
uprawek podstawowych i uprawek pielegnowania.

Wieksze zroznicowanie miedzy obiektami uprawowymi wystgpilo
w warstwie 17 do 22 cm. Pozwala to stwierdzi¢, ze wprowadzenie ok. 43
do 57% orek plytkich zwiekszylo ciezar objetosciowy w tej warstwie
o okolo 0,11 g/cm?® w stosunku do obiektu z orka gleboka. Dalsze zwigk-
szenie ilosci orek plytkich do 71 lub 86°¢ wywolalo juz zmiany nieistotne
(zwiekszenie o 0,02 g/cm3). Wynika stgd, ze najwiekszy wplyw na zmiang
ciezaru objetosciowego gleby wywiera wprowadzenie orek plytkich w gra-
nicach do 43%s, dalsze ich zwiekszanie nawet do 86° juz tylko w malym
stopniu powieksza ciezar objetosciowy gleby.
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Rozpatrujac wyniki uzyskane w warstwie 30 do 35 cm mozna stwier-
dzi¢, ze dwukrotne zastosowanie poglebiacza lub glebokiego spulchniania
w okresie rotacji nie wplywa na ciezar objetoSciowy warstw gleby leza-
cych glebiej.

Inne oznaczenia wlasciwosci fizycznych gleby (objetoéé fazy statej,
porowatos¢ kapilarna i niekapilarna) wykonano w tych samych warstwach
co oznaczenia cigzaru objetoSciowego. Analiza statystyczna wykazala, ze
istotne réznice wystepuja w warstwie 17 do 22 cm. Dlatego wyniki odno-
szgce si¢ do wymienionych wlasciwos$ci podano tylko dla tej warstwy
(tabela 3) natomiast dane ilustrujagce zmiany w profilu glebowym przed-
stawiono na rysunku 1.

Tabela 3
Zmiany niektérych wladciwosei fizycznych gleby w warstwie 17-22 em
po ofmioletnim stosowaniu orek na rézng glebokosé

Verinderung einiger physikalischen Bodeneigenschaften in der Schicht 17-22 cm
nach achtjihriger differenzierter Tiefe der Bodenbearbeitung

Objetosé fazy Porowato$é¢ Porowatosé Stosunek porowatoéci kapilar-

. stalej gleby kapilarma niekapilarna  nej do porowatosci niekapilar-

Grupa uprawowa (?blfkt Volumen der Kapillare Nichtkapillare nej

Bodenbearbei- Variant festen Porositit Porositiit Verhiltnis der kapillaren
tungsgruppe Bodensubstanz Porositit zur nichtkapillaren
: Porositiit
w % objetoSciowych in Volumenprozent

A 1 57,1 33,2 9,7 3,4

II 65,9 - 324 11,7 2,8

II1 55,9 32,0 12,1 : 2,6

IV 60,6 32,3 7,2 4,5

B Vv 60,8 32,2 7,0 4,6

VI 60,5 30,9 8,6 3,6

C VII 60,4 30,0 9,6 3,1

VIII 68,1 32,4 9,6 3,4

D IX 60,6 30,5 8,9 3,4

Przedzial ufnoéei (P=0,95) 2,9 2,0 —
GD 5 9

Z liczb podanych w. tabeli 3 wynika, ze pod wplywem kilkuletniego sto-
sowania orek na réing glebokos¢ duzym zmianom ulega objetosé fazy
stalej gleby. Kierunek tych zmian jest zblizony do obserwowanych w cie-
zarze objetosciowym gleby. Stosunkowo male roéznice wystepowaly
w oznaczeniach porowatosci kapilarnej. W wiekszosci obiektéw wartosé
jej wahatla si¢ w granicach od 32,2 do 33,2. Jedynie w obiektach, w kto6-
rych udzial orek plytkich wynosil 71 do 86°0 wystapilo wyrazne obnize-
nie porowatosci kapilarnej. Udowodniono jednak tylko roéznice miedzy

obiektem z 86% udzialem orek ptytkich a w1ekszosc1q pozostaltych
obiektow.

5 — Wybrane zagadnienia uprawy roli cz. I
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Rys. 1. Objetosé fazy statej, powietrznej i wodnej w czesci profilu glebowego
po oSmioletnim stosowaniu orek na rozng gleboko$c

Abb. 1. Volumen der festen Bodensubstanz, der Luft und des Wassers in der
oberen Schicht des Bodenprofiles nach achtjdahriger differenzierter Tiefe der
[Bodenbearbeitung

a) Srednia dla grupy upraw A (orki glebokie) :
Mittelwert flir die Bodenbearbeitungsgruppe A (tiefe Pflugfurchen)

b) Srednia dla grupy upraw B (43—57% orek plytkich w zmianowaniu)

Mittelwert flir die Bodenbearbeitungsgruppe B (43—57% flacher Pflugfurchen in der
Fruchtfolge)

¢) §rednia dla grupy upraw C (71—86% orek plytkich w zmianowaniu)
Mittelwert fiir die Bodenbearbeitungsgruppe C (71—86% flacher Pflugfurchen in der
Fruchtfolge) '
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Przechodzgc do omoéwienia rysunku 1, przedstawiajgcego wlasciwosci
fizyczne gleby w profilu glebowym, mozna stwierdzi¢, ze w gornej war-
stwie nie ulegly one zadnym zmianom. Ro6znice wystepujagce w warstwie
17 do 22 cm zostaly oméwione wyzej. W glebszych warstwach (30 do 35
i 43 do 47 cm) nie stwierdzono juz wyraznego wplywu uprawy na obje-
tos¢ fazy stalej gleby i porowato$¢ kapilarng. Potwierdza to wczesniejsze
spostrzezenie, ze dwukrotne zastosowanie poglebiacza i glebokiego spulch-
nienia nie mialo juz wplywu na omawiane wlasciwosci fizyczne gleby po
zakonczeniu o$mioletniej rotacji. i

2. Wplyw sposobu uprawy na wtasciwosci
chemiczne gleby

W celu ustalenia, czy zwiekszenie liczby orek ptytkich w zmianowaniu
moze wywrze¢ wplyw na wlasciwosci chemiczne gleby, przeprowadzono
oznaczenia odczynu gleby (pH w KCl), zawartosci prochnicy i azotu ogol-
nego oraz zawartosci przyswajalnego P2O5; i KoO w warstwach: 0 do 10,
10 do 20 i 20 do 30 cm. Wyniki oznaczen odczynu gleby podano w ta-
beli 4.

Tabela 4

Odeczyn gleby (pH w KCI) po oSmioletnim stosowaniu
orek na rézng glebokosé
Bodenreaktion (pH in KCl) nach achtjéhriger

differenzierter Tiefe der Bodenbearbeitung

Warstwa gleby w cm

Obiekt Bodenschicht in ¢cm
Variant
0-10 10-20 20-30

I 6,9 6,9 6,9

I1 6,6 6,6 6,7

111 6,6 6,6 6,7

v 6,8 6,9 6,8

v 6,7 6,7 6,8

VI 6,9 6,9 6,8

VII 6,7 6,7 6,8

VIII 6,9 6,9 6,9

IX 6,6 6,7 6,6

Zwiekszenie ilosci orek plytkich w omawianym doswiadczeniu nie
wplynelo na kwasowosé gleby w warstwie 0 do 30 cm. W warunkach
przeprowadzonego doswiadczenia niewystgpienie zmian w pH gleby jest
usprawiedliwione, gdyz gleba, na ktérej przeprowadzono doswiadczenia
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do glebokosci 150 cm miata odczyn zblizony do obojetnego, a w niektérych
warstwach nawet zasadowy.

Dalsze rozwazania, dotyczgce zmian zawarto$ci prochnicy, azotu ogol-
nego, fosforu i potasu, opierajg sie na wynikach oznaczen wyrazonych
w liczbach wzglednych. Zawartos¢ omawianych skladnikow w warstwie
0 do 10 cm przyjmowano za 100, a zawarto$s¢ w warstwie 10 do 20 cm
wyrazano w procentach, w stosunku do zawarto$ci w poziomie 0 do 10 cm.
Tak przeksztalcone liczby zamieniano na stopnie y odpowiadajgce procen-

tom wediug wzoru y = arc sin Vz i wartosci te opracowywano staty-
stycznie. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Zawartos¢ prochnicy, azotu ogolnego, P,O5 1 K,O w warstwie gleby 10-20 cm
(obliczona w %, w stosunku do warstwy 0-10 cm)

Gehalt an Humus, Gesamtstickstoff, P,O; und K,;0 in der Bodenschicht 10—-20 cm
(berechnet in 9, im Verhéltnis zu der Schicht 0-10 c¢m)

Pré6chnica Azot ogblny P.O K.O Procent orek
Humus Gesamtstickstoff i 2 plytkich w
zmianowaniu
Obiekt Prozentualer
Variant Anteil flacher
% arcsin Yx % arcsin Yx % arcsin Yr % arc sin Yz Pflugfurchen
in der

Fruchtfolge

I 96,8 80,1 92,6 74,2 100,0 85,6 96,8 80,1 0

II 98,6 86,5 91,9 73,5 93,5 76,9 96,6 80,6 0
I 96,2 80,1 95,4 77,6 96,9 72,3 96,7 81,2 0
IV 95,3 77,8 95,0 77,2 89,7 71,6 92,8 76,2 43
A% 95,0 71,6 91,0 72,5 86,8 68,7 92,3 74,2 57
VI 91,9 73,8 91,2 72,7 85,3 68,1 85,3 68,2 71
VII 90,6 72,6 — — 80,6 64,3 80,6 64,3 86

VIII 92,4 74,1 94,3 76,2 92,0 73,0 91,7 73,5
IX 96,8 80,3 94,7 76,7 82,5 70,9 96,0 80,3

Przedzial
ufnoéei 7,2 —_ 8,4 —
GD (P = 0,90) - : (P = 0,95)

Dane z tabeli 5 wskazujg, ze istnieje pewna zalezno$¢ miedzy iloscig
orek plytkich w zmianowaniu, a zawarto$cig préchnicy, przyswajalnego
fosforu i potasu w warstwie 10 do 20 ecm. Pod wplywem zwiekszenia ilosci
orek plytkich nastepowalo zmniejszenie zawartosci tych skladnikow
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w warstwie 10 do 20 cm. W warunkach naszego do§wiadczenia nie zawsze
mozna bylo to udowodni¢. I tak np. réznice w zawarto$ci préchnicy udo-
wodniono dopiero po obnizeniu wspoétczynnika ufnosci do P = 0,90. Wi-
docznych tendencji w zawartoSci potasu nie mozna bylo udowodnié¢, nawet
przy obnizeniu wspélczynnika ufnosci: podobnie i w zawartosci azotu
ogdlnego istotnych roéznic nie stwierdzono.

Ogolny kierunek zmian wystepujagcy w zawarto$ci omawianych sklad-
nikéw pokarmowych pod wplywem zwiekszajgcego sie udzialu orek plyt-
kich przedstawiono na wykresie 1.
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a‘ . \\~‘§
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% orek ptytkich w zmianowaniu
% Flacher Pflugfurchen in der Fruchtfolge
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X — — prochnica  Humus
o—-—p, 05 wg

O ereeky 0 it Egner

Wykres 1. Zmiany w zawarto$ci prochnicy, fosforu i potasu w glebie w war-

stwie 10—20 cm zachodzjace pod wplywem zwiekszajgcego sie udzialu orek

plytkich w zmianowaniu (wyrazone w wartosSciach wzglednych w stosunku
do zawartoSci w warstwie 0—10 cm)

Abb. 1. Verdnderungen des Gehaltes an Humus, Phosphor und Kali in der

Bodenschicht 10—20 cm, die durch die Erhohung des Anteils flacher Pflug-

furchen in der Fruchtfolge hervorgerufen wurden (angegeben als relative
Werte im Verhiltnis zu dem Gehalt in .der Bodenschicht 0—10 cm)

Zaleznosci przedstawione na wykresie 1 wskazujg, ze wystepuje ten-
dencja do stopniowego zmniejszania si¢ zawartos$ci préchnicy, przyswa-
jalnego fosforu i potasu w miare zwiekszania ilosci orek plytkich w zmia-
nowaniu. , .
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3. Dyskusja i wnioski

Przystepujac do analizy wynikéw. oznaczen wlasciwosci fizycznych
i chemicznych gleby, nalezy zastanowi¢ sie nad ich przydatnoscia do
okreslania zmian zachodzgcych w glebie pod wplywem stosowania roz-
nych sposoboéw uprawy. Podczas przeprowadzenia badan mozna byto
zaobserwowa¢, co nastepuje:

1. Zréznicowanie sposobéw uprawy moze nie wplynaé¢ na wlasciwosci
glebowe; moze zmienia¢ niektdére z nich, nie wywierajgc wplywu na inne,
lub zmiany te moga by¢ zbyt male, aby mozna bylo je wykryé¢ za pomoca
obecnie stosowanych metod.

2. Zastosowane metody badan na skutek duzego rozrzutu wynikéw
oznaczen mogg nie wykaza¢ istotnych zmian, jakie juz wystgpily w glebie
pod wplywem uprawy. W tych przypadkach interpretujgc uzyskane wy-
niki musimy sie ograniczy¢ do wykazania jedynie tendencji do wystepo-
wania zmian we wlasciwosciach fizycznych i chemicznych gleby.

Z badanych wlasciwosci fizycznych najwiekszym rozrzutem wynikoéow,
a stagd 1 najwigkszym bledem, charakteryzowaly sie oznaczenia zwiezlosci
gleby wykonane in situ za pomocg sondy glebowej. Dlatego, mimo dos$é
duzych roéznic, jakie wystgpily pomiedzy poréwnywanymi sposobami
(grupami) upraw, mozna bylo udowodni¢ tylko réznice wystepujgce
w warstwie 15 do 20 cm, w ktérej zmiany we wlasciwosciach fizycznych
gleby pod wplywem sptycenia orek byly stosunkowo najwieksze. Duzy
rozrzut wynikow okreslajgcych zwiezlo$¢é gleby byl spowodowany praw-
dopodobnie jej zmiennoscia, ktérej wplyw na wyniki mozna byloby przy-
puszczalnie wyeliminowaé¢ przez wykonanie wiekszej liczby oznaczen.
Bachtin i Lwow [1] dla uzyskania miarodajnych wynikéw stosowali
100-krotne powtérzenia oznaczen. Boguslawski i Lenz [5] podajg,
ze wykonanie 10 oznaczen na pow. 20 m? wystarcza do zmniejszenia bledu
ponizej 10%,. Badania zwiezlosci gleby przeprowadzone przez Bendera
i Rzgse [2loraz Riibensama i Koepke' go [19] wykazujg réw-
niez, ze dla uzyskania udowodnionych wynikéw istnieje koniecznosé sto-
sowania wielokrotnych powtérzen.

Nalezy podkresli¢, ze zwiekszenie pojedynczych pomiaréw, stosownie
do zalecen Bachtina i Boguslawskiego, powoduje, iz oznaczenie zwiezlosci
gleby za pomoca sondy glebowej staje sie czynnoscig bardzo pracochtonna.
Jezeli ponadto zwazymy, ze oznaczenia zwiezlosci gleby dajg jedynie
informacje o zmianach wlasciwosci fizycznych gleby, bez jakosciowej ich
oceny, to celowos¢ tych oznaczen mozna uznaé za problematyczng. Dlatego
wydaje sig, ze zbadanie ogolnych zmian wlasciwosci glebowych za pomocy
ciezaru objetosciowego moze byé bardziej przydatne. Wprawdzie i ten
wskaznik podlega pewnym zmianom w okresie wegetacji [12] pod wply-
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wem roznych czynnikéw, miedzy innymi wilgotnosci [6, 16] i dziatania
mikroflory {20]. ‘

Badania laboratoryjne Bertranda i Kohnkego [3], Kana-
rake’a i Taler [8Joraz Tretiakowa i Galickiego [22] wy-
kazaly, ze ciezar objetoSciowy gleby przy okreslonych wartosciach wpty-
wal decydujgco na plony roslin. W naszych badaniach wystgpity wyrazne
roznice w ciezarze objetosciowym pod wplywem orki na rézng glebokos¢.
Splycenie orek (71 i 86%0 orek plytkich) zwiekszylo ciezar objetosciowy
w warstwie 17 do 22 cm $rednio o 0,13 do 0,14 g/cm3 czyli o 9 do 10%o,
co jednak nie wywolalo réznic w wysokosci plonéw. By¢ moze, ze zwiek-
szenie ciezaru objetoSciowego gleby nie osiggnelo wartosci krytycznej,
przy ktérej moglby wystgpi¢ niekorzystny dla rozwoju korzeni ukiad
wlasciwosci fizycznych gleby — co w konsekwencji doprowadziloby do
obnizki plonéw. Uzyskane przez nas wyniki w warunkach polowych
zgodne sg z wynikami cytowanych wyzej autoréow (3, 8, 22]. Widzimy
wiec, ze zmiany w ciezarze objetoSciowym gleby, aczkolwiek mogag byc¢
nawet istotne, to jednak, w okreslonych granicach, nie wptywajg na plony
ro$lin. Wydaje sie, ze granice te w pewnym stopniu mogg zaleze¢ takze
i od stosunkéw wodnych gleby. W przypadku pdél drenowanych, gdy prze-
sigkanie wody w glgb nastepuje szybciej, nawet przy okreslonym zagesz-
czeniu pewnych warstw gleby, korzenie roslin bedg lepiej zaopatrzone
w tlen niz na glebach, z ktérych nadmiar wody odptywa powoli. Takie
wytlumaczenie zjawiska nie wyklucza mozliwosci dzialania tutaj innych
czynnikow.

Publikacje szeregu autoréw {3, 4, 10, 11]) wykazuja, Ze znalezienie kore-
lacji pomiedzy wlasciwosciami gleby a wysokoscig plonéw, nawet w dos-
wiadczeniach wieloletnich, jest niezwykle trudne. Obecnie zagadnienie to
jest szczegotowo badane. Zasadniczym celem i myslag przewodnig tych
badan jest znalezienie zalezno$ci miegdzy:

1) uprawg roli a jej strukturs,

2) strukturg roli a wysokoscig plonu.

W pracach tych gléwng uwage zwraca sie na wlasciwosci wodne, okre-
slane za pomocg wartosci pF oraz porowatos¢ kapilarng i niekapilarna.

Przechodzac do oméwienia wplywu glebokosci orki na zawartosé proch-
nicy oraz przyswajalnych skladnikéw pokarmowych — fosforu i potasu,
nalezy stwierdzi¢, ze w naszych doswiadczeniach pod wplywem orek ptyt-
kich nastgpito w warstwie 10 do 20 cm zmniejszenie zawartoSci wymie-
nionych wyzej skladniké6w. Zmniejszenie zawartosci préchnicy, fosforu
i potasu w warstwie 10 do 20 cm moglo powsta¢ na skutek braku miesza-
jacego dzialania pluga przy stosowaniu orek plytkich lub w wyniku
przenikania tych skladnikéw w glab gleby (albo tez dzialanie obu tych
czynnikéw jednoczesnie).
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Badania wykazuja, ze szybkos¢ przenikania fosforu i potasu zalezy od
szeregu czynnikéw. Koéhnlein i Knauer [9], miedzy innymi,
stwierdzili, ze ilo§¢ wyplukiwanych skladnikow pokarmowych zalezy od
typu gleby. Lewieniec [14] i Pfaff [15] szybkosé przenikania
fosforu i potasu wiaza z wilgotnoscig gleby, a Wells [23] z wysokoscia
dawki nawozéw. Rid i Suss [18] wykazali za pomoca radioaktywnego
fosforu 32P, ze szybko§é¢ przenikania fosforu zalezala od glebokosci orki.
Na glebach oranych glebiej fosfor przenikat szybciej i na wiekszg gltebo-
kos¢. Badania te wskazuja na wplyw czynnika uprawowego na przemiesz-
czanie skladnik6w pokarmowych, Jezeli chodzi o ten aspekt zagadnienia,
tj. wptyw dlugotrwalego stosowania orek ptytkich na zmiany zawartosci
skladniké6w pokarmowych w dolnych warstwach gleby, to nasze wyniki
zgodne s z badaniami przeprowadzonymi w -Dahlem [2, 21], gdzie pod
wplywem wieloletniego dzialania orek plytkich stwierdzono, miedzy inny-
mi, zmniejszenie préchnicy i sktadnikéw pokarmowych w warstwie 15 do
25 cm, lezgcej poza zasiegiem pluga.

Na podstawie wynikéw oméwionych w tej czesci opracowania mozna
wyciggnaé¢ nastepujgce wnioski. '

1. Pod wplywem zastgpienia czesci orek glebokich orkami plytkimi
w zmianowaniu, w warstwie gleby 17 do 22 cm nastgpilo zwiekszenie
zwiezloSci, ciezaru objetosciowego oraz procentowego udziatu fazy stalej
gleby. I tak: przy zastosowaniu 43% orek ptytkich wzrost ciezaru objeto-
Sciowego wynosil ok. 0,11 g/cm3 tj. ok. 9 do 10%, a wzrost objetosci fazy
stalej gleby 3 do 5%, dalsze natomiast zwiekszanie udzialu orek plytkich
W uprawie wplywalo na te cechy w nieznacznym tylko stopniu.

2. Orki plytkie przyczynily sie do obnizenia pojemnosci wodnej kapi-
larnej w warstwie 17 do 22 cm. Istotne jednak réznice w pojemnosci

wystapily dopiero, gdy udzial orek plytkich w stosunku do upraw glebo-
kich wynosit 71 lub 86%o.

3. Nie stwierdzono réznic we wlasciwosciach fizycznych gleby w war-
stwie 5 do 10 cm oraz w warstwach 30 do 35 cm i 43 do 48 cm. Zastoso-
wanie orek ptytkich lub poglebiaczy nie wplywalo wiec na wlasciwosei
fizyczne gleby tych warstw.

4. Pod wplywem orek plytkich, stanowigcych 71—86% w stosunku do
orek glebokich, wystapila tendencja do zmniejszenia zawartosci prochnicy,
przyswajalnego fosforu i potasu w warstwie gleby 10 do 20 cm. Zjawisko
to, bardzo istotne z punktu widzenia zyznosci gleby, sygnalizujemy, zdajac
sobie sprawe, ze ostateczne rozwigzanie tego zagadnienia bedzie wymagaé
diuzszego okresu prowadzenia badah. Zawartosé¢ azotu 0gb6lnego i odczyn
gleby nie podlegaly wyraznym zmianom pod wplywem stosowania orek
na rézng glebokosé.
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5. Oméwione wyzej zmiany we wlasciwosciach fizycznych i chemicz-
nych gleby, ktére wystgpily pod wplywem osmioletniego stosowania zro6z-
nicowanej uprawy, nie wplywaly na wysokos¢ plonéw, dlatego tez zasta-
pienie pewnej liczby orek glebokich orkami plytkimi na okres$lonych
typach gleb nalezy uzna¢ za uzasadnione.
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PE3IOME

MccnenoBamna (bU3NMYECKUX M XUMMUYECKMUX CBOMCTB IOYBbI NTPOBEAEHBI IOCTEe OKOH-
YaHMA BOCBMUJIETHEN poTalmy — Kaptrodenab, POXKb, IENIOLIKa, caxXapHadA CBEKJQ,
A4YMEHB, KJIeBeDp, NIIeHnIa, oBéc. B noganHoM ceBoobopoTe BBENEHO TPM IJIaBHbIE IPyIi-
bl ITaXOTHBIX BapMaHTOB:

A. BapMaHTBI ¢ ray00KoOil BCIAIUIKOM
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B. BapuaHTBl, B KOTOPBIX PAAOM C INIyDOKMMM BCITalUKaMy BbIcTymajdo 43-579% men-
KX BCIIAllIeK. ,

C. BapuaHTbl, B KOTOPBIX BBICTYNnaJo 71-86% Mejaxmux Bemallrex.

ITon BAuAHMEM NPMMEHEHMA MEJIKMX BCITALIEK TIOCJEHOBAJI0 yBenudeHue OO0BHLEMHOTIO
Beca Ha oyt 0,11 r/cm3, T.e. okoy0 9 10 10Y% B cioe 17-22 cM. OXHOBPEMEHHO YMEHb-
HIMJIack KanuMJUJIAPHaA BJIAro€éMKOCTb, OCODEHHO, KOTZa Y4acTue MEJKUX BCIallek
B ceBooBopore paBHANOCL 71-86%.

IIpumenenne 71-86Y% Menxkux Bcnaillek B €eBOOOOPOTE INPUMBENO K YMEHBLIEHMIO
CoAepIKaHMA TyMyca, ycBodeMoro ¢poccopa M Kaamua B c¢joe mMOoYBbl OoT 10—20 cMm.
Copepxkanme oOLIero a3oTa, a TaKXe pPeagkuMsa MOYBBLI He IIOABEprajuch 3aMeTHbIM
UM3MEHeHMAM TION BJIMAHMEM BBeAEHMA MEJKMX BCIAlleK.

ZUSAMMENFASSUNG

Physikalische und chemische Bodeneigenschaften wurden nach Ablauf einer
achtjahrigen Fruchtfolge — Kartoffeln, Felderbsen, Winterroggen, Zuckerriiben,
Sommergerste, Rotklee, Winterweizen, Hafer — untersucht. In der angegebenen
Fruchtfolge wurden drei Gruppen der Bodenbearbeitungungsvarianten: A — nur
tiefe Pflugfurchen (25 cm), B—Varianten mit einem Anteil von 43—57%0 flacher
Pflugfurchen (12—15 cm) in der Fruchtfolge und C—Varianten mit 71—86%0 flache
Pflugfurchen, verglichen.

Durch Anwendung flacher Pflugfurchen erhohte sich, in der Bodenschicht 17—22
cm, das Volumengewicht um ungefahr 0,11 g/cm3, das ist um 9—10%. Gleichzeitig
verminderte sich die kapillare Wasserkapazitidt, besonders in den Varianten mit dem
Anteil von 71—86%0 flacher Pflugfurchen in der Fruchtfolge.

Die Anwendung von 71—86%s flacher Pflugfurchen in der Fruchtfolge, fiihrte in
der Bodenschicht 10—20 cm zu einer Absenkung des Gehaltes an Humus and pflan-
zenaufnehmbares Kali und Phosphor. Der Gehalt an Gesamtstickstoff und die Bo-
denreaktion wurde durch die Anwendung flacher Pflugfurchen nicht beeinflusst.

STRESZCZENIE

Badania wlasciwo$ci fizycznych i chemicznych gleby przeprowadzono po zakon-
czeniu o$mioletniej rotacji — ziemniaki, zyto, peluszka, buraki cukrowe, jeczmien,
koniczyna, pszenica, owies. W podanym zmianowaniu wprowadzono trzy gléwne
grupy obiektéw uprawowych:

A. obiekty z samg orkg gleboks,

B. obiekty w ktérych obok orek glebokich wystepowalo 43—57%/0 orek plytkich,

C. obiekty w ktérych wystepowalo 71—86%0 orek piytkich.

Pod wplywem zastosowania orek plytkich nastgpilo zwiekszenie ciezaru objeto-
Sciowego o ok. 0,11 g/cm3 tj. ok. 9 do 10% w warstwie 17—22 cm. Zmniejszyla sie
rownoczesnie pojemno$é kapilarna, zwlaszeza gdy udzial orek plytkich w zmiano-
waniu wynosit 71—86%o.

Zastosowanie 71—86%0 orek plytkich w zmianowaniu spowodowalo zmniejszenie
zawartoSci prochnicy, przyswajalnego fosforu i potasu w warstwie gleby od 10 do
20 cm. Zawarto$¢ azotu ogélnego oraz odczyn gleby nie podlegaly wyrazinym zmia-
nom pod wplywem wprowadzenia orek plytkich.



