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Drewno jest materiaiem szeroko rozpowszechnionym i stosowanym
w gospodarce narodowej. Jednakze w przypadku bezposredniego kon-
taktu z metalami moze ono byc¢ przyczyna ich korozji. Korozja me=-
talu w kontakcie z drewnem moze nastapic¢ wskutek obecnosci w dre-
wnie wody, a takze wskutek wydzielania sie z drewna wodnych  ek-
straktéw substancji rozpuszczalnych. Wilgotnosc drewna zalezy od
wilgotnos$ci otoczenia, w ktérym jest ono eksploatowane. W tabeli
1 przedstawiono zaleznos$¢ wilgotnosci drewna naturalnego od warun-
kéw pogodowych [ 7 ].

Tabela 1

Wilgotno$¢ drewna naturalnego w réznych warunkach pogodowych

Warunki pogodowe Wilgotnos¢ drewna naturalnego
%
Sucha pogoda letnia 1321
Pochmurno 16=1
Mokro i mglisto 20%4
Deszcz ponad 25

W strefie kontaktu drewna i metalu istnieje warstewka powie=-
trza zawierajacego zawsze pewna ilo$¢ wody. Korozja metalu w po-
wietrzu zalezy od wzglednej wilgotnosci powietrza. Jezeli wzgled=-
na wilgotnoéétp<565%, to nie obserwuje sig dostrzegalnej korozji.
Powyzej (¢ = 65% korozja rosnie proporcjonalnie do wzglednej wil-
gotnosci [6]. Zgodnie z wynikami badah Mitlicza [7] nad powierz-
chnia drewna o wilgotnosci 10% réwnowazna wilgotnosc powietrza wy-



310 W. A. BIEtYJ, W. N. SAWICKIJ

nosi 55%. Poniewaz metale charakteryzuja si¢ lepszym przewodnice
twem cieplnym od drewna, wobec tego przy zmianie temperatury na
ich powierzchni bedzie sie gromadzié wydzielona przez drewno woda.
Nieuniknione jest przy tym zakwaszenie tej wody spowodowane obec=-
noscia kwaséw organicznych pochedzacych z drewna. Stwarza to pod-
stawowe warunki dla korozji. Wielkos$¢é pH ekstraktéw drewna natu=
ralnego wynosi 3,3-6,5. Korozja metalu pod warstewka wody =zacho-
dzi wskutek istnienia stref o réznym potencjale elektrochemicznym
[6J. Pojawienie sig¢ takich lokalnych stref jest wywotane struktu-
ralng niejednorodnoscia metalu i nierdéwnomiernym dostgpem powietw=
rza do powierzchni metalu. W obszarze kontaktu drewno-metal %atwo
tworzg sig¢ podobne strefy wskutek porowatej struktury drewnae. w
ten sposéb na powierzchni metalu powstaje duzo lokalnych ogniw po-
wodujacych korozje elektrochemiczna.

Z powyzszej analizy wynika, ze w celu ochrony przed korozja
metalu kontaktujacego si¢ z drewnem nalezy stosowaé¢ dobrze wysu-
szone drewno oraz zapewnic warunki wykluczajace jego nawilzanie i
pojawianie sie kondensatu w strefie kontaktu.

Sensowne zatem jest przypuszczenie, ze drewno modyfikowane,
charakteryzujace sie hydrofobowos$cia w pewnym stopniu begdzie dzia-
tac przeciwkorozyjnie na kontaktujace sie z nim metale.

1. MATERIALY I METODYKA BADAN

Obiektem badan byto drewno brzozowe i zwiazki krzemoorganicz=-
ne nadajace innym materiaiom wiasciwosci hydrofobowe. W celu zwigk-
szenia efektu hydrofobizacji do zwiazku krzemoorganicznego dodawa=-
no poliizobutylenu [1]. Badano takze drewno naturalne oraz drewno
nasycone olejem mineralnym i olejem zageszczonym stearynianem cyn=
ku. Modyfikacje przeprowadzono metoda przetXaczania prébek drewna
przez kanai o zmiennym przekroju przy réwnoczesnym podawaniu na
czoto strumienia czynnika modyfikujacego = 12-16 MPa, 120-140°C
[2,5].

Wiasciwosci hydrofobowe badano wediug normy GOST 16483-19-72.

Przeciwkorozyjne dziatanie drewna modyfikowanego w kontakcie
z metalem badano za pomoca miernika szybkosci korozji R=5035 prze=-
znazczonego do okreslenia szybkos$ci elektrochemicznej korozji meta-
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1li w érodowiskach agresywnych. Pomiar nastepowail poprzez mierze-

nie oporu polaryzacji korozyjnego czujnika dwuelektrodowego Call

Pomigdzy metalowymi elektrodami umieszczano badana prébke o wymia=-
rach 10 x 5 x 30 mm. Pomiar oporu polaryzacji prowadzono przy pra-
dzie staiym, przy czym wielkosc napigcia polaryzacji pradu staie-

go na czujniku nie przywyzszata 10 mV w momencie roéwnowagi ukiadu

pomiarowego. Oceny przeciwkorozyjnego dziatania drewna modyfikowa=
nego dokonywano na podstawie tangensa kata nachylenia prostolinio-
wych fragmentéw krzywych zaleznosci oporu polaryzacji od czasu.

2. WYNIKI BADAN

Dane eksperymentalne zestawiono w tabeli 2. Wynika z nich, ze
tangens kata nachylenia krzywych dla drewna modyfikowanego zwigz=-
kami krzemoorganicznymi jest znacznie mniejszy niz dla drewna na-
turalnego i nasyconego olejem mineralnym. MoZzna zatem przyjac, ze

Tabela 2

Wyniki badan antykorozyjnege dziatania drewna modyfikowanego

Réwnania opisujace

. k
Obiekt baden prostoliniowe odcinki wigiiggzggi
| krzywych R_ = f(t)
n
Drewno naturalne Rn = 3134 - 11 t , 0,92
Drewno modyfikowane:
- olejem minaralnym R, = 3118 - 10 t 0,93
- olejem minaralnym i R, = 3160 - 8 t 0,89
stearynianem cynku
- zwiazkiem krzemoor- Ry = 3356 - 2,7 t 0,94
ganicznym
- zwiazkiem krzemoor- Rn = 3392 - 1,8 t 0,88

ganicznym i poliizo-
butylenem
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modyfikacja drewna zwiazkami krzemoorganicznymi nadaje mu wiadci=
wosci przeciwkorozyjne. Z danych tych wynika takze, ze zageszcze-
nie ciekiego zwiazku krzemoorganicznego poliizobutylenem sprzyja
zwigkszeniu tego efektu.

Badania hydrofobowych wiadciwosci drewna wykazaly, Zze najsil=
niejszy efekt hydrofobizacji osiaga sie przy zastosowaniu zwiazku
krzemoorganicznego jako czynnika modyfikujacego (rys. 1). Zmniej=
szenie hydrofilnosci jest osiagnigte dzieki wytworzeniu sie na ca=-
tej, rozwinigetej powierzchni drewna biony polisiloksanowej. Pow=
stanie takich bion nastepuje dzieki chemisorpcji aktywnych grup
czynnika modyfikujacego na hydroksylowych grupach kompleksu ligno=-
celulozowego [ 3].

Analiza wynikdéw badarn hydrofobowosci i wiasciwodci przeciwko-
rozyjnych éwiadczy o ich wspdéizaleznosci. Zmniejszenie hydrofil=-
nosci drewna wskutek modyfikacji zwiazkami krzemoorganicznymi po-
woduje zarazem polepszenie jego wiasciwosci przeciwkorozyjnych.

Wyniki badaii laboratoryjnych zostaly potwierdzone w warunkach
przemysiowych. Zywotnosc drewnianych Xozysk slizgowych modyfikowa=-
nych zwiazkami krzemoorganicznymi i eksploatowanych w rzeczywis-
tych tozyskach w agresywnym $rodowisku przy wil'jotnoséci przekra-
czajacej 90% i temperaturze 110-120°C przewyZsza 3-4=krotnie zy-
wotnos¢ metalowych tozysk tocznych. Przyczyna zniszczenia 2ozysk
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Rys. 1. Kinetyka nasiakania woda drewna modyfikowanego
1- drewno naturalne $cisniane, 2 - drewno modyfikowane olejem mi-
neralnym i stearynianem cynku, 4 - drewno modyfikowane ciekiym
zwiazkiem krzemoorganicznym
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metalowych jest inicjowane temperatura korozyjne dziatanie $érodo-
wiska agresywnego. Charakterystyczne jest przy tym, Ze elementy
metalowe stykajace sig¢ drewnem modyfikowanym nie podlegaja tak sil-
nej korozjie.

Zatem, przeprowadzone badania laboratoryjne i préby w warun-
kach przemystowych pozwalaja stwierdzidé, ze drewno modyfikowane
stosowanymi tu zwigzkami krzemoorganicznymi charakteryzuje sieg
dziataniem antykorozyjnym na kontaktujace sie z nim metale.
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B, A, Beuawit, B, H, CaBuuxku#
[IPOTUBOKOPPO3UOHHOE IEHCTBUE MOJIUSHLIMPOBAHHON IPEBECHHH

Pe 3w10Me

AnanusupoBaNyd ABIEHHA BHCTYNAaWmMue Ha rpaHune a3 Mexny XpeBecH-
HO#t M MeTasJoOM ¥ onpeleyAld OPUYUHH YCKOPEHHOH KOPPO3HH MeTajja Co-
npuKkacapmerocsa ¢ JgpeBecHHO#, B ONHTHOH YacTH ONHCHBAETCA XOXA HCCle-
IOBaHMZ KOppO3MM MeTaJjJa CONpHKacawmerocA C HNPHPOILHOHX ApeBecuHOH,
IpeBecuHo#t MoIudHMUHMPOBaAHHON MHHepaJbHHM MacJOM, MHHEPAJbHHM MacJOM
CrymeHHHM CTEeapHHaTOM IHHKAa, CHIHKOOPraHHYECKHMH COEINWHEHHAMH U CH-
JUKOOPTraHMYECKUMH COeIUHEeHHAMM CTYMEeHHHMH NOJMU306YTHIEHOM. B mocxe-
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AHEM CJiy4ae yCTaHOBJIeHA HaWBHCHmAaA 3PPeKTUBHOCTH IPOTUBOKOPPO3UOHHO-
ro ne#creusa, YcrTaHoBIeHNa Takxe B3aUMOCBA3b Mexly ruipodo6HOCTHH MO-
AUCHIMPOBAHHOY IpEeBEeCHHH M ee IIDOTHBOKOPPO3HOHHHEM JelicTBHeM, Pesynb-
TaTH JaGOPATOPHHEX ONHTOB OHJAM NOATBEDPXIEHH B NPOMBIIJIEHHEX YCJIOBHAX
OpH HCNHTAHAM JEePeBAHHHX NOIMHIHUKOB M3TOTOBJEHHHX M3 pPa3HOTO pozxa
MOINUIIMDOBAHHON IpeBeCHHH,

We Ae Be].Yi‘ Ve No SaVitSkYi
ON ANTICORROSIVE EFFECT OF MODIFIED WOQOD

Summary

The phenomena occurring at the border of phases between wood
and metal are analyzed and the causes of an.accelerated corrosion
of the metal caused by the wood when in contact with the latter
are determined in the work. In the experimental part the course
of investigations on the corrosion of metal being in contact with
natural wood as well as wood modified with mineral oil, mineral
0il condensed with zinc stearinate, silico~organic compounds and
silico~organic compounds condensed with polyisobutylene is des-
cribed. In the latter case the highest efficiency of the antico-
rosive action has been found. Also an interdependence between the
hydrophobity of modified wood and its anticorrosive effect has be-
en proved. Results of the laboratory investigations have been con=
firmed under industrial conditions during testing of wooden bear-
ings made from various kinds of the modified wood.



