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POLOWE ZUZYCIE WODY PRZEZ BURAKI CUKROWE
UPRAWIANE NA GLEBIE LESSOWEJ W WARUNKACH
INTENSYWNEGO NAWOZENIA I DESZCZOWANIA

Leszek Malicki, Elzbieta Podstawka
Instytut Uprawy Roli i Ros§lin AR, Lublin

Komunikat

Potrzeba nawodnien buraka cukrowego w klimatycznych warunkach
Polski jest bezsporna. Niemozliwe jest jednak racjonalne stosowanie
deszczowania bez wnikliwego zbadania gospodarki wodnej burakow, kto-
rej jednym z elementéw jest polowe zuzycie wody, traktowane u nas
jako wskaznik potrzeb i zuzycia wody przez rosliny. Szczegoélnej uwagi
wymaga zwlaszcza wplyw intensywnego nawozenia i deszczowania na
ten wskaznik, gdyz oprocz prac Dziezyca i Trybaly [3, 4] piSmiennictwo
nie zawiera o nim obszerniejszych danych. Niniejsze opracowanie, oparte
na rezultatach dwuletnich doswiadczen, bedacych wycinkiem szerzej za-
krojonych badan, stanowi przyczynek do studiéw nad polowym zuzyciem
wody w réznych warunkach glebowych, meteorologicznych itp.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Do$wiadczenia polowe przeprowadzono metoda blokéw losowanych
w 6 powtdrzeniach, w latach 1969 i 1970 w RZD Czeslawice, na komplek-
sie lekko kwasnych gleb bielicowych i brunatnych wytworzonych z les-
SOW.

Oba sezony wegetacyjne mialy podobng cieplote, nie odbiegajaca
w zasadzie od przecietnej, natomiast pod wzgledem warunkow wilgot-
no§ciowych znacznie sie réznity. W 1969 r. opady mialy niski poziom
(srednia wieloletnia 356 mm) i wynosily tylko 247 mm, podczas gdy opti-
mum dla burakéw stanowi ok. 430 mm [5], a ponadto odznaczaly sie nie-
korzystnym rozkladem. Rok 1970 byl za§ wybitnie mokry (445 mm).

Buraki cukrowe odmiany AJ-Polycama wysiewano w pole po zbo-
zach ozimych, zachowujac typowa agrotechnike.

Schemat doswiadczenia uwzglednial deszczowanie w 3 wariantach:
A — bez deszczowania, B — tzw. deszczowanie ciagle, polegajace na
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nawadnianiu poletek 20 mm dawksg wody w przypadku obnizenia sie
zapasu wilgoci w warstwie ornej ponizej 70% polowej pojemnosci wod-
nej; C — deszczowanie w okresie krytycznym w gospodarce wodnej bu-
raka, przeprowadzane jak w wariancie B. Jako krytyczny okres przyjeto
za Dziezycem [2] faze najszybszego i najwigekszego przyrostu masy ko-
rzeni i lisci. Buraki nawadniano recznie, imitujac deszczowanie. Poletka
wariantu B w 1969 r. otrzymaly 90 mm, a w 1970 r. — 70 mm wody
deszczownianej, zas§ wariantu C odpowiednio 40 i 50 mm.

Na tym tle poréwnywano 3 poziomy nawozenia mineralnego:
a) NPK — podstawowa dawka nawozow, odpowiadajaca zalecanej obec-
nie w praktyce, wynoszaca w kg czystego skladnika na 1 ha — 100 N,
45 P,0O5 i 120 K,O; b) 2 NPK; ¢) 3 NPK. Précz tego na wszystkie poletka
wniesiono obornik w ilo$ci 300 q/ha, sél kuchenng (2 g/ha) oraz Cu
(0,7 kg/ha) i B (3 kg/ha).

Wilgotnosé warstwy ornej (0-30 cm) i podornej (30-60 cm) oznaczano
metoda suszarkowo-wagowsg. Polowe (calkowite) zuzycie wody przez bu-
raki obliczono wg wzoru Baca [1].

WYNIKI BADAN

Polowe zuzycie wody przez buraki cukrowe, zaleznie od warunkow
sezonu wegetacyjnego i kombinacji doswiadczenia, wahalo sie od 342
do 524 mm, tj. od 3420 do 5240 m3/ha (tab.). Przybieralo wigc ono mniej-
sze wartoéci niz w analogicznych badaniach Dziezyca i Trybaly [3, 4]
Przyczyng bylo prawdopodobnie, obok roéznic klimatyczno-glebowych,
bilansowanie przez tych autorow wilgotnosci warstwy gleby o wigksze]
migzszosci, w mniejszym za§ stopniu réznice odmianowe w potrzebach
wodnych burakéw.

Nawadnianie w istotny sposéb zwiekszalo omawiany wskaznik, ktory
niezaleznie od lat i poziomu nawozenia mineralnego najwigkszy byl
przecietnie na poletkach tzw. deszczowania ciggtego, najmniejszy za$§ na
obiektach korzystajacych wylacznie z opadéw atmosferycznych. Charak-
terystyczne, ze zwyzka polowego zuzycia wody réownala sie niemal ilosci
dostarczonej, co jest oczywiste, gdyz wyjsciowy i koncowy poziom uwil-
gotnienia gleby byl w calym doswiadczeniu bardzo wyréwnany. Fakt
ten, w polaczeniu z réznicami sezonowymi wywolanymi gléwnie zmienng
iloscia opadéw, pozwala stwierdzié, ze wielko$¢ polowego zuzycia wody
determinuja przede wszystkim warunki wilgotnosciowe. Tym bardzie],
iz zmiany wskaznika pod wplywem nawozenia mineralnego lezaly w gra-
nicach btedu. Réwniez Dziezyc i Trybata [3, 4] uznaja wplyw nawadnia-
nia na polowe zuzycie wody na znacznie wigekszy od wplywu nawozenia,
jakkolwiek w ich badaniach uwidocznilo sie oddzialywanie i tego ostat-
niego czynnika. '

Wartos$é wzglednego polowego zuzycia wody, wyrazonego w m?/q Swie-
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zej masy korzeni, rosta wraz ze wzrostem dawek wody deszczownianej,
nie zalezala natomiast od poziomu nawozenia. Brak wplywu tego czyn-
nika wynikal z jednej strony z nieistotnosci réznic w polowym zuzyciu
wody na jednostce powierzchni, z drugiej za$ z niewielkiego zréznicowa-
nia plonéw przez nawozenie. Istotne natomiast okazalo sie wspéldziala-
nie deszczowania z nawozeniem i warunkami sezonowymi, polegajgce na
tym, ze w suchym 1969 r. réznice w zuzyciu wody na 1 q plonu korzeni
pomiedzy wariantami deszczowania byly znaczne tylko na poletkach na-
wozonych 2 NPK, w mokrym za$ roku 1970 wlasnie przy 2 NPK okazaly
sie najmniej wyrazne. Rzecz charakterystyczna, iz omawiany wskaznik
przecietnie przybral w 1970 r. nizszg warto§¢ niz w 1969 r., a wiec od-
wrotnie jakby mozna bylo oczekiwaé na podstawie ilosci opadow. Zde-
cydowaly o tym jednak nie czynniki badane w doswiadczeniu, lecz caly
uklad warunkéw siedliska, ktéry zwiekszyl Sredni plon korzeni z 314 g
z ha w 1969 r. do 433 q z ha w 1970 r.

Wspéltezynnik polowego zuzycia wody w kg na 1 kg calkowitego plonu
suchej masy korzeni i liSci burakéw ksztaltowalo deszczowanie i wa-
runki sezonowe w podobny sposdb, jak bezwzgledng wartos¢ wskaznika.
Ponadto uwidocznil sie wplyw nawozenia, niejednakowy jednak w roz-
nych warunkach klimatycznych. W 1969 r. wartos¢ wspélczynnika wzra-
stala ze wzrostem nawozenia, za§ w 1970 r. miala wyrazng tendencje
spadkows. Uklad ten wigzal sie $ciSle z wysokoscig plonéw, malejacych
w 1969 r. przy intensyfikacji nawozenia, za§ w 1970 r. nieco wzrastajg-
cych. Tak wiec mozna przypuszczaé, ze je§li nawozenie w istotny sposéb
podnosi plony burakéw, to jednocze$nie posrednio przyczynia sie do eko-
nomiczniejszego wykorzystywania przez nie wody.

Powyzsze rozwazania prowadzg do wnioskéw zbieznych z pogladami
Marcilonka [6], ze polowe zuzycie wody nie jest na tyle precyzyjnym
i czulym miernikiem potrzeb i zuzycia wody przez roéliny, iz mozna by
na jego podstawie uogélnia¢ wymiki $cistych do§wiadczen polowych. Pel-
niejszv obraz daja wprawdzie wartosci wzgledne {(przeliczone na jed-
nostke plonu), ale istnieje chyba potrzeba poszukiwania bardziej obiek-
tywnego wskaznika, w mniejszym stopniu obcigzonego wplywem ele-
mentéw meteorologicznych i wyodrebniajacego bezproduktywne dla ros-
lin straty wody, a réwnie prostego w oznaczaniu jak polowe zuzycie
wody.

WNIOSKI

1. Nawadnianie w sposob bezposredni i istotny zwieksza polowe zu-
zycie wody przez buraki cukrowe na glebie lessowej.

2. Wplyw nawozenia, a jak mozna przypuszczaé takze szeregu innych
zabiegéw agrotechnicznych oraz niektérych elementéw meteorologicznych
Jest natomiast poSredni, to znaczy przejawia sie¢ w zmianach polowego
zuzycia wody tylko woéwczas, gdy modyfikuje plon.
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Jewex Maauyku, Davacbera IModcrasxa

IIOJIEBOE BOJOIIOTPEBJIIEHME CAXAPHOWM CBEKJBI BO3JEJLIBAEMOM
HA JECCOBOM IIOYBE B YCJOBUAX MHTEHCUBHOI'O YIOBPEHUHA
N JOXKIEBAHUA

PezwowmMme

B 1969-1970 rr. aBTOpPbI NPOM3BEJM MCCIAENOBAHMA BIAMAHUSA MHTEHCUBHOTO MM-
HePaJIbHOTO yAOOpeHMsA M OPOLIEHMA HA I10JIeBoe (II0JIHOe) BOAOIIOTpeSieHue caxap-
HO CBEKJBb! B CJIO€ NOYBBI Ha IaybmHe mo 60 cMm. Caenanm clexyiollyie BbIBOALL:

1. floxxpaeBaHue HENOCPEACTBEHHO J CYILECTBEHHO II0BBILIAET BOXOIIOTPEGIeHMe
CaXapHOM CBEKJILI.

2. Bmsanye ynobpeHmsa, a Jaxe KaxeTcd M APYTMX arpoTeXHMYECKMX MepOonpud-
T€/l KaK ¥ HEKOTOPbIX METEOPOJIOIMYECKUX YCJOBUI ABJIAETCH KOCBEHHBIM TO 3HAYUT
IlepeMeHseT BOAONOTpPebJeHMe TOJBKO TOrAa, KOraa MoAMMHMUMPYeT ypoKail.

Leszek Malicki, Elzbieta Podstawka

FIELD WATER CONSUMPTION BY SUGAR BEET CULTIVATED ON LOESS
SOIL IN CONDITIONS OF INTENSIVE FERTILIZING AND WATERING

Summary

In the years 1969-1970 the investigations were carried out on the influence of
intensive fertilizing and watering on field (total) water consumption by sugar beet,
determined in the 0-60 cm layer of the soil. The following results were obtained:

1. The watering increases directly and significantly water consumption by
sugar beet.

2. The influence of fertilizing, and as it seems, of other agricultural treatments
and some of meteorological factors, is indirect, namely it manifests itself only at
that time, when it modifies the yield.



