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The non-native tree species have been present in Polish forests to the larger extent as long as last
200 years. Although they do not play very important role in timber production, the observed climate
change may cause the increase of their presence. The aim of the study was to determine and
analyse the price elasticity of demand for black locust, Douglas fir and northern red oak wood
sold in Poland by the State Forests National Forest Holding in years 2014-2018. Required data
about prices and sales volume of large- and medium-sized timber of the investigated species
was obtained from the data-base of the Information System of the State Forests for individual
regional directorates of the State Forests. Based on these the price elasticity for each assortment
for given year and regional directorate was calculated. The price elasticity of demand for medium-
and large-size assortments of non-native species timber was characterized by very large differences
in the obtained values. This was due to the fact that the quantities of timber assortments obtained
and sold did not result directly from the market demand, but from the institutional provisions
that are in force in Polish forests. The analysis of the forest and timber market indicated the lack
of market regulations in this respect.
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Wstep

Znaczenie gospodarcze robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia 1..), dgbu czerwonego (Quercus
rubra L..) i daglezji zielonej (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) w polskim lesnictwie jest z ho-
dowlanego punktu widzenia niewielkie [Kuc i in. 2012; Jamiriska i in. 2018; Giedrowicz i in. 2020].
Gatunki te polecane s3 przede wszystkim do upraw plantacyjnych [Zajaczkowski, Wojda 2012;
Zasady... 2012] oraz do zadrzewieni [Kujawa 2012]. Wigksze znaczenie przypisuje si¢ jedynie
daglezji zielonej [Zasady... 2012], ktéra dobrze adaptuje si¢ do europejskich warunkéw klima-
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tycznych [Murat 2020]. Analiza ekonomiczna w zakresie wartosci drzewostanéw, wielkosci pozy-
skania oraz znaczenia tych gatunkéw w ekosystemach lesnych byla tematem badaii w ujgciu
regionalnym [Kuc i in. 2012; Piszczek i in. 2008] oraz w skali catego kraju [Jamiriska i in. 2018;
Giedrowicz i in. 2020; Bijak, Zastocki 2021].

Rynek drzewny w Polsce i na swiecie zmienia si¢ w czasie [Zajac 1999], stad potrzeba udo-
skonalania badani ekonometrycznych w zakresie modelowania popytu i podazy poszczegélnych
surowcéw drzewnych [Wibe 2005]. Jednym z gtéwnych czynnikéw ksztattujacych popyt i podaz
drewna sg zmiany struktury gospodarki danego kraju [Sobiech 1989]. Natomiast zaleznos¢
zmian cen surowca drzewnego od podazy drewna w dhugich horyzontach czasu jest niewielka.
Ze wzgledu na dlugi okres oczekiwania zwigzany ze zwickszaniem zasobéw lesnych moze by¢
odczuwalna dopiero przez kolejne pokolenia. Z kolei w dtugim czasie podstawowym czynnikiem
wplywajacym na wielkos¢ i strukture popytu oraz konsumpcji drewna jest poziom i tempo roz-
woju gospodarczego [Sobiech 1989].

Elastycznos¢ cenowa nazywana jest miarg stopnia, w jakim zmienia si¢ ilos¢ dobra, na ktdrg
zglaszany jest popyt, przy zmianie jego ceny [Samuelson, Nordhaus 2008; Adamowicz 2010].
W zaleznosci od wielkosci elastycznosci cenowej wyréznia si¢ jej rézne kategorie. W sytuacji,
gdy zmiana ceny o 1% powoduje zmiang¢ popytu wi¢kszg niz o 1%, popyt na dane dobro okre-
Slany jest jako elastyczny wzgledem ceny. Natomiast gdy zmiana ta jest mniejsza niz 1%, mamy
do czynienia z popytem nieelastycznym wzgledem ceny. Sytuacje wyjatkowg tworzy popyt
o elastycznosci jednostkowej, gdy procentowa zmiana ilosci dobra i jego ceny sa takie same.
Im nizsze wartosci ujemne uzyskuje elastycznosé cenowa, tym popyt jest bardziej elastyczny,
osiggajac warto$¢ graniczng réwng —o (popyt doskonale elastyczny). Gdy elastycznosé cenowa
wynosi zero, wéwczas wystepuje popyt sztywny [Samuelson, Nordhaus 2008; Adamowicz 2010].
7 kolei elastycznosé dochodowa oznacza procentowg zmiang ilosci dobra, na ktdrg zgtaszany jest
popyt, przy uwzglednieniu procentowej zmiany dochodu, zakladajac, Ze inne czynniki (np. cena)
sg state [Samuelson, Nordhaus 2008].

W zakresie ekonomiki lesnictwa dotychczasowe badania elastycznosci cenowej i dochodo-
wej dotyczyly zwlaszcza prognoz globalnego popytu na tarcice iglastg [Blatner 1989; Turner,
Buongiorno 2004; Skjerstad i in. 2020] lub tez koncentrowaly si¢ na rynkach krajowych: amery-
kariskim [Hseu, Buongiorno 1993], kanadyjskim [Latta, Adams 2000], japoriskim [Haberbosch,
Koike 1999], czeskim [Bartunek i in. 2002] oraz polskim [Adamowicz, Dyrcz 2008; Adamowicz,
Cierniak 2011]. Modele ekonometryczne analizujgce elastycznosé cenowg drewna wykonywane
byty m.in. dla sosny [Adamowicz, Dyrcz 2008; Adamowicz, Cierniak 2011], $wicerka [Berger
i in. 1988] i daglezji [Mills 1975]. Dotyczyly réwniez poszczegédlnych sortymentéw drzewnych
[Schwarzbauer 1995], np. drewna okragtego [Bolkesjg, Solberg 2002]. Brakuje natomiast takich
analiz dla gatunkéw o mniejszym znaczeniu hodowlanym.

Celem pracy byla analiza elastycznosci cenowej na drewno robinii akacjowej, daglezji
zielonej i dgbu czerwonego sprzedawane przez Lasy Padstwowe w latach 2014-2018.

Materiatl i metody

Potrzebne do okreslenia elastycznosci cenowej dane dotyczace cen i wielkosci sprzedazy drewna
wielko- i Sredniowymiarowego daglezji zielonej (DG), robinii akacjowej (AK) oraz d¢bu czerwo-
nego (DBC) pozyskano z Systemu Informatycznego Laséw Paristwowych. Obejmowaly one lata
2013-2018. W strukturze pozyskania drewno dgbu czerwonego jest wykazywane jako oddzielny
gatunek. Natomiast jego cena, szczegélnie w przypadku nadlesnictw, w ktérych wystapito
niewielkie pozyskanie, jest raportowana razem z debem rodzimym. Jednakze biorac pod uwage
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nieduze i raczej state réznice w cenie miedzy drewnem dgb6éw rodzimych i dgbu czerwonego
[Kuc i in. 2012], zdecydowano si¢ wykorzysta¢ w analizie dane dotyczace ogélnie debu, bez
rozrézniania gatunkéw [Bijak, Zastocki 2021].
Elastycznosé¢ cenowy drewna badanych gatunkéw obliczono wedlug wzoru [Adamowicz
2010; Adamowicz, Cierniak 2011]:
_ (V;/Via) -1
I (Ci /CH ) -1
gdzie:
V. - migzszos$¢ [m’] danego surowca sprzedanego w analizowanym roku,
V., — migZszos¢ [m?] danego surowca sprzedanego w roku poprzedzajacym analizowany rok,
C, - cena [z4/m?] sprzedazy danego surowca w analizowanym roku,
C, - cena [z/m?] sprzedazy danego surowca w roku poprzedzajacym analizowany rok.

Obliczeri elastycznosci dokonano osobno dla drewna srednio- (S) i wielkowymiarowego (W) oraz
obu tych grup sortymentowych tacznie dla poszczegdlnych dyrekeji regionalnych LP i calosci
Laséw Paristwowych.

Wyniki
Elastycznos¢ cenowa drewna dla wszystkich trzech analizowanych gatunkéw charakteryzuje si¢
bardzo duzg zmiennoscig, zaréwno dla badanych grup sortymentowych, jak i dla catosci sprze-
dawanego drewna (tab.). Zmienno$¢ ta zauwazalna jest réwniez w ujgciu rok do roku oraz w po-
szczegblnych latach w obrgbie kazdej RDLP oraz w Lasach Padstwowych tacznie.

O ile w przypadku robinii i dgbu czerwonego wartosci elastycznosci cenowej drewna dla
sprzedazy obu badanych grup sortymentowych drewna tych gatunkdéw lacznie sg niewielkie i z re-
guly dodatnie, to dla daglezji otrzymano wartosci ujemne i wielokrotnie wigksze (np. —=260,7
w 2015 roku). Charakteryzujg si¢ one jednakze wyraznym trendem rosngcym, powodujgcym, ze
w 2018 roku wartosci elastycznosci cenowej dla analizowanych gatunkéw sg co do wielkosci zbli-
zone (ryc.). W przypadku drewna srednio- i wielkowymiarowego przewazajg dodatnie wartosci
elastycznosci cenowej.

W przypadku drewna daglezjowego najwigksza absolutna elastycznos¢ cenowa sortymentéw
z grupy drewna $redniowymiarowego wystgpowata na terenie RDLP w Krosnie w 2015 roku
(-109,9) i RDLP w Poznaniu w 2016 roku (-77,8). Dla sortymentéw drewna wiclkowymia-
rowego byly to wartosci uzyskane w RDLP w Radomiu w 2015 roku (-1196,6) oraz w RDLP
w Lublinie w 2017 roku (-728,7). Najwyzsze dodatnie wartosci elastycznosci cenowej drewna
sortymentéw Sredniowymiarowych odnotowano na terenie RDLP w Toruniu w 2018 roku (461,5)
i w RDLP w Gdarisku w 2014 roku (78,8), natomiast dla drewna sortymentéw wiclkowymia-
rowych w RDLP w Poznaniu w 2014 roku (286,7) oraz w RDLP w Toruniu w 2017 roku (44,8).
W dwdéch przypadkach zanotowano wystgpowanie elastycznosci jednostkowej (1,0): w 2014 roku
na terenic RDLP w Toruniu (W) i w 2017 roku w RDLP w Warszawie (S). Ujemne wartosci
elastycznosci cenowej drewna daglezjowego uzyskano w 84 przypadkach (w tym 40 dla drewna
W i 44 dla drewna S), natomiast wartosci dodatnie zanotowano 76 razy (40 — Wi 36 — S).

Najnizsze wartosci elastycznosci cenowej drewna robiniowego dla sortymentéw wielko-
wymiarowych zanotowano w RDLP w Lublinie w 2018 roku (—4154,6) oraz w RDLP w Toruniu
w 2016 roku (-274,8). Dla sortymentéw Sredniowymiarowych wynosity one -227,8 (RDLP
Wroctaw) i =35,4 (RDLP Toruri) w 2015 roku. Z kolei najwyzsze wartosci elastycznosci drewna
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Tabela.

Srednia (M), wartos¢ minimalna (Min) i maksymalna (Max) oraz odchylenie standardowe (SD) elastycz-
nosci cenowej dla srednio- i wielkowymiarowego (odpowiednio S i W) drewna daglezji (DG), robinii (AK)
i dgbu czerwonego (DBC) sprzedanego przez Lasy Paristwowe w latach 2014-2018

Average (M), minimum (Min) and maximum (Max) value and standard deviation (SD) of the price
elasticity for medium- and large-sized (S and W, respectively) Douglas fir (DG), black locust (AK) and red
oak (DBC) wood sold by the State Forests, National Forest Holding in years 2014-2018

2014 2015 2016 2017 2018

M 3,32 -7,75 0,29 —4.25 30,81

DGy Min —32,46 -109,94 77,77 -35,06 -59,20
§ Max 78,77 15,10 72,28 10,11 461,49
SD 21,32 28,81 26,42 10,74 110,33

M 20,46 -83,20 -1,50 4784 2,47

D Min -8,25 ~1196,59 62,48 —728,67 -11,21
W Max 286,72 438 24,99 44,82 11,80
SD 71,36 297,66 19,17 177,37 6,29

M 0,79 2,89 56,03 —6,02 9,18

DG Min -56,06 -22,73 -9,39 —209,53 -82,98
W Max 14,94 70,28 577,36 215,35 44,31
SD 15,01 18,55 143,55 76,82 26,63

M 5,61 -14,42 1,81 4,74 0,76

AK Min -3,07 -227,82 -3,76 —6,49 -9,95
S Max 67,92 11,49 8,51 44,62 9,46
SD 15,98 54,27 2,30 11,25 4,09

M 23,97 -1,16 -14,79 27,96 -348,30

AK Min 22,72 —47.,50 274,81 ~107,10 —4154,61
w Max 282,36 25,06 44,66 445,56 13,36
SD 78,56 18,19 76,61 124,38 1147,68

M 1,96 11,39 3,42 4,04 -12,40

AKe o Min —4.37 62,13 -7,90 -7,39 -252,16
S+W Max 10,91 142,54 32,80 50,74 24,87
SD 3,85 37,88 9,74 12,29 60,24

M 459 38,97 455 747 1,42

DEC Min ~142,94 —214,24 -79,91 -23,61 —238,74
S Max 36,36 590,00 12,84 102,47 175,60
SD 35,92 156,09 20,78 25,69 75,00

M 3,00 6,18 1,05 -2,52 4,39

DBCx Min ~17,53 -7.50 4,18 -75,81 95,62
W Max 4717 20,93 25,04 47,14 48,06
SD 14,52 7,66 6,37 23,26 30,31

M -1,26 5,23 0,57 —0,45 2,85

DBCe n. Min -31,77 —4.25 -5,35 -92,57 -103,93
S+W Max 20,30 22,07 14,90 56,36 92,73
SD 11,64 6,99 453 26,62 40,16

obliczono dla RDLP w Toruniu w 2017 roku (445,6) oraz w RDLP w Lublinie w 2014 roku
(282,4) w grupie sortymentéw drewna wielkowymiarowego. Natomiast dla drewna Srednio-
wymiarowego wyniosty one 67,9 (RDLP Pita w 2014 roku) i 44,6 (RDLP Lublin w 2017 roku).
W przypadku AK dla drewna $redniowymiarowego najmniejsze zréznicowanie elastycznosci
cenowej drewna pomigdzy analizowanymi regionalnymi dyrekcjami LLP zanotowano w roku
2016. Z kolei na tereniec RDLP Olsztyn, Bialystok, Gdarisk i Szczecinek w latach 2013-2018,
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Ryec.
Elastycznos¢ cenowa srednio- i wielkowymiarowego drewna (odpowiednio S oraz W) obcych gatunkéw
drzew sprzedawanego przez Lasy Panstwowe w latach 2014-2018

Price elasticity of medium- and large-sized wood (S and W respectively) of non-native tree species sold by
the State Forests National Forest Holding in years 2014-2018

aw RDLP w Pile w latach 2014 i 2018 nic odnotowano pozyskania i sprzedazy drewna robinio-
wego. Lacznie uzyskano 49 wartosci elastycznosci cenowej drewna mniejszych od zera (22 - W
i 27 - S) oraz 111 wartosci dodatnich (53 —= Wi 58 - S).

Dla drewna d¢bu czerwonego najnizszg elastycznoscig cechowala si¢ sprzedaz sortymentéw
sredniowymiarowych (S) w RDLP w Pile w 2018 roku (-238,7) i 2014 roku (-142,9), a w przy-
padku W — RDLP w Gdarisku (2018 rok -95,6) i RDLP w Biatystoku (2017 rok -75,8). Nato-
miast najwyzsze wartosci elastycznosci cenowej drewna sortymentéw S wystgpity w 2015 roku
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(590,0 w RDLP Krosno i 209,9 w RDLP Biatystok). Z kolei dla drewna sortymentéw wielko-
wymiarowych byta to sprzedaz na terenie RDLP w Pile w 2018 roku (48,1) i RDLP w Biaty-
stoku w 2014 roku (47,2). Dla drewna DBC w okresie 2014-2018 otrzymano 66 ujemnych (35 - W
i 31 - S) oraz 94 dodatnich (45— W oraz 49 — S) wartosci elastycznosci cenowej drewna. Elastycz-

nos¢ sztywng uzyskano tylko raz: w przypadku drewna sredniowymiarowego sprzedanego na
terenie RDLP w Olsztynie w 2015 roku.

Dyskusja
Elastycznos¢ cenowa drewna — zaréwno popytu, i jak podazy — zalezy bezposrednio od struktury
rynku, na ktérym dziata przedsigbiorstwo [Bernat 2008]. Z kolei popyt rynkowy ksztattowany
jest przez czynniki cenowe bezposrednio wplywajace na elastycznosé cenowg oraz uwarunko-
wania pozacenowe. Obecnie rynek drzewny w kraju charakteryzuje si¢ niewielkg elastycznoscig
[Adamowicz 2010]. Skutkiem takiej sytuacji jest problem z dostosowaniem podazy do popytu
przy gwattownych zmianach (np. ozywieniu) na rynku drzewnym, bowiem zgodnie z logikg
gospodarki rynkowej czynnikiem determinujgcym popyt na drewno jest popyt na produkty
drzewne, co z kolei wptywa na poziom produkcji lesnej [Ratajczak 2001].

Gléwnym problemem sprzedazy drewna w Polsce wydaje si¢ by¢ zachwiana swoboda
mechanizméw rynkowych [Adamowicz 2010]. Otrzymane wyniki badari potwierdzajg to stwier-
dzenie. Obliczona elastycznosé cenowa drewna daglezjowego, robinii akacjowej oraz dgbu czer-
wonego charakteryzuje bardzo duzg zmiennoscig dla sortymentéw W i S oraz w obrebie dyrekeji
regionalnych LLP w analizowanym latach. Badania Millsa [1975] dotyczgce elastycznosci ceno-
wej daglezji w Gérach Skalistych na terenie USA wskazujg, ze podaz tego gatunku w dtuzszym
przedziale czasu byla mniej elastyczna niz w okresach krétszych. Réznice te wynikaty ze wzrostu
cen surowcéw drzewnych oraz zwickszenia zdolnosci produkeyjnych przemystu. Wartos¢ wyzna-
czonej elastycznosci cenowej w latach 1947-1970 wyniosta 1,5. Adamowicz [2010] stwierdzit, ze
w sytuacji, gdy cenowa elastycznosé popytu dla wielkowymiarowych sortymentéw przekraczata
warto$¢ —1, nastgpowal wzrost ceny, pomimo spadku popytu, z jednoczesnym zwigkszeniem
przychodéw ze sprzedazy drewna. Dlatego tez w sytuaciji, gdy rynek cechuje si¢ cenowg elastycz-
noscig popytu, nalezaloby obnizy¢ ceny drewna i zwi¢kszy¢ zapotrzebowanie. Natomiast w przy-
padku, gdy cenowa elastycznosé popytu na drewno osiggata wigksze wartosci od elastycznosci
jednostkowej, cena w niewielkim stopniu wplywata na popyt. Taka sytuacja miata miejsce w bada-
niach Adamowicza i Dyrez [2008], ktdrzy zwracajg uwagg, ze cena poszezegélnych sortymentéw
nie wynikata z potrzeb rynku. Podobne tendencje zaobserwowano takze dla analizowanych w arty-
kule gatunkéw obeych wystgpujacych na terenie naszego kraju.

7 analizy ekonomicznej rynku drzewnego w Polsce wynika, Ze podaz drewna ksztaltowana
jest przez popyt w relatywnie niewielkim stopniu [Wanat, Klus 2015]. Na polskim rynku drzew-
nym od wielu lat, pomimo préb wprowadzenia zmian dotyczacych nowych regulacji rynkowych,
utrzymuje si¢ monopol Laséw Padstwowych [Wanat, Klus 2015]. Dyskusyjne pozostaje tez
zatozenie, ktérym kierujg si¢ Lasy Paristwowe przy ustalaniu wielkosci/ilosci pozyskiwanego/
sprzedawanego drewna wynikajgcych z realizacji planu urzgdzenia lasu. Stanowig one srednio
rocznie '/, zaplanowanego etatu, lecz nie uwzgledniajg potrzeb i regut rynku [Adamowicz 2010].
W konsckwencji prowadzi to do ograniczania elastycznosci w sektorze drzewnym [Adamowicz,
Dyrez 2008].

Wprowadzajac czg¢sciowe zmiany (mechanizmy rynkowe), nalezy wzigé pod uwage szereg
czynnikéw determinujgcych gospodarke lesng. Do najwazniejszych z nich Wanat i Klus [2015]
zaliczajg aspekty: instytucjonalne, wynikajgce z umocowarn polityczno-prawnych, przyrodniczo-
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-Srodowiskowe, ekonomiczne i branzowe, a takze inne, np. uwzgledniajace ochronne i spoteczne
funkcje laséw oraz potrzeby spoteczedstwa w tym zakresie. Nalezy tez pamigtad, ze wprowadze-
nie regut wolnorynkowych, ktére powinny by¢ brane pod uwage w procesie sprzedazy drewna,
jest trudne. Zalezy takze od innych czynnikéw, obejmujagcych poszukiwanie nowych kanatéw
dystrybucji drewna (produkcji energii odnawialnej, biopaliw czy biomaterialéw) oraz uwzgled-
nienie konkurencji [Mikotajczak 2011; Adamowicz 2012; Lis 2014].

Whioski

# Elastyczno$¢ cenowa popytu na Srednio- i wielkowymiarowe drewno daglezji zielonej, robinii
akacjowej i dgbu czerwonego charakteryzuje si¢ bardzo duzym zréznicowaniem przestrzen-
nym i czasowym.

# Duza zmiennos¢ elastycznosci cenowej drewna analizowanych gatunkéw potwierdza nie w petni
rynkowy charakter obrotu drewnem na rynku krajowym.
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