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NICIENIE - PASOZYTY OWOCHNICY JABLKOWEJ

Magdalena Jaworska

Instytut Ochrony Ro$lin AR w Krakowie

W roku 1974 na terenie sadu doswiadczelnego AR w Mydlnikach
koo Krakowa w trakcie badad [2] nad pasozytami owocnicy jabiko-
wej -~ Hoplocampg testudineg Klg.— stwierdzono wyste¢powanie w gle-
bie nicieni porazajgcych diapauzujgce larwy i poczwarki tego szko-
dnika. Porazenie prowadzilto zawsze do Smierci szywicieli. W okre-
sie od 1974 do 1977 r. porazenie populacji owocnicy Jjabikowej na
wymienionym terenie utrzymywazo si¢ prawie na statym poziomie. W
oprzedach widoczne byty 1 lub 2 otwory Srednicy szpilki,a wewngtre
martwe, zaschnigte okazy owocnicy porazone przez nicienie z rodzin:
Mermithidae, Rhabdithidag i Steinernematidag. W kilku wypadkach
na oskérku martwych larw owocnicy znajdowano w oprzgedach zaschie
larwy Mermithidae /rys. 1/. Liczba larw owocnicy zniszczonych
przez Mermithidae byta niewielka i si¢gata do 2,3%. Ze wzgledu na
niskie poragenie owocnicy, trudng i dzugq hodowl¢ Mermithidae o-
raz trudnoéci z systematykg te) grupy, nie prowadzono szczegbio-
wych bada’ nad przydatnodcig nicieni w biologicznym zwalczaniu o-
wocnicy Jjabitkowej.

W oprzedach owocnicy znajdowano réwniet larwy sniszczone
przez nicienie o bardzo matych rozmierach ciata, nelezgce do ro-
dein Rhabdithida¢ i Steinernematidae. Martwe larwy owocnicy byly
najczesciej zaschnigte, ptaskie i czarne. W kilku przypadkach zne-
leziono w oprze¢dach martwe larwy owocnicy otoczone jakby sieatecz-
kg utworzong g olbrzymiej ilosci larw inwazyjnych nicieni/rys. 2.

Podczas analigz oprzedéw owocnicy wykonywanych wiosng po wy-
lotach imegines snajdowano niewielksg 1loéé mertwych lerw /diapsu-
gujqcych ponad rok/ porasonych przez nicienie. Wskazuje to na mo2-
liwoéé przenikanie larw inwagyjnych nicieni przez Scianki oprz¢ -
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déw 2ywiciela. Nicienie z rodziny Rhabditidaq wystepowaly w oprze-
dach, w ktdérych larwy porazone byly réwniez przez owadobdjcze grey-
by. Nicienie z rodziny Steinernematidae wystepowaly natomiast w
larwach, w ktérych nie stwierdzono grzybéw owadobéjcgych. Ogélna
1lo48¢ larw owocnicy znisgczonych przez nicienie z rodziny Steiner-
pematidae 1 Rhabditidee bya mela i wahala si¢ od 2,1% w sezonie
1976/1977 do 10,6% w sezonie 1974/1975 /tab. 1/.

Tabelea 1
Poratenie larw owocnicy jabtkowej przez nicienie 2 rodziny

Mermithidaq, Rhabditidae i Steinernematidae

Invasion of the apple sawfly larvae in cocoons by nematodes
of the Mermithidae, Rhabditidae and Steinernematidee family

Liceba Larwy poratone przez:
S ton badanych Larvae infested by:
opregddéw
Season Number Mermithidae Steinernematidaa
of inves- and Rhabditidee
tigated
cocoons sztuk % sztuk %
inviduals inviduals
1973/74 928 5 0,5 24 2,6
1974/75 663 22 3,2 70 10,6
1975/76 580 1 0,2 43 T.4
1976/77 635 0] 0 13 2,1
Razem
Total 2806 28 1,0 150 5,4

¥ warunkach leboratoryjnych nicienie £ rodziny Rhabditidae,
aplikowene znang metodg szalkowg (1], nie zawsze zerazaty larwy
owocnicy. Nicienie ¢ rodeiny Steinernematidee, okreslone jako He-
terorhaebditis sp., wykazywaly natomiest wysoksa patogenicznodé w
stosunku do lerw owocnicy, larw jej pasoiyts - ggsienicezniks La-
throlesteg marginetug, & takse innych owadéw /teb., 2/. Larwy owo-
onicy gingly Jjus po 48 godz od saragenia, prezybieraly sabarwienie
od pomararncszowego poprgez ciemnoczerwone do C 26 IWONObIrqeowego
/rys. 3/. Martwe larwy gywiciele nie ulegaly rosktadowi, ézenim nie
powstely znéw larwy inwasyjne nicieni. Jak wiadomo,obras ten jest
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Rys.1. Nicienie z rodziny
Mermithidae wewngtrz oprze-
du larwy owocnicy jablko-

Rys.2. Heterorhabditis sp. W lar-

Pig. 1. lcma:e e of Mermi- wie owocnicy jablkowe
thidae family inside co- Fig.2. Heterorhabdities sp. in the
coon of apple sawfly larvae apple sawfly larvae

Rys. 3. Zemarle lerwy inwazyjne nicieni ne martwej larwie
owocnicy Jjabikowe}]

Pig. 3. Dead infective larvae of nematodes on dead apple
sawfly larvae

cherakterystyczny dla owadéw porazonych réwniez prgez niclenle z
rodzaju Neoaplectana [3]. Na uwage zesiuguje jednek luminescen-
cyjne fwiecenie w ciemnodci martwych owaddéw porazonych preez 1ego
nicienia, co éwiedczy ¢ prawidzowym zeliczeniu go do rodze u He-
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terorhabditis ep.[4]. Podjete badanie laboretoryjne 1 polowe nad
Heterorhabditig sp. miely ne celu okreélenie przydetnodci pasozy-
ta do redukcji liczebnoéci owocnicy jablkowej.

Tabela 2

Wykaz 2ywicieli Heterorhaebtditis sp.
The host 1list of Heterorhebditis sp.

Zywiciel Wrazliwoéé
Host Susceptibility
Hymenoptera
Hoplocampe testudines Klug. - larwy ++
larvee
Lathrolestes marginatus Thoms. - larwy ‘e
larveae
Lepidopters
Galleries mellonella L. - larwy .
larvee
Gallerie mellonelle L. - pocewerki .
pupae
Operophtheras brumata L. - larwy ++
larvee
Nuctuidag - larwy ++
lervae
Diptera
Tipulidae - lerwy +
lervee
Coleoptere
Tenebrio molitor L. - larwy ++
larvee
Tenebrig molitor L. - imagines 2
Anthonomug pomorum L. - larwy ++
larvae
Anthonomus pomorum L. - poczwarki +
pupae
Anthopomus pomorum L. - imegines -
Cocoinellidag - imagines :
+4 Bardzo wretliwy, + "ratliwy, + mato wrazliwy,

Very susceptible, susceptible, - 1little susceptible.
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MATERIAL I METODY

Do doswiedczer laboratoryjnych stosoweno tawiesing wodng larw
inwazyjnych nicienie Heterorhebditis sp. otrzymeng s bodowli szal-
kowych prowadzonych na larwach owocnicy i mgcenike mlynarke /Tene-
brio molitor L./ Larwy owocnicy o cig¢terze ciate mieszczgcym sig
w grenicach 25-35 mg zakazeno indywiduaslnie nicieniami metodgq ko-
konu inokulecyjnego [1]. Zestosoweno trzy dewki inicjalne nicieni
- 25, 50 1 100 larw inwazyjnych w 0,5 ml 0,001% wodnego roztworu
formaliny na 1 larwe¢ owocnicy. Larwy kontrolne owocnicy trektowa-
no odpowiednio 0,001% roztworem wodnym formeliny. Smiertelnosd
larw 2ywiciela sprawdgzano co 12 godzin przez 5 dni. Aby zbadal
wrazliwoéé lerw owocnicy spasotytowanych prezez ggsieniczniki na
gerazenie nicieniemi, wybrano 30 larw zawierejgcych po 1 jaju pa-
sozyta i1 gzeraz2ano je stosujgc na kaz2dg po 100 larw inwazy jnych.
Badeno tez mozliwoéé zerasenia larw owocnicy zemknig¢tych wewngtrz
oprzedéw. W tym celu 100 lerw owocnicy w oprz¢dech zainfekowano
indywidualnie 100 larwami inwazyjnymi nicieni. Co 12 godzin przez
5 dni otwierano po 10 oprze¢déw i sprewdezano 2ywotnoé¢ znajdujg -
cych si¢ wewngtrez larw owocnicy.

Z powodu wyginiecia nicieni Heterorhabditis sp., przechowy-
wanych przez kilka let w lodéwce, w czerwcu 1978 r. powtdrnie wy-
izolowano je z gleby z sedu RZD Mydlniki, gdzie pierwotnie je zne
leziono, W tym celu zastosowano prostq metodeg, polegajacq ne eks-
ponowaniu testowych owedéw /lerw mgczniks m2ynerks/ na prébkach
gleby pobranych ¢ sadu. Metode okszels si¢ skuteczna, gdyt po u-
piywie kilku dni czeéé testowanych owadéw zamarie z objawemi che-
rakterystycznymi dla porazenias przez Heterorhabditis sp., co po-
twierdzono réwniez bdbadaniami mikroskopowymi. Z uzyskanych lerw in
wazyjnych nicieni sporzqdzono wodng zawlesing o koncentracji
30 000 larw nicieni w 1 ml. Lerwy owocnicy umieszczono po 100
sztuk w 12 wydesynfekowenych formaling doniczkach /o drednicy
20 cm 1 wysokoséci 25 cm/ napeinionych wysterylizowenym przez pra-
2enie pilaskiem. Doniceki wkopano w sedzie. Nicienie Heterorhsbai-
tig sp. stosowano w dawce 300 000 lerw inwezyjnych na 1 doniczkg
w dwéch okresach - przed wlozeniem lerw owocnicy do donicrek 1 w
5 dni péinie), gdy wilozone lerwy sporzgdzily juz opreedy. Zesto-
sowano podwédjngq kontrole 1 trzy powtérzenie. Po dwéch mierigceach
kontaktu £ nicienieri ziemi¢ z doniczek przesiano, a eznelezione

oprz¢dy owocnicy otwerto 1 policzono larwy martwe wekutek nereto-
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ty. Wyniki przeliczono na stopnie kqtowe Blissa 1 poddeno anali-
sie wariencji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono, 2e wszystkie /trzy/ stoeowane deawki larw inwa-
eyjnych Heterorhebditie sp. spowodowaly zamieranie 100% larw owo-
cnicy Jjablkowej /rys. 4/. Im wigkeza bye dewka nicieni, tym szyb-
cle) zamieraty lerwy gywiciela. Prey dawkach 25 1 50 lerw inwazy}
nych plerwsze owedy ginety Jjuz po 12 godezinach od chwili kontaktu
z nicieniemi. Spasosytoweane przez ggsieniczniki larwy owocnicy
Jabikowe] byty tek samo wrailiwe na porazenie przez nicienie, jak
me spaso2ytowane, gdyt samieraty w 100% juz po 84 godzinach.

Larwy owocnicy ramknigte w oprzedech byly bardziej odporne
na porazenie prezez nicienie. W pigtym dniu dodwiadczenie gzaledwie
20% oprzedeionych larw zostalo zabitych przez lerwy inwazyjne He-
terorhabditis sp., zastosowane w dawce 100 larw inwasgyjnych ni -
cienia ne jednego tywiciela.

Wyniki doéwiedczenie polowego, przeprowadzonegow 1978 r. nad
doglebowym wprowadzeniem Heterorhabditig sp. w okresie schodzenia

larw owocnicy Jjabikowe] ne diapauze¢ i1 po utworzeniu przez larwy
opreg¢déw, podano w tabeli.

Tabela 3
Wartod¢ testu P w analigie wariancji wynikéw doswiadczenia
polowego w 1978 r.

Tests F in the enelyesies of variance results of field
experiment in 1978

Zmiennodé

Variance Fov. 0,05 0,01

Beterorhebditis ep. 14,99 5,1 10,56

i kontrola
and check

Mterorhabditis sp. 1,63
I 4 II termin

I and II period
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Smiertelnoéé larw owocnicy dwa miesigce po wprowedzeniu ni-
cieni w okresie schodzenies larw na diapauz¢ wynosita 99,3%. W te
serii doswisdczenia, gdzie nicienie wprowsdzono do gleby, gdy
wocnice sporzgdzile jut oprzedy, Smiertelnoéé wynosiite 58%. Sred-

O-
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nie émiertelnoéé lerw kontrolnych wynosite 13,3%. Aneliga warian-
cJi 1 obliczone wartodci P wykazaly, %e dmiertelnosé wywozana
preez Heterorhabditis sp. byte istotnie wigksza o0d Smiertelnodci
w kontroli /tab., 3/. Brek byto natomiast istotnej résnicy miedzy
6miertelnoéciq prey réznych terminach stosowania nicieni. Ne pod-
kreélenie zastuguje fakt, 2e lipiec 1 sierpied 1978 r., w czasie
ktérych nastgpowazo poratenie larw owocnicy przez nicienie, byly
wyjatkowo chtodne /rys. 5/. Srednia temperatura powietrza w lipcu
wynosita 16,3°C /érednia z wielolecia 18,8°C/ przy matych opedach
50,8 mm, natomiest Srednie miesigczna temperetura powietrza w
sierpniu wynosita 16,6°C /érednie z wielolecia 17,5°C/, ale przy
duz2ej 1lodci opadéw wynoszgcej 127,32 mm /norme z wielolecia 95 mm/.
Mimo wigc nietypowych warunkéw meteorologicznych ugyskano wy-
sokg skutecznodé stosowanych nicieni. Jest to zapewne wynik z
JedneJ strony duzych wlasciwodci inwezyjnych i pesozytniczych He-
terorhabditie sp., a8 z drugiej niskich wymegarl termicznych tych
nicieni, ktére wedrug danych z literatury [1] wykazujq peing ek-
tywnoéé fizjologiczngq juz w tempereturach od 11 do 15°C.,
Reasumujgqc nele2y stwierdzié, 2e choé w warunkach natural -
nych licezebnosdé diapauzujgcych w glebie lerw owocnicy  Jabitkowe]
Jest ogreniczona przez pasozytniceze nicienie z rodziny Mermithi -
dee, Rhabditidee i Steinernematidee, to jednek najwi¢ksze szanse
praektycznego wykorzystania do zwalczania tego szkodnika wykazaly
nicienie z rodeiny Steinernemetideg, okreslone jako Heterorhebdi-
tie ep. Wynike to z duzej patogenicznosci, jekg nicienie Hetero-
rhebditis ep. wykazaly w stosunku do larw owocnicy w doswiadcze-
niech laboratoryjnych i polowych, & takze z atwosci hodowli tego

nicienia ne réznych owadaech testowych i mozliwosci dizugotrwaiego
ich preechowywanio.
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M., Jaworska

NEMATODES AS PARASITES OF EUROPEAN APPLE SAWFLY,
HOPLOCAMPA TESTUDINEA KIG.

Summary

In 1974-1977 in soil of the experimental orchard of Mydlniki
near Krakéw parasitic nemetodes were found. They intested diapau-
eing larvae and pupase of the apple sawfly. Deed individusls para-
sitized by nematodes of the Mermithidee, Rhabditidae and Steiner-
nematidae family were found in cocoons of apple sewfly.In the la-
boratory experiments only nematodes from Steinernemetidee family,
telonging to the genus Heterorhabditig, showed high pathogenicity
to apple sawfly larvae, 2lso to those parasitized by Ichneumoni-
dae_and other insects. The larvae of apple sawfly closed in co-
coons were most resistant to invesion by Heterorhabditig sp.These
nematodes introcduced into soil, when apple seawfly lsesrvee intended
to diapause and after their closing in cocoons, caused a signifi-
cantly greater mortality than in check respectively 99 and 58%.

M. BOpCKa

HEMATOIN - MAPA3HTH ARIOHHOTO [UVIOJOBOIO [DATWIHIAKA
HOPLOCAMPA TESTUDINEA KIG,

PeabobwMme

B 1974-1977 rr Ha TeppATOPUA OMHTHOrO C8mNA B MuIIBHAKAX OKOJID
KparoBa OuJIO YCTAHOBJIEHO [OABJEHAES B [0YBe [APA3ATHYSCKAX HeMATOI.
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Orz nopaxanm nManay3spyomme JOXHOTYCEHAIW ¥ KYROJKA AGIOHHOrO MH-
JUIIBIAKA, B KOROHAX MAMIRMAKRA OHJIM OCHADYXEHH MEpPTBHE NpENCTABA-
TeJA napasuTAPOBAHHHE HEMATONAMA 43 CeM. Mermithidee, Rhabditidee
1 Steinernemetidee. B 1a00pDATODHHX OMHTAX JANbL HEMATOOH A3 CEM.
Steinernematidee oOmnpenesyeHd Kak Heterorhabditis sp. 00bABLANA GO-
JBIYy NATOr8HHOCTH OTHOCHTEJBHO JIOKHOTYCEHMI ACGJOHHOI'0 MAIANBMNA —
Ka, JOKHOI'yCeHAL Nnapas3sMTUDOBAHHHX HAE3NHUKAMA (Ichneumonidee )
# INpyrax HaceKoMuX. JIOXHOTYCSHALW [MLANBIMAKA 3AMKHYTHE B KOKOHAX
OWJA HEMoJATJMBH HA MOpaxeHde HemaTonamd. JTA HEeMATONH BBEJIeHH B
MOYBYy B NEepuaof yxoma JIOXKHOL'YyCEHMAIl HAa ndanay3y # nocje AX KOKOHA -
pOBAHMAA BH3HBAJA OMEPTHOCTH COOTBETCTBEHHO 99% u 587, cTaTuCTAYE-
CKMA CYNECTBEHHYD [10 OTHOWEHAA K KOHTpOJIE.



