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INNOWACYJNE ROZWIAZANIA SIEWU
PUNKTOWEGO DLA WYBRANYCH SIEWNIKOW
KUKURYDZY I INNYCH NASION

Streszczenie

Przedstawiono najnowsze rozwiqzania konstrukcyjne zespotow wysiewajqcych siewnikow do punktowego siewu kukurydzy
i innych nasion, jakie zostaly zastosowane w maszynach renomowanych firm: Amazone, Kuhn, Viderstad, Kverneland i Lemken.
Zwrocono uwage na innowacyjnos¢ konstrukcji zespotow wysiewajqcych oraz na coraz czestsze wykorzystywanie systemow

nawigacji GPS w technologii siewu nasion.

Stowa kluczowe: siewnik punktowy, zespot wysiewajacy, system GPS, technologia siewu.

Wstep

W siewie kukurydzy oraz innych nasion najwazniejszy jest
precyzyjny podziatl nasion i dokladne umiejscowienie ich
w glebie [1]. Do niedawna oznaczato to jedynie rowne odle-
glosci miedzy nasionami. Obecnie producenci siewnikow
oferuja rozwiazania bardziej zaawansowane, pozwalajace
zaoszczedzi¢ $rodki finansowe na materiat siewny i nawozy,
ajednoczesnie podnies¢ wydajnos¢é pracy maszyn.

Producenci réznych modeli siewnikéw punktowych coraz
czegsciej wykorzystuja systemy nawigacji GPS do automatycz-
nego sterowania praca sekcji roboczych siewnikow (wlacza-
nie/wylaczanie, zmiana ggstoSci rozmieszczenia nasion,
zmiana predkoSci pracy maszyny itp.). Sygnaly satelitarne
przekazywane sa z odbiornikéw bedacych na wyposazeniu
ciagnika lub z zainstalowanych anten [ 2, 3].

Innowacyjne rozwiazania wybranych siewnikow

Przeglad literatury przedmiotu pozwolil na poréwnanie in-
nowacyjnych rozwiazan zespotow wysiewajacych siewnikoéw
do punktowego siewu kukurydzy i innych nasion znanych
swiatowych firm, takich jak: Amazone, Kuhn, Viderstad,
Kverneland i Lemken.

Sterowanie sekcjami wysiewajacymi siewnikow punkto-
wych firmy Amazone mozliwe jest dzigki zastosowaniu termi-
nalu AmaTron 3. Podczas automatycznego zarzadzania sekcja-
mi konieczne jest jednak uzupelienie wyposazenia siewnika
o kilka innych elementow, takich jak: licencja na funkcje GPS-
Switch, ktéra moze by¢ uruchomiona w terminalu AmaTron 3
oraz antena do odbioru sygnahu satelitarnego, a w ciagniku
wymagane jest takze ztacze wielostykowe ISOBUS [4].

Firma Kuhn oferuje podobne rozwiazanie, w ktorym
najnowszy i najwigkszy terminal ISOBUS CCI 1200 (z certy-
fikatem AEF - Agricultural Industry Electronics Foundation)
monitoruje parametry maszyny oraz umozliwia sterowanie
sekcjami wysiewajacymi z wykorzystaniem sygnalu GPS.
Sygnal ten wylacza poszczegodlne sekcje w odpowiednim
momencie: na uwrociach i podczas pracy na klinach [5].
Rozwiazania tego typu stosuja rowniez inni producenci, np.:
Horsch, Védderstad i Pottinger.

Firma Kverneland zastosowata w modelach siewnikow
serii Optima bardziej zaawansowane rozwiazania. Siewnik
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Kverneland ,,potrafi” sterowac rozmieszczeniem nasion w kaz-
dym rzedzie. Wlaczanie i wylaczanie sekcji realizowane jest
przez komputer IsoMatch GEOcontrol [6] oraz dostgpny
w dwoch wersjach system GEOseed. W pierwszej wersji
zamiast przypadkowego wysiewania nasion w sasiadujacych
rzedach ,,potrafi” on rozmiesci¢ je we wzorzec rownolegto-
boczny Iub trojkatny. Pozwala to na zoptymalizowane
rozmieszczenia roslin na polu, co wiaze si¢ ze zwigkszeniem
powierzchni zyciowej dla kazdej rosliny, lepsze wykorzystanie
energii stonecznej oraz lepsze pobieranie wody i skladnikow
pokarmowych z gleby. Zastosowanie drugiej wersji systemu
GEOseed umozliwia synchronizacj¢ rozmieszczenia nasion na
catym polu. Mozliwe jest ustawienie takiego rozktadu roslin,
aby mozna bylo przeprowadza¢ mechaniczne zwalczanie
chwastow za pomoca pielnika pracujacego wzdhuznie i po-
przecznie do kierunku siewu [7].

Inny system wysiewajacy do nasion kukurydzy zastoso-
wano w maszynach Azurite firmy Lemken (rys. 1). Jest to meto-
da DeltaRow (rys. 2). Kluczowe w tej metodzie jest specyficzne
rozmieszczenia roslin na polu. Nasiona nie sa umieszczane
w tradycyjny sposob w jednym rzedzie, ale w rzedzie podwoj-
nym w odstepie 12,5 cm. Przesunigcie roslin oznacza, ze po-
szczegolne rosliny maja do 70% wigcej dostgpnej przestrzeni.
Odlegtos¢ migdzy zespotami wynosi 75 cm (pomigdzy
srodkami podwojnych rzedow), dzigki czemu mozna zastoso-
wac tradycyjna technologi¢ zbioru.

Rys. 1. Siewnik Azurit firmy Lemken z zespolem wysiewajqcym
Compact-Solitair 9 [8]

Fig. 1. Lemken Azurit seeder with Compact-Solitair 9 sowing
unit [8]
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Rys. 2. Schemat wysiewu nasion metodq DeltaRow [8]
Fig. 2. A scheme of seeds sowing using the DeltaRow method

[8]

Podzial nasion odbywa si¢ za pomoca dwdch zsynchronizo-
wanych dyskow perforowanych, napgdzanych elektrycznie.
Zastosowano tu pneumatyczny system rozprowadzenia nasion.
Nasiona pob1erane sa z centralnego pOJemmka magazynu]q-
cego material 51ewny Zbiornik znajduje si¢ na ramie siewnika,
azaumieszczenie nasion w glebie odpowiada podwdjna redlica
talerzowa serii Solitair.

Nawoz granulowany rozprowadzany jest w jednym rzedzie
- posrodku dwoch rzedow kukurydzy wysiewnych przez jedna
sekcjg. Wprowadzany jest na glebokosci okolo 5 cm ponizej
rz¢du nasion za pomoca przednich redlic dwutarczowych na-
wozowych. Za redlicami nawozowymi znajduje SIQ trapezowy
wal ugniataj acy, ktory zamyka bruzde; nawozowa i wyrownuje
glebeg wstepnie ja zageszczajac przed siewem.

Do ustalenia glebokosci siewu stuzy rolka znajdujaca si¢
migdzy redlicami siewnymi dwutarczowymi. Za sekcja wysie-
wajaca zamontowane sg dwie rolki dociskowe w ksztalcie litery
V, ktore przykrywaja nasiona ziemia. Wedlug producenta
siewnik Azurit nadaje si¢ do siewu kukurydzy, soi, stonecznika
irzepaku. Maszyna osiaga predko$é roboczado 15 km-h™.

Jeszcze inne rozwiazanie zastosowata szwedzka firma
Viaderstad oferujac najnowszej generacji siewnik Tempo
(rys. 3), do siewu precyzyjnego. Zapewnia on bardzo duza do-
ktadnos¢ przy dwukrotnie wigkszej predkosci roboczej w po-
roéwnaniu z tradycyjnymi maszynami. Jak wynika z rekomen-
dacji producenta, siewnik Tempo ,,radzi” sobie we wszelkich
warunkach uzytkowania, w tym m.in.: siew bezposredni, upra-
wa uproszczona czy siew po orce. Dzigki innowacyjnej
konstrukeji sekcja zapewnia dobry kontakt nasion z gleba,
a rosliny otrzymuja najlepsze warunki rozwoju, przy wyrow-
nanych wschodach.

Y =
Rys. 3. Siewnik Tempo firmy Viderstad [9]
Fig. 3. Viiderstad Tempo seeder [9]

Wyroézniajaca cecha siewnika Tempo jest innowacyjny
system dozujacy nasiona, nazywany uktadem Gilstringa. Jego
konstrukcja zapewnia doskonata precyzje siewu przy bardzo
duzej predkosci pracy (nawet ponad 5,5m-s™ ,tj. 20 km-h™).

Glowna zaleta wysokiej precyzji siewnika Tempo jest kon-
trolowany ruch nasion od chwili opuszczenia zbiornika az do
momentu, w ktorym trafiag one do gleby. Zadne wibracje maszy-
ny czy nierownosci, w tym nachylenia terenu nie wpltywaja na
precyzje dozowania i umiejscowienia nasion w glebie. Wszy-
stkie sekcje wysiewajace siewnika Tempo sa napedzane
elektrycznie. Zastosowanie systemu GPS, ktory pozwala na
sterowanie poszczegdlnymi sekcjami i w razie potrzeby auto-
matyczne ich wylaczenie, co eliminuje nakladanie si¢
przejazdow na uwrociach 1 nieregularnych powierzchniach
pola, minimalizowane sa tez potencjalne straty plonow przy
jednoczesnym zmniejszeniu naktadéow finansowych w grani-
cach 5-10%. Siewnik Tempo firmy Véderstad umozliwia kon-
trolg sekcji dla nasion, nawozow 1 mikrogranulatéw. W po-
wszechnie stosowanych siewnikach punktowych nasiona
Wypadajqce z uktadu dozujacego przenoszone sa przewodami
nas1ennym1 do gleby pod wpltywem graw1taCJ1 Wzrost
prqdkosc1 siewu powoduje wibracje, przez co nasiona odblja]q
si¢ od $cianek przewodow znacznie ograniczajac precyzjg.
Rozwiazanie to, nazwane przez firm¢ PowerShoot (rys. 4),
sprawia, ze nasiona na catej drodze z uktadu dozujacego do
wylotu z dyszy, sa pod pelna kontrola, gdyz system
»wystrzeliwuje” nasiona wykorzystujac powietrze pod
ci$nieniem, a ich ruch w przewodzie nasiennym jest ptynny.
Ani grawitacja ani predkos$¢ pracy maszyny nie wplywaja na
precyzjg siewu [9].

Rys. 4. Technologia PowerShoot w siewnikach Tempo firmy
Viderstad [9]
Fig. 4. PowerShoot technology on Viderstad Tempo seeders

9]
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Podsumowanie

Wykorzystanie systemow pozycjonowania GPS w sie-
wnikach pneumatycznych pozwala na znaczne oszczgdnosci
kosztow wysiewanych nasion oraz nawozow. Sterowanie i mo-
nitorowanie funkcji maszyny przejmuje komputer sterujacy, co
podnosi jakos¢ i komfort pracy. Na rynku europejskim obecnie
dominuja siewniki punktowe z podci$nieniowym uktadem
dozowania nasion. Ich wada jest jednak mniejsza skuteczno$é
wysiewu nasion wskutek wstrzasow siewnika podczas pracy,
a takze brak kontroli przeptywu nasion w przewodzie nasien-
nym. Alternatywe dla tych siewnikéw stanowia siewniki
pneumatyczne nadci$nieniowe. Ich zaleta jest petna kontrola
podawanych nasion na drodze od sekcji dozujacej do gleby,
nawet przy predkosciach roboczych powyzej 5,5 m-s™.
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INNOVATIVE SINGLE-GRAIN SOWING SOLUTIONS
FOR SELECTED MAIZE AND OTHER SEEDS SEEDERS

Summary

The latest design solutions of sowing units of seeders for single-grai sowing of maize and other seeds were presented. The solutions
were used in machines of reputable companies: Amazone, Kuhn, Viderstad, Kverneland and Lemken. The attention was paid to the
innovative design of sowing units and to the more frequent use of GPS navigation systems in the seeds sowing technology.
Keywords: single-grain seeder, sowing unit, GPS system, sowing technology
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