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IX KONGRES
MIEDZYNARODOWEGO INSTYTUTU POTASOWEGO
NA TEMAT
,ROLA NAWOZENIA W INTENSYFIKACJI ROLNICTWA”

Miedzynarodowy Instytut Potasowy ma swoja siedzibe w Szwajcarii
i utrzymuje sie ze skladek producentéw nawozow potasowych. IX Kon-
gres, zorganizowany przez ten Instytut, odby! si¢ we Francji w Antibes
w dniach 15—18 wrzesnia 1970 r. W Kongresie wzielo udzial 196 delega-
tow reprezentujacych 66 krajow swiata. Z Polski uczestniczyl autor niniej-
szego sprawozdania.

Referaty zostaly zgrupowane tematycznie wedlug rejonow klimatycz-
nych $wiata. Poza 5 referatami wprowadzajacymi, o tematyce dos¢ 0gol-
nej, tematyke dotyczaca klimatu umiarkowanego objelo 13 referatow, kli-
matu suchego i polsuchego 7 referatéw oraz klimatu subtropikalnego i tro-
pikalnego 9 referatow.

Z uwagi na odleglos¢ tematyczng niektorych problemow omowionych
w referatach dotyczacych innych stref klimatycznych, omowie wylgcznie
najwazniejsze fragmenty z referatow dotyczacych strefy klimatu umiar-
kowanego.

W referacie pt. ,,Wspolzaleznos¢ miedzy systemem uprawy a zywie-
niem roélin”, Ch. H. Henkens z Wageningen (Holandia) wyréznil dwa
zasadnicze systemy nawozenia:

— nawozenie bez dazenia do okreslonej zasobnosci gleby,

— nawozenie w sposob zapewniajacy wlasciwa zasobnos¢ gleb.

W pierwszym systemie na stan zasobnosci gleby zwraca sie malg uwa-
ge. Przy niskiej zasobnosci gleb, stosowane sg duze dawki nawozow, przy
wysokiej zasobnosci male dawki. Ogolnie zaklada si¢ w tym systemie, ze
warto$¢ skladnikéw pokarmowych zawartych w glebie jest taka sama
jak w nawozach. Wystepuje tu jednak duza roznica w odniesieniu do fo§-
foru i potasu. Fosfor zastosowany w nawozach wykazuje 3—4 razy wyz-
szg efektywno$é¢ niz taka sama ilo§¢ fosforu zawartego w glebie. Jest za-
tem bardziej ekonomiczne stosowanie fosforu niz naruszanie zasobnosci
gleby w ten skladnik. Przy tym systemie nawozenia, jest jednak niezbed-
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na czesta analiza gleby i stale obserwowanie kierunku zmian z zawartoéci
skladnikow pokarmowych w glebie. Pierwszy system nawozenia mozna
uzna¢ za stosunkowo prosty. Nalezy jednak pamietaé, ze taki sam plon
w roznych latach potrzebuje réznych ilosci skladnikéw pokarmowyech.

W systemie drugim, pierwszym zagadnieniem jest wlasciwy poziom
nawozenia mineralnego. Zalezy on przede wszystkim od zmianowania. Na
tle uprawianych roélin, nalezy zastanowi¢ sie nad losem zastosowanych
skladnik6w pokarmowych w glebie.

llos¢ skladnikow zawartych w glebie zmniejsza si¢ w drodze ich pe-
bierania przez rosliny, poprzez wymywanie i poprzez ich uwstecznianie.
W rezultacie bilans skladnikow w glebie ksztaltuje sie nastepujaco:

przychody rozchody
a) z zapasow gleby a) uwstecznianie
b) z nawozéw b) wymywanie

c) pobieranie przez rosliny

Do utrzymania wlasciwej zasobnosci gleb, bilans skladnikéw pokar-
mowych w glebie powinien by¢ zréwnowazony. Pozycje rozchodu sklad-
nikow z gleby, szczegélnie ich uwstecznianie i wymywanie, sg dotych-
czas stabo zbadane pod wzgledem ilosciowym. Jesli chodzi o uwstecznia-
nie fosforu, na glebach Zelazistych proces ten przebiega szczegdlnie silnie,
tak, ze w niektérych przypadkach jest w ogole niemozliwe utrzymanie
w glebie optymalnego poziomu zawartosci fosforu przyswajalnego.

W plonach, pozadana jest dos¢ wysoka zawartosé fosforu i potasu,
dlatego tez gleby powinny byé zasobne w te skladniki. Szczegdlng role
spelnia potas w ziemniakach. Przy zawarto$ci tego skladnika powyzej
2,3%0 ziemniaki odporne sg na czernienie. Zawarto$é potasu w bulwach
zalezy od nawozenia tym skladnikiem i od zasobnosci gleb w potas. Za-
leznos¢ ta widoczna jest z danych uzyskanych w doswiadczeniach w Ha-
ren koto Groningen (Holandia). Zawarto$¢ potasu w bulwach ksztaltowala
sie nastepujaco w %o (tab. 1):

Tabela 1
Nawozenie Liczba potasowa gleby (K oznaczono w 0,1 HCI)
k
KZO§ha 10 | 15 20 | 25 ‘ 30 \ 35
0 1,10 1,49 1,77 2,03 2,24 2,41
150 1,35 1,66 1,91 2,10 2,29 2,42
300 1,49 1,77 1,99 221 2,40 2,53

500 1,66 1,86 2,08 2,27 243 2,57




IX Kongres Miedzynarodowego Instytutu Potasowego 147

W dalszej czesci referatu, autor przedstawil oplacalno$é réznych sys-
teméw nawozenia mineralnego w warunkach holenderskich, w odniesie-
niu do calych ptodozmianoéow.

Prof. dr D. Bommer (NRF) w referacie pt. ,,Fizjologia plonowania
roSlin uprawnych strefy umiarkowanej” omoéwil niektére zagadnienia
fizjologiczne dotyczace burakéw cukrowych, ziemniakéw, zboz i kuku-
rydzy.

Buraki cukrowe, w pierwszym okresie rozwijajg sie bardzo powoli,
przy czym przede wszystkim nastepuje wzrost lisci. Dojrzalos¢ fizjologicz-
na buraka cukrowego w Europie srodkowej osiggana jest po 180 dniach
wegetacji. Najwyzsze plony burakéw cukrowych uzyskiwane sg, gdy
w okresie najsilniejszego naslonecznienia, w czerwcu, buraki posiadajg
dobrze rozwiniete blaszki lisSciowe. Pod tym katem nalezy tez wykonywac
zabiegi agrotechniczne, aby buraki w czerwcu dysponowaly wystarczajg-
jacymi zasobami skladnikéw pokarmowych i wody. Wedlug badan prze-
prowadzonych w Rothamstedt, asymilacja weglowodanéw wynosila na
godzine 5 g/m?, a dziennie 45 g/m? lisci.

W zaleznoéci od zageszczenia roslin — ich liczby na ha i sposobu ich
rozmieszczenia na powierzchni, nalezaloby oczekiwa¢ wytwarzania réznych
powierzchni lisci. Jednak badania przeprowadzone w USA i w NRF wy-
kazaly, ze zaréwno przy 43 000 roslin jak i przy 108 000 roslin na ha, po-
wierzchnia asymilacyjna lici burakéw byla zblizona. Najlepszy plon eko-
nomiczny uzyskuje sie przy 45000 — 100 000 roslin na ha, jednak dobra
jako$¢é plonu uzyskuje sie raczej przy znacznym zaggszczeniu roslin,
a wiec liczbie roslin zblizonej do 100 000. Z wiasnych doswiadczen auto-
ra wynika, ze dawki azotu przekraczajace 160 kg N/ha, wplywaja juz
tylko na plon lisci, natomiast nie podnosza plonu korzeni.

W przypadku ziemniakéw, silniej niz w przypadku burakow cukro-
wych zaznacza sie wplyw konkurencji roznych czesci rosliny w rozdziale
asymilatéw na strukture plonu. Poczgtek wiazania bulw, w licznych przy-
padkach odbywa sie przed poczatkiem kwitnienia, szczegélnie w przypad-
ku odmian nowych. Najintensywniejszy wzrost bulw przypada na okres
silnego wzrostu letéow i wzrost bulw zanika wraz z zasychaniem cze$ci
nadziemnych rosliny. Plon klebéw ziemniaczanych, w duzym stopniu za-
lezy od okresu wegetacji odmiany. Wystepuja jednak duze roéznice mie-
dzyodmianowe w okresie rozpoczynania zawigzywania klebow i ich wzro-
stu. Przy wezesnym przemieszczaniu skiadnikow do bulw, ziemniaki ogra-
niczajg wzrost letéw i liSci, nastepuje tez wczesniejsze dojrzewanie letow.
Natomiast przy péznym wzroécie letow asymilaty zuzywane sa na Wzrost
letéw. Z tych powodéw odmiany pozne wytwarzaja prawie d?vuxkrotn‘le
wiekszg powierzchnie liSci niz odmiany wczesne. Okres zawigzywania
bulw jest uwarunkowany czynnikami genetycznymi, przy czym decydu-
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jaca role spelniajg wlasciwosci fotoperiodyczne i termoperiodyczne ge-
notypu.

Dotychczas nie opracowano fizjologicznych mozliwosci sterowania za-
wigzywaniem bulw. Intensywnie badane sg mozliwosci zastosowania hor-
monow, giberelin i innych substancji. Dalsze wyjasnienie wspolzaleznosci
by¢ moze stworzyloby mozliwosci fizjologiczne oddzialywania na czas roz-
poczecia 1 trwania zawigzywania bulw w drodze zastosowania bioregula-
torow. Niektorzy badacze przyjmuja, ze 10%¢ bulw pochodzi z asymilatow
wytwarzanych przez lodygi ziemniakow.

Najwiecej badan nad fizjologig plonowania przeprowadzono ze zboza-
mi i kukurydzg. Jesli chodzi o zboza, najczesciej bierze si¢ pod uwage
liczbe roslin przypadajaca na jednostke powierzchni, liczbe kloséw na ros-
ling, liczbe ziarn w klosie i ciezar tysigca ziarn.

Jako wazng ceche, autor podkresla duzg zaleznosé plonu ziarna zboz
od powierzchni liSci w okresie bezposrednio po kloszeniu, natomiast nie
ma korelacji plonu z powierzchnig liSci we wcze$niejszym okresie wzro-
stu zbéz. Weglowodany zawarte w ziarnie w przewazajacej cze$ci pocho-
dzg z okresu asymilacji po kloszeniu, przy czym udzial fotosyntezy klosa
jest rozny. W przypadku jeczmienia dwurzedowego stwierdzono, ze 50%o
weglowodandéw zawartych w ziarnie moze by¢ asymilowana przez klos,
podczas gdy w przypadku pszenic gotek, ilos¢ weglowodanéw asymilowa-
na przez klos jest znikoma. Rowniez w przypadku kukurydzy, na plon
ziarna decydujacy wplyw ma powierzchnia liSci uksztaltowana po okresie
kwitnienia. Najwieksza ilo§¢ asymilatow kukurydzy odkladana jest jednak
przez gorny lis¢ rosliny. Niektoérzy badacze zwracajg uawge, ze korelacja
miedzy plonem pszenicy a powierzchnig lisci po wykloszeniu roslin jest
istotna tylko w temperaturze 15,6—18,7°C.

Duzy wplyw na plon ziarna zbéz i jego strukture ma zaopatrzenie ros-
lin w skladniki pokarmowe. Wykazano np., ze przerwanie zaopatrzenia
roslin jeczmienia w potas na przecigg 20 dni w fazie krzewienia, zmniej-
szylo liczbe klosow, ilosé¢ ziarn w klosie i ciezar 1000 ziarn.

W nastepnym referacie pt. ,,Problemy zyznosci gleby w uprawie zboz
w strefie umiarkowanej”, dr G. W. Cooke (W. Brytania) na wstepie
ustosunkowal sie¢ do pojecia intensyfikacji rolnictwa. Jest to wzrastajgca
produkcja rolna w okre$lonym ukladzie czynnikow. Zyzna gleba wyka-
zuje wysoka produkcyjnos$¢, poniewaz dostarcza roslinom wystarczajg-
cych ilosci wody i skladnik6w pokarmowych w latwo przyswajalnych
formach, ktére pobierane sg przez zdrowe roéliny. Nastepnie autor omoéwit
role poszczegélnych skaldnikéw pokarmowych w glebie. Poza glebami we-
glanowymi, wszystkie gleby w W. Brytanii wymagaja wapnowania. Rocz~-
ne straty wapnia z gleb W. Brytanii wynoszg $rednio 170 kg Ca/ha. Z wy-
jatkiem saletrzaku, saletry wapniowej i sodowej wszystkie nawozy azo-
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towe stosowane w W. Brytanii zakwaszajg gleby, co zwigzane jest z pro-
cesem nitryfikacji. Dlatego w warunkach W. Brytanii potrzeba $rednio
1 tone wapnia na ha rocznie. Wszystkie gleby nieweglanowe, znajdujace
si¢ pod uprawg zbdéz, w W. Brytanii powinny by¢é wapnowane co 3—5 lat.

Jesli chodzi o magnez, zboza uprawiane na glebach ciezkich, wyka-
zujg tylko sporadycznie niedobory tego skladnika, natomiast na glebach
lekkich niezbedne jest tak samo systematyczne stosowanie magnezu jak
wapnia. Dlatego w W. Brytanii za najlepszy nawéz wapniowo-magnezowy
uwaza sie dolomit. Na glebach lekkich wapnowanych ksztaltuje si¢ nie-
korzystnie stosunek Ca : Mg i objawy niedoboru magnezu sg szczeg6lnie
widoczne.

Omawiajac role azotu, fosforu i potasu, dr Cooke zwraca uwage, ze
tradycyjne nawozenie obornikiem wuksztaltowalo w glebach przewazenie
za niskg zawarto$¢ fosforu dla uzyskania wysokich plonéw. Réwniez za-
wartosé azotu jest za niska. Zasoby potasu wystepuja tylko w niektérych
ciezkich glebach W. Brytanii, natomiast w glebach lekkich zawarto$é po-
tasu wystarczylaby tylko na kilka lat dla normalnego plonowania zbdz.

Doswiadczenia przeprowadzone przez FAO wykazaly, ze podobnie
przedstawiajg sie tez zasoby gleb szeregu innych krajow. Np. w doswiad-
czeniach FAO $rednia reakcja na nawozenie NPK w okresie 5 lat przed-
stawiala sie w niektérych rejonach $wiata nastepujaco tab. 2):

Tabela 2
Reakcja na
Rejony $§wiata N ’ P K
w kg ziarna/ha

Kukurydza

Afryka wschodnia i pélnocna 546 369 259
Afryka zachodnia 178 173 150
Pé6inocna cze§é Ameryki Potudn. 427 401 175
Pszenica |
Afryka wschodnia i pénocna 235 225 65

Doswiadczenia te nalezy uznaé jako wstepne.

Na podstawie badan angielskich i wynikéw uzyskanych w innych -kra_l-
jach, szczegélnej dwagi wymaga stosowanie azotu. Dawki azotu uz.ale‘z-
nione sg od wlasciwosci gleby, przebiegu pogody, uprawy roli, nawozenla
1 innych czynnikéw. Wedlug badan przeprowadzonych w R-othamstc'ed,
w szedcioletnich do§wiadczeniach zapotrzebowanie maksymalnych plonow
pszenicy i jeczmienia na azot ksztaltowalo si¢ w réznych warunkach upra-
Wy nastepujaco (tab. 3):
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Tabela 3
Zapotrzebowanie maksymalnych plondéw pszenicy i jeczmienia ma azot (Rothamsted)

Potrzeby azotu

Przedplon w kg N/ha dla

maksymalnego
plonu
Pszenica (3-letnia lucerna) 50—100
Pszenica (3-letni ugér) 50—150
Pszenica (3-letnia uprawa trawy, burakéw, owsa) 100—200
Pszenica (12-letni ugér) 50—100
Jeczmien po (lucerna) _ 0—170
pszenicy i ziemniakach (mieszanka koniczyny i trawy) 0—170
uprawianych po (3-letnia uprawa traw, burakéw, owsa) 50—100
(ugér wieloletni) 0—25

W przypadku nawadniania zapotrzebowanie zb6z na azot zwigksza sie.
W doswiadczeniach przeprowadzonych w Woburn na glinie piaszczystej
najwyzsza oplacalna dawka azotu pod pszenice jarg bez nawodnienia wy-
nosila 100 kg N/ha, a po zastosowaniu nawodnienia 150 kg N/ha. Trzy-
letnie wyniki tych doswiadczehn przedstawiajg sie nastepujaco (tab. 4).
Tabela 4

Doswiadczenia przeprowadzone w Woburn

.. . . Pole nawadniane
Nawozenie Pole nie nawadniane

(deszczownie)

N/kg/ha kg ziarna/ha kg ziarna/ha
50 3998 4380
100 5183 5685
150 5033 6011
200 4857 5773

Zagadnienie mikroelementéw jest podobnie wazne w uprawie zbéz
jak innych ro$lin uprawnych. Szereg gleb angielskich wykazuje niedobér
manganu i miedzi. W tych rejonach stosowane sa odpowiednie nawozy
mikroelementowe. Niedoboréw mikroelementéw nie nalezy jednak gene-
ralizowaé, lecz nalezy je stosowaé na tych polach, na ktérych wystepuja
niedobory okres§lonych skladnikéw.

Z nawozeniem zboz Igczy sie tez szereg probleméw biologicznych, jak
zachwaszczenie pél, choroby i szkodniki ro§lin i inne.

W nastepnym referacie pt. ,Ile potasu i azotu stosowaé¢ na 1gki i pa-
stwiska”, dr Schechtner (Austria) oméwil wyniki do§wiadczen prze-
prowadzonych na uzytkach zielonych regionéw podalpejskich. Omawiajac
zagadnienie potasu, autor stwierdza, ze najbardziej wlasciwym kryterium
dawkowania tego skladnika jest przyjecie okreslonego poziomu plonowa-
nia uzytkéw zielonych. Na Igki koéne, autor zaleca 2,4 kg K,0O na 1 q



IX Kongres Miedzynarodowego Instytutu Potasowego 151

suchej masy siana. Na pastwiskach nalezy stosowaé mniejsze dawki po-
tasu na q suchej masy plonu niz na lgki. Zasobno$¢ gleb uzytkéw zielo-
nych w potas mozna lepiej oznaczaé¢ na podstawie analizy materialu ros-
linnego niz na podstawie analizy gleby metodg Egnera-Riehma. Wedlug
badan austriackich okazalo sie, ze zasobnosé gleb w potas jest wtedy wy-
starczajaca, gdy na lgkach trzykrotnie koszonych w okresie wegetacji ma-
terial ros§linny zawiera przynajmniej 2,75%0 K,O.

Podana warto$¢ graniczna jest wyzsza od najczeSciej spotykanych da-
nych w literaturze rolniczej, ktére przewaznie zamykajg sie w granicach
2,0—2,5%0 K,O. Na glebach zasobnych w potas, proponowane dawki tego
skladnika mogg byé czasowo obnizone, jednak nie nalezy zmniejszaé
dawki radykalnie. Stwierdzono bowiem, ze nawozenie potasem daje dobre
efekty réwniez na glebach zasobnych w ten skladnik wg kryteriéw me-
tody Egnera-Riehma. Ponadto nawet na glebach bardzo zasobnych w po-
tas, po kilkuletnim niestosowaniu tego skladnika przy nawozeniu pozo-
stalymi skladnikami pokarmowymi, plony obnizaja sie wyraznie. Na gle-
bach ciezkich, na ktérych nie stosowano przez dluzszy okres nawozenia
potasowego, niezbedne sg wysokie dawki potasu na uzupelnienie tego
skladnika w kompleksie sorpcyjnym gleby. Na glebach lekkich i orga-
nicznych dawki potasu nalezy zwiekszyé, poniewaz naturalna zawarto$§é
potasu w tych glebach jest bardzo niska, ponadto potas z gleb lekkich
jest latwo wymywany.

Zmniejszenie dawek potasu na pastwiskach mozliwe jest z powodu
znacznych ilo$ci tego skladnika pozostawionych przez zwierzeta w postaci
ich odchodéw.

Jesli chodzi o azot, autor zaleca duze dawki tego skladnika, ktére sg
bardziej celowe w gospodarce na uzytkach zielonych niz tak zwane dawki
kompromisowe. W warunkach alpejskich uzytkéw zielonych, celowe jest
stosowanie przynajmniej 300 kg/N/ha w okresie wegetacji. Autor zaleca
dzielenie dawek azotu wedlug nastepujacego schematu:

30—60 kg N/ha przed kazdym przepasieniem pastwiska,

40—80 kg N/ha przed kazdym pokosem.

Na podstawie do$wiadczen przeprowadzonych w Austrii, autor zaleca
nastepujace dawki azotu i potasu, przy podstawowej dawce fosforu w ilos-
ci 120 kg P,0O5/ha (tab. 5).

W nastepnym referacie, pt. ,Intensyfikacja uprawy roé$lin oleistych
poprzez nawozenie”, dr Johannson (Szwecja) przedstawil wyniki do-
Swiadczen szwedzkich z nawozeniem rzepaku.

Duzy wplyw na plony rzepaku ozimego wywiera zawartos¢ wapnia
w glebach. W dos$wiadczeniach szwedzkich uzyskano o 5—10% wyis.ze
plony tej rosliny na glebach o pH powyzej 7,0 niz na glebach wyk.azu]z%-'-
cych pH nizsze od 7,0. Jednak wysokie pH gleby obniza przyswajalnosc
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Tabela 5
Zapotrzebowanie potasu na uzytkach zielonych w kg K,O/ha
Uzytkowanie Bez N lqu,hlzg 2?\?/;? 316\§)/hl;g lul)zv:;r?lriisjg;esgtzilie
' d y dawki
Uzytkowanie kosne 160 190 230 260 — 15 kg na uzykto-
wanie pastwisko-
we
Wypas 7 godz./dobe 120 140 170 200 + 20 kg na kazdy
pokos
Wypas 14 godz./dobe 80 100 110 130 + 40 kg na kazdy
pokos
Wypas 24 godz./dobe 40 50 60 70 + 60 kg na kazdy
pokos

Plon suchej masy
w g/ha rocznie przy
3 pokosach 65 80 95 110

Obsada bydia w SD na/ha 1,5 1,9 2,2 2,6

niektérych skladnikéw, w warunkach szwedzkich przede wszystkim man-
ganu. Dlatego jako optymalne pH przyjmuje sie 6,0—7,0. Do utrzymania
takiego odczynu. niezbedne jest systematyczne wapnowanie. W Szwecji
zaleca sie¢ 1—2 tony Ca na 6 lat, przede wszystkim pod rzepak ozimy.

Zagadnienie fosforu w glebie wigze sie rowniez z zawarto$cia w niej
wapnia. Przy niskim pH gleby fosfor przechodzi w formy niedostepne
dla roSlin oleistych. Przy niskiej zawartosci fosforu w glebie nalezy sto-
sowa¢ 50—70 kg P/ha, przy wysokiej zawartosci tego skladnika dawka
moze by¢ zmniejszona do polowy.

Jesli chodzi o potas, rosliny oleiste posiadajg malg zdolno§é pobiera-
nia trudno przyswajalnych zwigzkow potasu z gleby. Na polu, na ktérym
owies dobrze plonuje i nie wykazuje reakcji na potas, rosliny oleiste wy-
kazuja niedobdr potasu. Na glebach o niskiej zawartosci potasu, pod ros-
liny oleiste nalezy stosowaé 40—80 kg K/ha. Wyniki analizy gleby sa
dobrg wskazowka w ustalaniu dawek potasu pod roéliny oleiste. Na gle-
bach zasobnych w potas wystarcza jednorazowe lub dwukrotne zastoso-
wanie tego skladnika w plodozmianie. W takich przypadkach nalezy potas
stosowac pod roéliny oleiste, a nie pod zboza.

Systematyczne zwiekszanie dawek NPK w intensywnej gospodarce
rolnej wylania potrzebe stosowania réwniez innych skladnikéw pokar-
mowych' ro§lin. W pierwszej kolejnosci nalezy tu wymienié magnez.
W Szwecji przyjmuje sie 5 mg Mg/100 g gleby jako warto§é graniczna
dla magnezu. Na wszystkich glebach zawierajgcych ponizej 5 mg magne-
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zu nalezy systematycznie stosowa¢ nawozy magnezowe. Szczegélnie zale-
ca sie stosowanie dolomitéow.

Kolejnym skladnikiem waznym dla roslin oleistych jest siarka.
W Szwecji, w licznych rejonach opady pyléw przemyslowych nie pokry-
waja zapotrzebowania roslin oleistych na siarke i stosowanie tego sklad-
nika w nawozach daje dobre rezultaty. Np. po zastosowaniu gipsu pod
gorczyce biala uzyskano nastepujgce wyniki (tab. 6).

Tabela 6
Dawka
siarki g oIr)clzg;lcy Plony
w klg1 S bialej w hlcfibaChh
0 1080 100
25 1385 128
60 1425 132

Stosowanie siarki komplikuje jednak fakt, ze przy duzych dawkach
tego skladnika zwieksza sie zawarto$¢ niepozadanych zwiazkéw siarki
W nasionach.

W warunkach Szwecji, do najwazniejszych mikroelementéw zalicza sie
miedz, mangan i bor. W uprawie roélin oleistych, najwazniejszym mikro-
elementem jest bor. Niedobory boru objawiajg sie w Szwec]ji na ro$linach
oleistych przy zawartoéci tego sktadnika w glebie ponizej 1 ppm. W do-
$wiadczeniach polowych uzyskano nastepujgce efekty po zastosowaniu
boru (tab. 7).

Tabela 7
3 kg/ha O e
(boran sodu) w ke/ha
0 2320
0,7 2870
14 2885
2,8 2885
5,6 2810

Podstawowym skladnikiem w nawozeniu roslin oleistych jest azot.
Najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na efektywno$é azotu jest
przebieg pogody w okresie wegetacji. Duzy wplyw na efektywnosé azotu
ma tez przedplon. W Szwecji zaleca sie pod rzepak ozimy 30—40 kg N/ha
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W okresie jesiennym, w czasie siewu i 125—150 kg N/ha w okresie wio-
sennym.

W nastepnych referatach dotyczacych strefy klimatu umiarkowanego
omowiono nawozenie soji i kukurydzy we Wloszech. Ze wzgledu na lokal-
ne znaczenie tematyki, nie przytaczam jej tresci.

W referatach dotyczacych strefy suchej i polsuchej oraz tropikalnej
1 subtropikalnej omawiano tématyke odlegla dla warunkéw polsk1ch
dlatego tych referatéw nie omawiam.

W ostatnim dniu obrad IX Kongresu wygloszono 4 referaty, w ktorych
omoéwiono czynniki ograniczajgce plonowanie roélin.

W pierwszym referacie na ten temat dr R. F. Chandler (USA) na
plan pierwszy wysunal konieczno$¢ intensywnej hodowli roélin na tle
zwigkszanych dawek nawozowych. W drodze hodowli roélin przy odpo-
wiednim nawozeniu w USA istnieje mozliwo$é¢ podniesienia plonéw psze-
nicy i ryzu o 100%. Gléwng cechg charakterystczng nowych odmian
tych zbdéz sg niskie, silnie i dobrze ulistnione roflin o duzych zdolnos-
ciach krzewienia sie. Zdolno$é¢ plonowania roslin moze byé podniesiona
poprzez wyhodowanie ro$lin aktywniejszych w procesach fotosyntetycz-
nych, o ziarnach lepiej wyksztalconych, wolniej starzejacych sie i bar-
dziej odpornych na susze. Mozna oceniaé, ze wspblpraca specjalistéw ho-
dowcéw, genetykéw i fizjologéw moze stworzyé mozliwo$é podniesienia
plonéw zbéz o 20 q z ha.

W nastepnym referacie, dr R. Pfliiger (NRF) oméwil role biochemii
W podnoszeniu plonéw z uwzglednieniem metod nawozenia. Rozpatrujac
zywienie roslin i nawozenie, autor podkresla, ze wzrost roslin jest §cisle
zwigzany z procesami enzymatycznymi wystepujacymi w roflinie. Obok
wegla, wodoru i tlenu, azot, fosfor i siarka s podstawowymi skladnikami
enzyméw. Ze wszystkich skladnikéw pokarmowych najwieksza role ilo$-
ciowg spelnia azot. Nawozenie powinno zabezpieczaé wystarczajace ilosci
tego skladnika w okresach najwiekszego zapotrzebowania roélin na azot.
Zaklocenia w pobieraniu azotu ujawniajg sie szczegdlnie w okresach
suszy, kiedy azot zawarty w glebie staje sie malo ruchliwy. Stad dodat-
kowe dawki azotu, glebokie stosowanie tego skladnika i nawadnianie sa
wskazane z punktu widzenia zywienia roslin azotem. W okresie wypel-
niania ziarna zb6z i gromadzenia cukréw w korzeniach burakéw cukro-
wych nie jest wskazane intensywne zywienie roélin azotem. Przebieg pro-
cesow enzymatycznych w ro§linie zalezy od licznych czynnikéw. Wplyw
na ich przebieg wywieraja zaréwno zwiazki mineralne, jak i organiczne,
ktére w postaci koenzyméw niezbedne sa w procesach fizjologicznych.
Podstawowym skladnikiem budulcowym koenzyméw -jest fosfor. Opty-
malny przebieg proceséw przemiany materii w roglinie jest tylko wtedy
mozliwy, kiedy w wystarczajgcej koncentracji wystepujg nieorganiczne
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zwigzki fosforu i koenzymy zawierajgce fosfor. Jest to mozliwe tylko
przy wystarczajacym zywieniu roslin fosforem. Maksymalne zapotrzebo-
wanie fosforu przypada u ro§lin na okres ich najintensywniejszego wzro-
stu i poczatku rozwoju owocow. Niewystarczajgce zaopatrzenie roslin
w fosfor w okresie intensywnego ich wzrostu obniza plony gléwnie z po-
wodu niepelnego wykorzystania dostepnej energii slonecznej, a w okresie
rozwoju nasion i owocow z powodu zaklécen w procesach syntezy asymi-
lowanych produktéw. W procesach biokatalitycznych wystepujacych
w roSlinie, niezbedne sg réwniez pierwiastki metaliczne, jak zelazo, miedz,
kobalt, molibden i cynk. Wprawdzie zapotrzebowanie na te skladniki jest
male, jednak w przypadku ich niedoboru wystepujag duze zaklécenia
W przemianie materii. Do katalizy reakcji biochemicznych niezbedny jest
tez magnez, mangan i potas. Te pierwiastki, w przeciwienstwie do metali
ciezkich, nie znajduja sie jednak w zwigzkach organicznych, z wyjatkiem
magnezu znajdujgcego sie w chlorofilu. Mangan i potas dzialajg natomiast
W postaci jonowej. Podczas gdy funkcje biochemiczne azotu i fosforu
znane sg juz od dawna, to rola potasu w procesach biochemicznych zostala
blizej poznana dopiero w ostatnim dziesiecioleciu.

Wedlug nowszych badan, potas aktywizuje ponad 40 réznych pozna-
nych procesé6w enzymatycznych. W niektérych warunkach kontrolowa-
nych, jon potasowy moze byé¢ zastapiony przez jony Rb* i NH,*. Obser-
wacje zebrane nad rolg potasu w procesach biochemicznych wykazaly, ze
pierwiastek ten spelnia wazne funkcje w procesach budowy bialek. La-
czenie aminokwaséw w bialka proste wystepuje tylko w obecnoSci po-
tasu. W przypadku burakéw cukrowych, po przerwaniu zywienia pota-
sem, zawarto§é wolnych aminokwaséw w roélinie podwoila sie. Wyniki te
zostaly potwierdzone tez w badaniach nad owsem, jeczmieniem i pszeni-
sa. Potas warunkuje tez procesy zmiany NO, do NH; wystepujace w ros-
linie. Badania wykazuja tez $cisla wspdlzalezno§é azotu i potasu w zy-
wieniu roflin. Przy wzrastajacych dawkach azotu uzyskiwano dobre efek-
ty tylko w przypadku odpowiedniej koncentracji potasu w glebie.

Badania wykazaly, ze najwieksze zapotrzebowanie zb6z na potas, przy-
pada na okres ich strzelania w zdzblo i kloszenia. Stosunek ilosciowy
N : K w roslinie moze wynosi¢ w tym okresie 1:1 do 1 :2. Dla praktycz-
nego nawozenia oznacza to, ze ro$liny zbozowe powinny posiada¢ duze
ilodci potasu do dyspozycji wlasnie w tym okresie ich wzrostu. Stwier-
dzono istotng korelacje miedzy plonem ziarna a intensywnoscia pobierania
potasu.

Stwierdzono réwniez $cisla zalezno§é procesu asymilacji CO, od za-
wartodci potasu w glebie. Przy dobrym zaopatrzeniu roélin kukurydzy
W potas, asymilacja dwutlenku wegla odbywala sie w optymalnym nasile-
niu réwniez przy stabym na§wietleniu i niekorzystnych temperaturach.



156 R. Czuba

Wedlug nowszych badan, potas jest regulatorem turgoru komoérek ro$-
linnych, a z tym zwigzane jest pobieranie wody przez rofliny. RoSliny
dobrze zaopatrzone w potas, znacznie lepiej wykorzystuja glebowe zapasy
wody.

Wyzej oméwione i inne funkcje potasu w procesie wzrostu i rozwoju
ro$lin uprawnych potwierdzaja koniecznoéé stosowania potasu w nawo-
zeniu jako podstawowego skladnika niezbednego dla wzrostu i rozwoju
roslin.

W nastepnym referacie prof. JJA. Meyer (Belgia) oméwil wspoblza-
lezno$¢ miedzy niektérymi chorobami roélin a nawozeniem. Nawozenie
moze W duzym stopniu wplywaé na rozprzestrzenienie sie lub na ogra-
niczenie nasilenia niektérych choréb roslin. W referacie swoim autor omé-
wil kolejno wplyw stymulujgcy i hamujacy na liczne choroby roslin w
przypadku ogélnej wysokiej koncentracji roztworéw soli w glebie, wplyw
azotu, potasu, fosforu i wapnia. Autor formuluje ogélny wniosek, ze za-
gadnienie wplywu nawozenia na choroby roslin jest bardzo wazne dla
dalszego rozwoju rolnictwa i wymaga dalszych obszernych badan.

W ostatnim referacie dr D.A. Boyd (W. Brytania) oméwil nowe po-
glady na graficzne metody przedstawiania efektéw nawozenia. Przedsta-
wione przez autora wykresy zostaly opracowane na podstawie wynikow
doswiadczen polowych uzyskanych w Rothamsted.

Ostatni dzien Kongresu przeznaczony byl na zwiedzanie instytutéw
rolniczych.



