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Streszczenie

Ziemniak jest szczegdlnie wrazliwy na zachwaszczenie ze wzgledu na powolny poczgtkowy wzrost i
uprawe w szerokiej rozstawie rzedéw. Najbardziej krytyczne okresy to tzw. zachwaszczenie pierwotne
(poczatek wegetacji) i wtdérne (pod koniec wegetacji). Skutkiem silnego zachwaszczenia plantacji jest
nizszy plon i gorsza jako$¢ przechowywanych bulw. Najwyzszg skuteczno$¢ zwalczania chwastow
mozna o0siggngC dzieki zastosowaniu herbicydow, ktére mozna stosowac przed wschodami ziemnia-
kow i po wschodach. Przedwschodowe stosowanie jest uzaleznione od uwilgotnienia gleby, a po-
wschodowe powinno by¢ bardzo precyzyjnie dostosowane do fazy rozwojowej ziemniaka i chwastow
oraz wymaga znajomo$ci mechanizmu dziatania substancji aktywnej, by nie doszto do niekorzystnego
zjawiska — fitotoksycznej reakcji.

Stowa kluczowe: fitotoksycznosc¢, herbicydy, substancja aktywna, ziemniak
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zkodliwos¢ chwastdw w uprawie

ziemniakow polega na konkurencji o

wszystkie czynniki siedliska, czyli wo-
de, swiatto i sktadniki pokarmowe. Ziemniak
najbardziej narazony jest na niekorzystne
oddziatywanie chwastow w tzw. okresach
krytycznych. Pierwszy z nich to poczatek
wegetacji, kiedy niepozadane rosliny w fanie
ziemniaka majg niemal idealne warunki do
wzrostu i rozwoju, gdyz dtugo wschodzacy
ziemniak nie stanowi dla nich konkurencji.
Drugi przypada pod koniec wegetacji, kiedy
niezwalczone chwasty moga powodowac
uszkodzenia mechaniczne i awarie sprzetu
podczas zbioru, a nastepnie dalsze straty w
czasie przechowywania bulw (Urbanowicz
2015).  Wystepowanie  poszczegdélnych
chwastéw jest zwigzane z warunkami gle-
bowymi i pogodowymi. Liczba gatunkow w
danym roku moze wynosi¢ nawet 20, a za-
niechanie ich zwalczania lub btedy w stoso-
waniu herbicyddw moga skutkowaé wytwo-
rzeniem osobnikéw odpornych na poszcze-
golne substancije aktywne.

Kolejny juz rok w krajach Unii Europej-
skiej, a wiec i w Polsce, obowigzuje integro-
wana ochrona roslin, ktéra stawia na pierw-
szym miejscu wykorzystanie wszystkich nie-
chemicznych metod ograniczajacych za-
chwaszczenie, a dopiero w dalszej kolejno-
sci — chemicznych s$rodkéw ochrony. W
zwigzku z tym najbardziej pasujgca do tego
systemu ochrony jest metoda mechaniczna.
Jest ona bardzo tatwa do stosowania, jednak
w duzym stopniu uzalezniona od uwilgotnie-
nia gleby i nie zawsze daje zadowalajace
efekty. Po wschodach ziemniaka moze po-
wodowac uszkodzenia roslin oraz sprzyjac
przenoszeniu patogendw. Zabiegi uprawowe
powinny byé prowadzone w odstepach co 6-
-8 dni, przed wschodami wykonuje sie 3 do
6, a po wschodach 2 do 3. Kolejng wadg
tego systemu pielegnacji sg duze koszty,
zwigzane z liczbg przejazdéw (paliwo, robo-
cizna).

Najczesciej wiec stosuje sie metode me-
chaniczno-chemiczng, polegajacg na wyko-
naniu po sadzeniu 2-3-krotnego obsypywa-
nia i zastosowaniu przed wschodami odpo-
wiedniego herbicydu. W uprawie ziemniakow
herbicydy mozna stosowac¢ w terminie przed-
i powschodowym. Jesli plantacja jest bardzo
silnie zachwaszczona, mozna zastosowac

herbicyd nieselektywny zawierajgcy glifosat.
Jest to tzw. system uproszczony, w ktérym
podstawowym warunkiem powodzenia jest
obecno$¢ na polu chwastéw, gdyz substan-
cja ta jest pobierana przez zielone czesci
roslin, a nie z gleby, ale nie moze by¢ wtedy
jeszcze wschoddéw ziemniaka, bo w przeciw-
nym razie i one ulegtyby zniszczeniu.

Przed wschodami ziemniaka stosuje sie
tzw. herbicydy doglebowe, ktére powinny
by¢ aplikowane na wilgotng glebe. W warun-
kach suszy glebowej ich skuteczno$¢ moze
by¢ niska. Po ich aplikacji nie wykonuje sie
juz zadnych uprawek. Trudnosci w doborze
konkretnego preparatu w tym terminie moze
powodowaé brak chwastéw lub poczatkowa
ich faza rozwojowa, ktéra nie zawsze pozwa-
la trafnie okresli¢ sktad gatunkowy chwa-
stow. Bardzo pomocny i uzasadniony z
punktu widzenia integrowanego systemu
ochrony jest dzienniczek zabiegéow. Na jego
podstawie mozna z duzym prawdopodobien-
stwem okresli¢ (na podstawie zapisow z lat
poprzednich), jakie gatunki mogg wystgpic¢
na danym polu.

W terminie powschodowym tatwiej dobrac¢
herbicyd do konkretnego zagrozenia, gdyz w
tym czasie chwasty sg w takiej fazie, ze bez
trudu mozna je zidentyfikowaé. Aplikacje
nalezy przerwa¢ w momencie zwarcia rze-
déw, gdyz pdzniej preparaty zatrzymujg sie
na ziemniaku i nie mogq dotrze¢ do chwa-
stow (tab. 1). Ze wzgledu na diugi okres ka-
rencji niektérych herbicyddéw nie nalezy ich
stosowa¢ w uprawie na najwczes$niejszy
zbiér. Podstawowym warunkiem wysokiej
skutecznosci herbicydow oraz uzyskania
dodatniego efektu ekonomicznego jest ich
trafny dobdr oraz wiasciwa aplikacja w od-
powiednich dawkach i terminach (Gugata,
Zarzecka 2011).

Praca ze srodkami ochrony roslin wymu-
sza na ich uzytkownikach przestrzeganie
przepiséw BHP oraz instrukcji zawartych w
etykietach. Znajdujace sie tam informacje
pozwolg unikngé niepozadanych efektéw w
stosunku do $rodowiska (np. zagrozenia dla
owadow pozytecznych) oraz chronionej plan-
tacji (fitotoksyczna reakcja). Mieszaniny her-
bicydéw nalezy przygotowywaé tylko i wy-
tacznie przed ich zastosowaniem i $cidle
wedtug wskazan na etykiecie.

Obecnie sg zarejestrowane 73 herbicydy
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zawierajgce 21 substancji czynnych. Rejestr adresem: www.http://minrol.gov.pl, w za-
srodkéw ochrony roslin zatwierdzonych do ktadce ,ochrona roslin”, oraz na stronie Za-
obrotu i stosowania w Polsce wraz z ich ety- ktadu Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka —
kietami jest dostepny na stronie internetowej  www.http://ziemniak-bonin.pl.

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod

Tabela 1
Herbicydy do stosowania w uprawie ziemniaka*
Herbicyd S:Ets;fvrr‘ga %3‘1"”;2 Uwagi
PRZED WSCHODAMI ZIEMNIAKA
Jednoroczne i wieloletnie gatunki dwuliscienne i niektére jednoliscienne
Roundup 360 SL,
Acomac, Clayton Rhizeup SL,
Cleaner 360 SL, Etna 360 SL, Nie stosowad tuz
Figaro 360 SL, Glifto 360 SL, 20| rzed wschodami
Glifto Duo 360 SL, ’ preed o
Katamaran 360 SL, Marker 360 glifosat E:rrgzn:)aleivl:i::r? a
SL, Realchemie Glifosat 360 SL, lebach piaszczys-
Torinka SL ? - P y
Roundup 360 Plus 1,25-2,51 yen.
Roundup Trans Energy 450 SL 1,0-2,0 |
Roundup Max 2 0,75 kg
Jednoroczne gatunki dwuliscienne i jednoliscienne
Afalon Dyspersyjny 450 SC, Aflex
Super 450 SC, Dongola 450 SC, 1,5-2,01
Linur 450 SC, Nightjar 450 SC,
Nuﬂon 450 SC |inuron
Hufiec 500 SC, Ipiron 450 SC 2,01
Linurex 500 SC 1,81 , .
Datura 500 SC 135161 ?;f;’(‘;"zae‘:r]iduop?;gf"
Command 480 EC, Kilof 480 EC, 021 kietkowanych
Szpada 480 EC odmian bardzo
Clomate 360 CS, Clomaz 36 SC, chlomazon 0,251 wczesnych
Command 360 CS, Reactor 360 0,21 i wezesnych,
CS a pozostatych
Harrier 295 ZC ihl.'°maz°" 15-2,01 |~ do10dni.
inuron
Avatar 293 ZC chlomazon 151
+ metrybuzyna
Stallion 363 CS chlomazon 301
+ pendimetalina
Racer 250 EC fluorochlorydon 2,0-3,01
Stomp 330 EC endimetalina 3,5-5,01 Na glebach bardzo
Stomp 400 SC P 3,0-4,01 lekkich stosowaé
flufenacet nizszg z zaleca-
Plateen 41,5 WG + metrybuzyna 2.0 kg nych dawek.
Jezeli pojawia sie
Sencor Liquid 600 SC 0,75-1,0 | wschody, moze
Maestro 70 WG metrybuzyna wystapi¢ fitotok-
Mistral 70 WG 0,75 kg syczna reakcja.
Boxer 800 EC prosulfokarb 3,0-501 Mozna stosowaé
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do wytworzenia

Arcade 880 EC prosulfokarb 4,0-5,01 przez rosliny
+ metrybuzyna ziemniaka 3 lisci.
Stosowacé na wil-
Proman 500 SC metobromuron 3,0-4,01 gotng, wzruszong

glebe.

PO W

SCHODACH ZIEMNIAKA

Jednoroczne chwasty dwuliscienne

Basagran 480 SL, Agro Bentazon

480 SL, Realchemie Bentazon SL, bentazon 3,01
Wolof 480 SL
Sencor Liquid 600 SC Odmiany wrazliwe
Maestro 70 WG, Mistral 70 WG metrybuzyna OoéSKI na powschodowe
2 K9 stosowanie metry-
buzyny — tabela 3
Jednoroczne chwasty dwuliscienne i niektore jednoliscienne
Zabieg jednorazowy 60 g lub Po zastosowaniu
Titus 25 WG, Egzecutor 25 SG, herbicydéw zawie-
Harfur, Mambo 25 WG, Miecz 25 rajgcych rimsulfu-
WG, Pro-Rimsulfuron 25 WG, ron przy duzych
Ramzes 25 WG, Rima, Rimel 25 rimsulfuron réznicach tempera-
SG, Rincon 25 SG + adiuwant tur miedzy dniem
Trend 90 EC + a nocg moze wy-
0,1% stgpi¢ fitotoksyczna
reakcja.
Zabieg dzielony | dawka Il dawka
Titus 25 WG po 15-20 dniach
Harfur, Mambo 25 WG, Miecz 25
WG, Pro-Rimsulfuron 25 WG, 3049 309
Ramzes 25 WG, Rima, + + +
adiuwant Trednd 90 EC 0,1% 0,1%
*na podstawie rejestru srodkéw ochrony roslin z dn. 25.03.2016 r.
Tabela 2
Herbicydy do zwalczania gatunkéw jednolisciennych w ziemniaku*
. Substancja Perz Gatunki
Herbicyd -
aktywna wiasciwy prosowate
1,25-1,51 061
Agil — S 100 EC, Aria 100 EC propachizafop lub2x0,61
co 12 dni 0,6-0,81
Centurion Plus 120 EC,
Select Super 120 EC Kletodym 2,01 0.81
Focus Ultra 100 EC cykloksydym 3,01 1,51
Fusilade Forte 150 EC fluazyfop- 2,0-2,51 0,75-1,0
P-butylowy
Leopard Extra 05 EC 3,01 0,7-1,51
Pilot Max 10 EC, Szogun 10 EC, chizalofop-
Targa 10 EC P-etylowy 1,0-1.51 040,51
Targa Super 05 EC 2,01 1,01

*na podstawie rejestru srodkéw ochrony roslin

z dn. 25.03.2016 r.
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Gatunki chwastow jednolisciennych wy-
stepujace w ziemniaku zwalcza sie za po-
mocg graminicydéw, ktore sg typowymi
Srodkami powschodowymi. Powinny by¢
stosowane, gdy gatunki prosowate majg
rozwiniete 2 do 6 lisci, a perz wiasciwy 3 do
6, i nie pézniej niz do momentu krzewienia
sie (tab. 2).

Po wschodach bardzo czesto stosuje sie
herbicydy zawierajgce metrybuzyne (np.
Maestro 70 WG, Mistral 70 WG, Sencor
Liquid 600 SC), ktére moga wywotywac u
niektérych odmian objawy fitotoksycznej
reakcji. Reakcja objawia sie chlorotycznymi
lub nekrotycznymi przebarwieniami, ktére w

produkcji nasiennej mogq utrudni¢ lub unie-
mozliwi¢ selekcje negatywng poprzez ma-
skowanie objawow chorob  wirusowych
(utrudnienia w ich identyfikacji), a w uprawie
towarowej — spowodowac¢ spadek plonowa-
nia i wzrost udziatu bulw o najmniejszym
kalibrazu (tzw. zdrobnienie bulw). W zalez-
nosci od stopnia wrazliwosci odmian plono-
wanie moze obnizy¢ sie o0 5 do 60%, a u
odmian o najwyzszym stopniu wrazliwosci
moze dojs¢ do catkowitego zniszczenia plan-
tacji. Odmienne formulacje metrybuzyny
moga powodowaé niewielkie réznice reakcji
poszczegolnych odmian (tab. 3).

Podziat sekcji (ciagty)

Tabela 3

Wrazliwo$é odmian ziemniaka na metrybuzyne stosowang po wschodach*

Formulacja WG (Maestro 70 WG i Mistral 70 WG)

grupa Kierunek uzytkowania odmian
wrazliwosci jadalne skrobiowe
Z\ili;)v;/razllwe Satina Zuzanna
Altesse, Ametyst, Anuschka, Bellarosa, Bellini,
Niska Bryza, Cecile, Challenger, Courage, Crisps 4 All,
wrazliwose Dali, Etiuda,n Etola, Ewe!ina, Fo!va, Laska_ra, Donald, Ikar, Kuba,
(1,1-2.0) Lord, Madeline, Magnolia, Manitou, Markies, Rudawa, Skawa
T Mazur, Melody, Musica, Orchestra, Orlena,
Otolia, Saline, Salinero, Syrena
Almera, Aruba, Asterix, Augusta, Belinda,
Bellaprima, Berber, Bila, Bogatka, Carrera, Boryna, Danuta,
Colette, Cyprian, Denar, Ditta, Elfe, El Mundo, |Glada, Hinga,
Srednia Fianna, Gawin, Gracja, Gustaw, Gwiazda, Inwestor, Jasia,
wrazliwosé Honorata, Hubal, Ignacy, Ingrid, Jelly, Jurek, Jubilat, Kaszub,
(2,1-4,0) Justa, Jutrzenka, Lady Claire, Legenda, Malaga, | Kuras, Mieszko,
Michalina, Mitek, Mondeo, Nandina, Oberon, Pasja Pomorska,
Omega, Owacja, Red Fantasy, Red Sonia, Rumpel, Szyper
Rumba, Roxana, Sagitta, Tajfun, VR 808, Zorba
Podwyzszona Anabelle, Arielle, Bohun, Cekin, Eurostar, In-

A . ) . Gandawa, Opus,
wrazliwosé novator, Irga, Irys, Miriam, Rosalind, Santé, Sta- Pokusa
(4,1-6,0) sia, Tetyda, Vineta, Zenia
(B>a6r,d12)o BT Fresco, Krasa, Viviana Pasat, Sonda

Formulacja SC (Sencor Liquid 600 SC)
Niewrazliwe Satina
(1,0) -
Belinda, Bellini, Challenger, Crisps 4 All,
Niska Ewelina, Hubal, Jelly, Laskara, Lord, Madeline,
wrazliwosé Magnolia, Manitou, Melody, Michalina, Mondeo, ?5;::?’}3?2:'?3’%]6‘
(1,1-2,0) Musica, Oman, Orchestra, Otolia, Saline, Tajfun, | pomorska
Zenia
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Ametyst, Asterix, Augusta, Bard, Bellaprima,
Srednia Bellarosa, Bryza, Cekin, Cyprian, Denar, El
s s Mundo, Finezja, Folva, Gwiazda, Ignacy, Irga,
wrazliwo$é ;
(2,1-4.0) Jurek, Justa, Jutrzenka, Nandina, Oberon,
o Omega, Owacja, Red Fantasy, Red Sonia,
Rumba, Syrena, Wawrzyn, Zagtoba

Boryna, Inwestor,
Kaszub, Mieszko,
Rumpel, Saturna,
Zuzanna, Sleza

Podyv.yzslzpna Bartek, Igor, Innovator, Krasa, Mitek, Stasia, -
wrazliwosc Tetyda, Vineta, Viviana
(4,1-6,0) yda, '

Bardzo wrazliwe
(>6.1)
*na podstawie badan wtasnych

W uprawie odmian o podwyzszonej lub
nieznanej wrazliwosci na metrybuzyne
stosowang po wschodach oraz na planta-
cjach nasiennych zabieg herbicydami,
ktére ja zawieraja, nalezy wykonaé¢ na 10
dni przed przewidywanym terminem
wschodow!
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Odmiana Stasia
Fot. 1. Zréznicowana reakcja odmian
na powschodowe stosowanie metrybuzyny
— 7 dni po zabiegu (fot. J. Urbanowicz)



