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PODSTAWY REJONIZACJI UPRAWY KUKURYDZY
NA ZIARNO W POLSCE

Ludwika Martyniak

Centralny OSrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej

Po drugiej wojnie §wiatowej nastgpil silny wzrost produkeji kukury-
dzy w wiekszo$ci krajow Swiata. W skali $Swiatowej powierzchnia jej
uprawy zwiekszyla sie¢ prawie o 1/s, plony ponad dwukrotnie, a Zbiory
blisko trzykrotnie.

Polska jest obszarem granicznym dla szerokiej uprawy kukurydzy
i lezy w strefie, w ktoérej kierunek uprawy na ziarno ustepuje uprawie
na kiszonke. Gléwnym czynnikiem ograniczajagcym uprawe kukurydzy
w Polsce jest niedostatek ciepla, wyrazny wplyw wywiera takze diugi
letni dzien [1, 2, 4]. Wymagania wodne kukurydzy sg zwykle zaspokaja-
ne, gdyz w przecietne lata rozklad opadéw w kraju jest korzystny dla
jej wzrostu i rozwoju. _

W §Swietle rozszerzenia uprawy kukurydzy w Polsce podstawowym
problemem stalo si¢ zagadnienie rejonizacji tej roSliny. Ze wzgledu na
zréznicowanie kierunkdéw uzytkowania i zréznicowanie odmianowe we-
wnatrz gatunku (mieszance) zagadnienie to jest zlozone i musi byé roz-
patrywane w ujeciu kompleksowym. Oprécz przyrodniczo-rolniczych,
istotne sa réwniez aspekty ekonomiczno-organizacyjne (struktura agrar-
na, poziom gospodarstw, naklady). Niezbedna jest przeto dobra znajomos¢
wymagan siedliskowo-technologicznych kukurydzy jako kryteriow jej
rejonizacji oraz ustalenie hierarchii ich waznosci.

Wszystkie dotychczasowe opracowania rejonizacyjne kukurydzy opie-
raly sie gtdwnie o przestrzenne zréznicowanie $rednich wartosci klimato-
logicznych w kraju z uwzglednieniem wymogow cieplnych tej roSliny.
Poszczegdlni autorzy [3, 6, 10] wytyczajac rejony uprawy wykorzystywali
ponadto obserwacje wegetacji kukurydzy lub nieliczne wyniki doswiad-
czen. Stosowane metody majg przewaznie charakter dedukeyjny i uprosz-
czony mie uwzgledniajacy zlozonosci i kompleksowosci zagadnienia.
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Jednym z gléwnych zalozen pracy, bylo odmienne, bardziej empirycz-
ne podejscie do rejonizacji kukurydzy. Warunki dla jej uprawy w kraju
starano sie okresli¢é na podstawie reakcji roslin. Zamierzonym celem pra-
cy bylo zbadanie wspoélizaleinosci, gltéwnie siedliskowych, warunkujgcych
powodzenie uprawy kukurydzy oraz proba wyznaczenia rejondéw, uwzgle-
dniajgca poza przyrodniczymi réwniez inne ekonomiczno-produkcyjne
kryteria.

MATERIAL I METODYKA

Zgodnie z zalozeniami wykorzystano rézine, mozliwie wszystkie do-
stepne materialy: z produkeji, z doswiadczen odmianowych i z publika-
cji majacych Scislty zwigzek tematyczny z wykonywang pracsy.

Podstawowy material dowodowy oparto na wynikach 80 doswiadczen
Scistych z kukurydzg na ziarno, przeprowadzonych w latach 1969-1973
w stacjach oceny odmian (SOO). Dane z produkeji zaczerpniete z GUS
jako szacunkowe i niezbyt miarodajne traktowano jako material porow-
nawczy, ktéry postuzyl do ogbélnej charakterystyki produkeji i rejonowo-
sci uprawy kukurydzy.

W celu dokonania oceny konkurencyjno$ci biologicznej kukurydzy do-
datkowo zebrano i przeanalizowano wyniki do$wiadczed odmianowych
z gatunkami konkurencyjnymi: jeczmieniem jarym i bobikiem na nasio-
na. Do oceny ekonomiczno-produkcyjnej efektdéw uprawy kukurydzy
wykorzystano ponadto 3-letnie badania Spytkowskiej [12], przeprowa-
dzone na plantacjach wdrozeniowych woj. poznanskiego w latach 1971-
-1973. |

Analize przestrzennego zréznicowania przebiegu wegetacji i plono-
wania kukurydzy w SOO przeprowadzono na tle charakterystyki sie-
dliskowej.

Giowng badang ceche stanowil plon ziarna obliczony w kazdym do-

Swiadczeniu jako Sredni z czterech mieszancéw: Inra 190, IHAR 262,
IHAR 280 i Kb 280.

Zawartos¢ wody w ziarnie w chwili sprzetu, ktéra postuzyla do
okreslenia ryzyka jej uprawy (zawodnosci) w poszczegdélnych miejsco-
wosciach i latach obliczono wg wzoru:

Z. = 3 100,

gdzie:

Z, — zawodno$¢ uprawy w procentach,
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1, — liczba lat, w ktérych kukurydza nie osiggnela wiasciwej
dojrzalo$ci. Za wlasciwg dojrzatos¢ przyjeto zawartosé
wody w ziarnie kukurydzy w chwili sprzetu ponizej
409%/o,

lo — liczba lat badan — ogdlem.

Dla przedstawienia terytorialnego zréznicowania reakcji kukurydzy
na warunki siedliskowe w poréwnaniu ze zbozami i roslinami konkuren-
cyjnymi postuzono sie réznymi wskaznikami plonow:

a — plon relatywny — plon w stacji wyrazony w procentach Sredniej
krajowej,
b — plon poréwnawczy — plon relatywny kukurydzy w stosunku do

plonu relatywnego 4-tych zb6éz (wskaznik a dla kukurydzy w pro-
centach wskaznika a dla 4-ch zboz *).

¢ — wskaznik syntetyczny — $rednia arytmetyczna ze wskaznikéw a
ib
c = (l _I_ b ]
2
d — wskaznik ,konkurencyjnosci” — plon kukurydzy w procentach

plonu roéliny konkurujacej (jeczmienia jarego).

OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg wegetacji i plonowanie kukurydzy na ziarno w doswiad-
czeniach prowadzonych przez stacje oceny odmian w latach 1969-1973
przedstawiono w tabeli 1. Podane wartosci $rednich wieloletnich sta-
nowig wskazniki poréwnawcze okreslajace przydatnos¢ Srodowiska ma-
turalnego dla kukurydzy. Dane te stanowily réwniez podstawe oblicze-
nia wspblzaleznosci korelacyjnych miedzy czynnikami przyrodniczymi,
przebiegiem wegetacji, a plonem 1 jego strukturg. :

Zawartoéé wody w ziarnie podczas zbioru jest jednym z podstawo-
wych kryteriow stuzacych do oceny wezesnosci mieszanca i czynnikiem
decydujacym o jego przydatnosci do uprawy na ziarno w danej miejsco-
wosci. Wilgotnoéé ziarna w chwili zbioru w duzym stopniu skorelowana
jest z terminem siewu. W miarg opbzniania siewu, prawdopodobienstwo
dojrzewania kukurydzy zmienia sig bardzo znacznie, szczegblnie w re-

* Srednie arytmetyczne z 4 gatunkéw: pszenica 0zima, jeczmien jary, zyto,
owies.
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Tabela l

Przebieg wegetacji i plonowanie kukurydzy uprawianej na ziarno w doéwiadczeniach SOO
w latach 1969-1973, $rednie dla kraju

Lata
Wyszczeg6lnienie ™
yszezeg 1969 1970 1971 1972 1973  Srednio

Daty:
— siewu 12V 8V 2V 3V 301V 5V
— pojawienia si¢ znamion 31VII 31VII 21VII 23VII 27VII 27VII
— sprzetu 11X 6 X 5X 5X 7X 6 X
Dhugo$é okresu wegetacji 151 157 148 154 160 154
Zawarto$¢ wody w ziarnie w cza-

sie sprzetu w % 39,0 43,9 29,0 34,1 38,1 36,8
Zawodno$¢ uprawy — 9%, 18,8 75,0 6,2 18,8 25,0 28,8
Plon ziarna przy 15,5% wody —

— q/ha 45,2 51,1 55,3 71,0 61,2 54,9

jonach o $redniej przydatnosci klimatycznej. W $redniej za wielolecie
zawartosci wody w dojrzalym ziarnie mieszancéw, wystepowaly miedzy
stacjami znaczne réznice, dochodzace w skrajnych przypadkach az do
12% (Krasnik Dolny — 319, Wegrzce — 43%0). Wplywatly na to w spo-
sbb zasadniczy czynniki klimatyczne poszczegdlnych lat (wysoko istotne
zroznicowanie). W analizowanym 5-leciu réznica w $redniej zawartosci
wody pomiedzy rokiem 1971 o majkorzystniejszym ukladzie zespotu czyn-
nikOw meteorologicznych, a rokiem 1970 wybitnie nie sprzyjajacym
uprawie kukurydzy ma ziarno, wynosita az 15%. Poré6wnywane mieszan-
ce podobnie reagowaly na zrdéznicowany zesp6l warunkéw klimatycznych
poszczegélnych lat. Réznice miedzy mnimi wynosily érednio 2% zawar-
toSci wody w ziarnie; wyjatkiem byl rok 1970 gdzie wzrosly one a% do
4,5%0. Wskazywaloby to na podobienstwo reakcji mieszancéw w prze-
cigtnych warunkach klimatycznych, a zréznicowanie jej w mniekorzyst-
nych.

Srednie plony ziarna kukurydzy w kraju za okres pieciolecia 1969-
-1973 siegaly 55 g/ha i byly wyzsze od plonéw ziarna jeczmienia o okolo
25%. Przestrzenne zréznicowanie plonéw bezwzglednych i relatywnych
w poszczegblnych miejscowosciach bylo bardzo duze (tab. 2). W skraj-
nych przypadkach réznice te przekraczaly 100% (Przeclaw 71 q/ha,
Krasnik Dolny — 31 g/ha).

Amnaliza wariancji wykazala istotny wplyw zespolu czynnikéw siedlis-
kowych i pogodowych ma plonowanie mieszancéw kukurydzy, przy czym
zmienno$¢ lat zaznacza sig silniej miz zmiennosé przestrzenna. Wysoka
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interakcja lat i miejscowosci potwierdzila duze zréznicowanie i wahania
sezonowo — terytorialne plonéw. Wobec znacznej zmienno$ci przebiegu
pogody w poszczegdlnych latach kukurydze cechuje précz duzej rejono-
wosci klimatycznej plonéw takze zawodno$§é uprawy.

Obliczone wspdizaleznosci wykazaly istotng liniows zalezno§é miedzy
plorem jako cechg zaleZng a terminem siewu oraz rodzajem gleby
(tab. 3). Stwierdzono, ze mniej istotny wplyw na plonowanie kukurydzy

Tabela 3

Wspélzaleznosci migdzy przebiegiem wegetacji i plonowaniem kukurydzy uprawianej na ziarno
a warunkami przyrodniczo-rolniczymi SOO. Srednie dla mieszancow wzorcowych
z lat 1969-1973

Wspélczynniki korelacji

Amplituda Wspét- zupelnej — r
Cechy kukurydzy Jednostka czynnik
i warunki przyrodniczo- mafary e cechy kukurydzy
~-rolnicze SOO maks. min. nosci zawarto$¢ wody 1
cechy w ziarnie w e

chwili sprzetu alarng

Zawarto$¢ wody w ziarnie

w chwili sprzetu % 43,2 31,3 9,0
Plon ziarna q/ha 70,6 34,2 15,5 0,14
Jakos$¢ gleby wskaznik 130 90 10,4 0,55 0,48
Wskaznik termiczny wg

Goérskiego wskaznik 775 530 10,7 0,06 0,39
Srednia suma opadéw za

okres V-IX mm 447 260 15,2 0,40 0,17

ma bezwzgledny termin siewu niz jego opdznienie w stosunku do opty-
malnego w danym rejonie. I tak, pomijajac wplyw innych czynnikéw
w roku 1969 opdzniony termin siewu w poréwnaniu do wielolecia 1969-
1973 o siedem dni, byt jedng z gléwnych przyczyn duzej obnizki plonu
— $rednio o prawie 10 g/ha.

Najwyzsze $rednie plony ziarna z 1 ha za lata 1969-1973 osiagnieto
w najkorzystniejszym pod wzgledem klimatu i gleby rejonie potudnio-
wo-wschodnim oraz czesSciowo w Wielkopolsce. Na pozostalym obszarze
poziom plonowania byl wyraznie nizszy, zwlaszcza na zachodzie kraju
(Krasnik Dolny, Bogomice Ceber) oraz w poblizu dotychczasowej péinoc-
nej granicy uprawy kukurydzy ma ziarno (Glebokie). Na skrajnie miskie
plonowanie kukurydzy w Krasniku Dolnym wplyw mial zapewne mikro-
klimat wytworzony przez emisje pyléw z pobliskiej fabryki siarkowodoru.
Obserwowane osadzenie sie na duzej powierzchni roslin pytéw, utrudnialo
asymilacje, op6znialo rozwo6j i obnizalo plony kukurydzy.
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Z przedstawionych w tabeli 2 relatywnych plonéw kukurydzy w sto-:
sunku do konkurencyjnego jeczmienia jarego (wskaznik d) wynika, ze
przewaga kukurydzy wystepuje prawie na calym obszarze jej dotych-
czasowej uprawy. Znaczna dominacja kukurydzy nad jeczmieniem (po-
nad 150°%¢) wystepuje w poludniowo-wschodniej czeSci kraju oraz cze-
sciowo w Wielkopolsce. Na pozostalym obszarze uprawy kukurydzy jei
przewaga nad jeczmieniem oscylowala w granicach 110-130%e. Wyjatek
stanowil Kraénik Dolny, gdzie jeczmien gérowal nad kukurydzs.

Z analizy wynikéw doswiadczen oraz czynnikéw klimatycznych i gle-
bowych wymika, ze w Polsce warunki uprawy kukurydzy na ziarno sg
zroznicowane. Biorgc pod uwage terytorialng reprezentywnos¢ stacji
oceny odmian, wieloletnie badania pozwalajg na wyodrebnienie w stre-
fie dotychczasowej uprawy kukurydzy czterech rejonéw roéznigcych sig
stopniem ryzyka jej uprawy oraz poziomem plonowania.

Synteze graficzng (rys. 1) uzupelnia tabela opisowa (tab. 4) w formie
charakterystyki warunkéw uprawy kukurydzy ma ziarno w réznych re-
jonach kraju. Obejmuje ona gldwne kryteria i elementy rejonizacji jak:
warunki przyrodnicze, ekonomiczno-produkcyjne i zawodno$¢ uprawy
oraz uwzglednia grupy wczesnosci mieszancow.

Waloryzujgce cechy wyroéznionych czterech rejonow mozna je okreslic
nastepujgco:

Rejon I — majkorzystniejszy przyrodniczo o zdecydowanej przewadze
kukurydzy nad konkurencyjnymi gatunkami ro$lin. Rozszerzanie jej w
produkeji ograniczajg jednak warunki organizacyjno-produkeyjne.

Rejon II- — korzystne warunki przyrodnicze, ale uzyskiwane rwymk1
niezadowalajace, a ponadto zwiekszona konkurencyjno$é innych ziemio-
plodow.

Rejon III — nieco mniej korzystne warunki przyrodnicze, termiczne
lub glebowe rekompensujg wysoki poziom kultury roli (subrejon a i b).

Rejon IV — uprawa kukurydzy na ziarno jeszcze mozliwa ale wa-

runki znacznie gorsze w poréwnaniu z rejonami I, II, IIL

WNIOSKI

Uzyskane wyniki badan i zgromadzona dokumentacja pozwalajag wy-
ciggnaé nastepujace wnioski:

1. Jednym ze sposobéw wykorzystania potencjalnej produkcyjnosm
kukurydzy i zmniejszenie ryzyka jej uprawy w kraju jest opracowanie
i przestrzeganie wlasciwej jej rejonizacji uwzgledniajacej kierunek upra-

wy oraz wczesno$¢ mieszanca.
2. Sposréd wielu kryteriéw rejonizacji wiodgcym jest czynnik ter-
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Rys. 1. Rejony uprawy kukurydzy na ziarno na tle podzialu Polski na wojewodztwa
i rejony wg W. Wiszniewskiego [13]

miczny, ktéry warunkuje wysoko$é i niezawodno$é plonowania oraz
ogranicza produkcje ziarna w rejonach chlodniejszych. Modyfikuje go
znacznie czynnik odmianowy (w aspekcie weczesnosci mieszancow) oraz
agrotechniczny (zwlaszcza termin siewu). Elementami uzupelniajacymi
rejonizacje s3: struktura agrarna i poziom kultury rolnej.

3. Wyrézniono cztery rejony o réznej przydatnosci dla produkeji ku-
kurydzy na ziarno w Polsce. Granice tych rejonéw bedy ulega¢ zmianom
W czasie i przestrzeni w miare wprowadzenia do produkecji mowych,
wczesnych i plennych mieszafncéw oraz polepszenia sie warunkéw eko-
nomiczno-produkeyjnych gospodarstw.
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Jhoosuxa MaproviHax

OCHOBBI PAVIOHUMPOBAHMA BO3JAEJBIBAHUSA KYKYPY3bL
HA 3EPHO B IIOJIBIIE

Pe3zwomMme

OCHOBHOJI I[I0Ka3zaTeJbHBLII MaTepuaa ©Oas3upoBajl Ha pe3yJbTaTax 80 TOYHBIX
PIBITOB C KYKYypy30M BO3/€JbIBAEMO)I Ha 3€PHO, I[POBEAEHHBIX B TIePUOA, 1969-
-1973 rr. B CTAHIMAX OLEHKM COPTOB. B IONBLITKE YCTAHOBJICHNA PaitoHOB BO37EJIbI-
BaHMA KYKYPy3bl Ha 3€pHO B Ifoyibine MOMOJB30BBIBAJIM OBEPX TOro BCE AOCTYIIHBIE
MaTepHaJbl ¥ pa3paboTKu Kacamoluecs yKa3aHHOV npobieMsbl.

Cpeny MHOIMX KDUTEPUEB PpaifOHMPOBAHMUA BEAYIWM ABJIACTCA TepMUUIECKUNI
arTOp, OGYCIOBIMBAIOLIMI BEMMIVMHY M HAAEKHOCTL YDOXKAEB a OLHOBPEMEHHO
OTrpaHMYMBAIOLM BO3MOXKHOCTL IIPOM3BOACTBA 3€pHa B Bosee XOJIOAEBLIX PpafOHaX.
JONOJIHAIMMY  ABJIAIOTCA 9KOHOMMYIECKO-OPraHM3alMoOHHbIC dakTopsl: arpapHas
CTPYKTypa M YPOBEHBb CeJbCKOXO03AMCTBEHHO KyNbTypbl. CpPaBHUTENBHO MeHBIIEE
3HAYEHUEe MMEIOT BOAHBIA ¥ IIOYBEHHBI peXMM. OJEeMEHTOM MOIMGOUIIMPYOLMM
3HayYeHMe TepMuuecKoro @akTopa ABJIAETCA COpPTOBBI (DaKTOP B aclexTe paHHe-
cnenoct rubpupoB. Cpeay arpoTeXHUYIECKUX (aKTOpPOB OYEHL CYIECTBEHHOE 3HA-
lMeHMe MMeeT CPOK ‘ceBa. B CYIECTBYIOUMX RO CMX IIOP 30HAX BO3AEJBIBAHUA KYKY-
py3bl Ha 3€pHO OBbIIM BBIASIEHbI YIE€THIPE pajioHa Ppa3RAlIMecsa CTENeHbIO pJCKa ec

BO3/I€NILIBAHUA ¥ YPOBHEM yPOXKaeB.
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Ludwika Martyniak

FUNDAMENTALS OF ZONING OF MAIZE CULTIVATION
FOR GRAIN IN POLAND

Summary

‘The main evidential material was based on results of 80 exact experiments
with maize cultivated for grain, carried out in the period 1969-1973 in cnop
variety testing stations. Moreover, in the attempt of establishing zones of maize
cultivation for grain in Poland all available materials and works concerning this
problem were made use of.

Among many criteria of zoning, it is the thermic factor, which is leading
factor of magnitude and reliability of yielding, limiting at the same time the
possibility of grain production in cooler regions. Supplementibg are economico-or-
ganizational factors, like agrarian structure and farming culture level Of rela-
tively less importance are water and soil conditions. An element modifying the
importance of the thermic factor is the varietal factor under the aspect of earliness
of hybrids. Among agronomic factors it is the sowing date, which is of a signi-
ficant importance. In the zome of the hitherto maize cultivation for grain four
regions differring with the risk degree of its cultivation and the yielding level have
been distinguished.



