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Wprowadzenie do przemystu nowych technologii, wymaga uwaznego
éledzenia ich wplywu na jako$¢é produktu. Szereg autoréw wskazuje na
fakt, ze warto$¢ proszku mlecznego otrzymanego metodg rozpylows
jest wyzsza w poréwnaniu z produktem otrzymanym metodg walcowa.
Potwierdzily to réwniez dlugotrwale doswiadczenia Finka (2) przeprowa-
dzone na bardzo szerokim materiale zwierzecym (szczurach). Badania te
wykazaly stosunkowo duzg ilos¢ padnie¢ zwierzat zywionych proszkiem
otrzymanym metodg walcows.

W Polsce proszek mleczny jest produkowany zaréwno metodg walcowg
jak i rozpytowsa. Sklonilo nas to do przeprowadzenia badan ktérych
celem bylo poréwnanie wartosei tych produktéow. Stosujac przy tym
rézne metody, starano sie jednoczesnie przez poréwnanie wynikéw ustalié¢
przydatnoéé poszczegélnych metod do oceny warto$ci proszku mlecznego.

Przedmiotem badah przeprowadzonych w roku 1962/63 byly otrzy-
mane z mleka chudego pasteryzowanego w normalnym toku produk-
cyjnym

a) proszek uzyskany metodg rozpylowa na wiezy wspolpradowej An-

hydro w OSM ml Konin o temperaturze powietrza na wlocie 160° C
wylocie 45° C; _

b) proszek uzyskany na walcach systemem Gouda w OSM ml Miynary

o temperaturze walcow 125—130° C;

¢) odpady powstajace w metodzie walcowej.

Oznaczono charakterystyke trzech rodzajéw proszkéw wedlug obowig-
zujacych metod oceny (3) oraz okreslono rozpuszczalno$¢ substancji azo-
towych w wodzie, roztworach kwasow i zasad (4). Ponadto oznaczono
dostepng lizyne ,,available lysyne” wedlug Carpentera (1) oraz metodg
Stutzera wspblezynnik strawnosci bialek. Na zwierzetach doswiadczal-
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nych ocene wartosci proszko6w przeprowadzono metodg wzrostowg uzy-
wajgc grup miodych bialych szczuréw rasy Wistar. Wspoétczynnik wchta-
nialnosci biatek proszkéw oznaczano na dorostych bialych szczurach tej
same]j rasy.

Analiza skladu chemicznego nie wykazala powazniejszych réznic mie-
dzy rodzajami proszku mlecznego z wyjatkiem zawartosci wody, ktérej
poziom dla proszku rozpylowego i walcowego wynosilt okolo 6% a w od-
padach do 18%. Zawartos¢ pozostalych skladnikéw bylta zblizona i wy-
nosita: biatka — 35%, ttuszczu — 0,3%, laktozy — 47% i popiotu — 79%.
Kwasowos¢ pH byla praktycznie analogiczna majgc warto$ci od-
powiednio: 7,4° SH, 6,4 pH. Natomiast bardzo powazne réznice wystgpily
jak to wynika z tabeli 1 w rozpuszczalnosci substancji azotowych.

Tabela 1

Zawartosé¢ substancji azotowych w H;0,10% NaCl i 0,2 n NaOH proszkéw mlecznych
otrzymanych metodg walcowag i rozpylowsg

: ; Rodzaj proszku
Substancje azotowe przeliczone “A Bross

na biatko (N x6,25) rozpuszcz. w rozpylowy l walcowy Odpady
H,0 91,9 % 44,6 % 33,5 %
NaCl 10% 4,8 % 41,3 % 40,4 %
NaOH 0,2n 2,7% 11,1 % 17,2 %
Nierozpuszczalne 0,6 % 3,0% 8,9 %

Zdecydowanie najwyzszg rozpuszczalno$¢ substancji azotowych w wo-
dzie wykazal proszek rozpylowy (okolo 91%) blisko dwukrotnie nizszg
rozpuszczalnosé (okolo 45%) posiadaly substancje azotowe proszku
walcowego a jeszcze nizsza (okoto 34%) odpady. Swiadczy to prawdo-
podobnie o daleko posunietych zmianach wywolanych denaturacjg ter-
miczng. Szczegbdlnie daleko posunietg denaturacje bialek wykazaly od-
pady, gdzie substancje azotowe nierozpuszczalne i rozpuszczalne w 0,2 n
NaOH stanowily okolo 26 % podczas gdy w proszku walcowym okolo 14%
a w rozpylowym zaledwie 3%.

Zawarto$¢ dostepnej lizyny nie wykazala tak wielkich réznic jednak
w proszku rozpylowym byla wyraznie wyzsza i wynosita 6,7 g/16 g N,
podczas gdy w proszku walcowym i odpadach odpowiednio: 5,6
ib54g/16 g N.

Strawnos$¢ biatek proszkdw oznaczono ,in wvitro” metodq Stutzera
uzywajgc roztworu pepsyny handlowej oraz wyciggu glicerynowkego
trzustki. _

Wchlanialno$¢ bialek okre$lano klasyczng metodg bilansowg na do-
rostych biatych szczurach szczepu Wistar. Zwierzeta zestawiono losowo
w trzy grupy po 6 sztuk w kazdej. Zwierzeta grupy I pokrywaly za-
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potrzebowanie biatka z proszku otrzymanego metodg rozpytows, grupy II
z proszku z metody walcowej i grupy III z odpadéw. Zawartosé bialka
w paszy grupy I i II wynosita nieco ponad 18%, grupy zas III niespelna
21%, poziom dodawanego tluszczu ksztaltowal sie odpowiednio w gra-
nicach 4 i 4,5%. Pozostale skladniki pozostawaly w paszach w odpowied-
nich proporcjach.

Metodg wzrostowg oznaczono warto$¢ biologiczng bialek poszczegdl-
nych proszkéw. Do eksperymentu uzyto mlode szczury szczepu Wistar
zestawione podobnie jak w metodzie bilansowej w trzy grupy liczgce
po 9 zwierzgt. Mlode zwierzeta o wadze na poczatku doswiadczenia okolo
35 g zywiono w ciggu 52 dni analogicznymi dietami jak w metodzie
bilansowej nie stwierdzajagc u nich w tym okresie zadnych ujemnych
objawow.

Tabela 2
Niektére wskazniki oceny proszkéw metodg biologiczng
Rodzaj proszku
Wskazniki Odpady
rozpylowy ‘ walcowy
Q strawnos$ci biatka
in vitro” 99,2 % 98,8 % 97,5 %
@ wchtanialno$ci biatka
in vivo” 85,7 % 81,0 % 81,0 %
Metoda wzrostowa
przyrosty wzgledne
po 52 dniach zywienia 306,9 % 290,7 % 256,2 %
§rednie zuzycie biatka paszy
na przyrost 1 g wagi ciala 1,24 ¢ 1,388 1,37¢g

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 2. Wartosci strawno$ci wspoél-
czynnika bialtka ,in vitro” nie wykazaly powazniejszych réznic dla po-
szczegblnych rodzajéw proszku mlecznego. Zaznaczyla sie jedynie lekka
tendencja do spadku strawno$ci bialka proszku otrzymanego metodg
walcowg a szczegdlnie biatka odpadéw. Nieco powazniejsza réznica wy-
stapila w pozornej wchlanialno$ci bialek. Najwyzsza wynoszaca ponad
859% wechlanialnosci stwierdzono dla proszku rozpylowego, nizszg w gra-
nicach 81% — dla biatek pozostalych rodzajow proszkéw. W okresie
trwajacego 10 dni do§wiadczenia strawnosciowego, zwierzeta grupy I i II
wykazaly przyrost wagi ciala dopowiednio o 5,7 i 1,1%, zwierzeta za$
grupy III nieznaczny spadek wagi ciata (ponizej 1%).

W metodzie wzrostowej najlepszy wzgledny przyrost wagowy wy-
noszacy 307% wagi wyjSciowej stwierdzono w grupie I, nieco nizszy
w grupie II, najslabszy za$ w grupie III otrzymujacej odpady, gdzie wy-
nosit zaledwie 256 %. Zuzycie biatka na przyrost 1 g wagi w metodzie
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wzrostowej prawdopodobnie wigzaio sie ze wspolezynnikiem wchlanial-
nosci gdyz najnizsze bylo w przypadku skarmiania proszku rozpylowego
i odpowiednio wyzsze w przypadku dwoch pozostatych proszkéw.

Tabela 3
Warto$ci uzyskanych wskaznikéw w stosunku do proszku rozpylowego = 100
Rodzaj proszku
Wskazniki Odpady
rozpylowy walcowy
Rozpuszczalno$¢ catlk. I 100 81,6 57,9
H,O + NaCl II 100 87,7 76,4
NaOH -+ nierozpuszcz. III 100 430,3 487,8
Lizyna dostepna 100 83,5 82,0
Q@ strawnosci ,,in vitro” 100 99,6 98,2
@ wchtlanialnos$ci ,,in vivo” 100 94,7 94,5
Przyrosty w met. wzrostowe] 100 94,7 83,5

W tabeli 3 poréwnawczo przedstawiono wskaznik wynikéw badan
réznymi metodami przyjmujac wartos¢ dla proszku rozpylowego za 100.

Przedstawione w skrécie wyniki badan wskazujg na stwierdzong przy
uzyciu wszystkich metod nizsza warto$¢ odzywczg proszku mlecznego
otrzymanego metodg walcows. Najbardziej obiektywne sg metody bio-
logiczne.

Niemniej jednak ze wzgledu na szybkos¢ i latwosé wykonania, metody
chemiczne mogg by¢ z powodzeniem stosowane do okreslenia wartosci
badanych produktéw. Wprawdzie wyniki uzyskane metodami chemicz-
nymi odbiegajg od wartosci uzyskanych metodami biologicznymi w nie-
ktorych jednak wypadkach w sposéb bardziej wyrazny wskazujg na
roznice w wartosci odzywcezej badanych proszkow.
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