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Zalezno§é pierSnicowego wieku Swierka
- od siedliska i oSwietlenia

3aBUUMMOCTE BO3pACTa € 10 JAMAMETDPY Ha BHIOOTE I'PyAn
OT YCJIOBMI MECTOIPOM3PACTAHMS U OCBE CHS

Relationship between d.b.h. age of spruce, site, and illumination

I. WSTEP

Badania nad zmiennoécig §wierka (Picea abies (L./Karst) w Puszczy
Bialowieskiej prowadzone w latach sze$édziesigtych (3,-4) wykazatly,

" ze ksztaltowanie sie niektérych cech morfologicznych i dynamika wzrostu

zalezne sg od warunkéw siedliskowych (3). Wptyw siedliska na rozwoj
éwierka zaznacza sie wybitnie we wezesnych stadiach rozwoju drzew (4).

Postanowiono prze§ledzi¢ dynamike wzrostu naturalnych odnowien
$wierka w réznych warunkach siedliskowych z uwzglednieniem stopnia
oéwietlenia. Celem badan bylo ustalenie wieku $wierkow o wysokosci
1,30 m, tj. wysokoéci, na ktorej mierzona jest pierénica, ustalane przy-
rosty, a czesto rowniez wiek (10).

II. METODYKA

Jesienig 1975 r. wycigto w szeSciu prébach po 30 swierk6w o wyso-
kosci 1,30 m w trzech zbiorowiskach lesnych: w borze Swierkowym tor-
fowcowym (zesp. Sphagno Girgensohnii-Piceetum), w sosnowo-§wierko-
wym borze mieszanym (zesp. Calamagrostio arundinaceae-Piceetum)
i w gradzie czy$écowym (zesp. Tilio-Carpinetum podzesp. stachyetosum).
Powierzchnie zlokalizowane byly na terenie obrebéw Bialowieza, Lesna
i Zwierzyniec.

Kazde zbiorowisko reprezentowane bylo przez 2 préby. Jedna zloka-
lizowano w luce, druga pod okapem drzewostanu, w miejscu najbardziej
ocienionym. Swierki $cinano mozliwie jak najblize] gruntu. W miejscach
tych wykonano zdjgcia fitosocjologiczne metoda Brauna-Blanqueta.

Po doprowadzeniu wyrzynkéw do stanu powietrzno-suchego usta-
lono wiek drzew i zmierzono Srednice w czeSci odziomkowej (dwukrotnie
na krzyz) z dok}adnoscig do 0,1 mm. _

Badanymi parametrami byly: wiek drzew, srednia szeroko$¢ rocznego
piercienia oraz przecietny roczny przyrost wysokosci.
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Material liczbowy usystematyzowano w szeregach rozdzielczych ba-
dajgc nastepnie krzywe frekwencji. Obliczono ponadto $rednie wartosci
poszczegdlnych cech i wspoétezynniki zmiennos$ei.

III. WYNIKI BADAN

‘1. Charakterystyka powierzchni badawczych

Stopien pokrycia poszczegélnych warstw w badanych platach obra-

zuje tab. 1.

Tabela 1
Pokrycie warstw ro§linnych w %, na powierzchniach badaweczych

Zesp6l roslinny Stanowisko
e |E2 | E. |E
n 3 n B @ S oo
S5 | 58| BV |
2 2B | B z 8
Sphagno Girgensohnii—Piceetum w ocienieniu 70 15 65 80
w luce 40 20 65 80
Calamagrostio arundinaceae— W ocienieniu 75 5 20 75
Piceetum w luce 5 65 30 3
Tilic—Carpinetum stachy- , w ocienieniu = 90 10 60 +
etosum w luce 30 30 90 +

W borze $wierkowym torfowcowym drzewostan zbudowany byl pra- |

wie wylacznie ze swierka, z niewielkg domieszkg olszy czarnej i brzozy
omszonej. Warstwe krzewdéw tworzyt swierk, sporadycznie wystepowala
kruszyna i leszczyna.

W sosnowo-§wierkowym borze mieszanym $wierk byl réwniez gtow-

nym skladnikiem drzewostanu. Niewielka domieszke stanowily: dab szy-
pulkowy, brzoza brodawkowata i sosna. Warstwe krzew6éw budowal

$wierk, sporadycznie odnotowano dab, jarzebine i wierzbe iwe.
W gradzie, w drzewostanie dominowal grab. Domieszke stanowily:
swierk, dab szypulkowy i lipa. Warstwa krzewéw zbudowana byla ze

sSwierka i graba, sporadycznie wystepowal klon.
Szczegolows charakterystyke omawianych zbiorowisk zawierajg prace

Sokotowskiego (7, 8).

2. Piersnicowy wiek Swierka

Pod wzgledem wieku zebrany material wykazal podzial na dwie gru-
py. Niskim wiekiem wyroézniaty sie $wierki pochodzgce z luk w swierko-
wo-sosnowym borze mieszanym ($rednio 10,9 lat) i w gradzie (Srednio
13,3 lat). Pozostale proby charakteryzowat znacznie wyzszy wiek (Srednio
okoto 30 lat). Tabela 2 przedstawia odnosne dane liczbowe. Analiza krzy-
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wych frekwencji i wspélezynnikéw zmiennoseci wykazala, ze najwieksze
rozproszenie spostrzezen wystepuje w materiale reprezentujgcym proéby
swierk6w wyrastajgcych w ocienieniu: 19—46 lat (ryc. 1). Jednak préba
z koru $wierkowego torfowcowego zebrana w luce znalazia sie w tej
samej grupie. Zjawisko to moglo byé spowodowane stosunkowo wiekszym
ocienieniem platu niz w lukach pozostalych zbiorowisk (tab. 1). Moze
wyplywa¢ rowniez z faktu, ze warunki edaficzne w Swierczynie na torfie
sg o wiele mniej korzystne dla wzrostu §wierka niz w borze mieszanym
Swiezym i w gradzie (3, 4). '

Sredni wiek $wierkéw w probie reprezentujgcej luke w gradzie byl
niski — 13,3 lat. Okoto 75% badanych egzemplarzy znalazlo sie w prze-

dziale 7—14 lat, a tylko kilka procent charakteryzowal wiek powyzej
20 lat.

Najbardziej wyréwnany wiek odnotowano w prébie pochodzacej z luki
W sosnowo-swierkowym borze mieszanym: 10—12 lat. Réznica dwu lat
mogla wynika¢ z bledu techniki wyciecia drzewek. Prawdopodobnie
badane $wierki pochodzily z obsiewu z tego samego roku nasiennego.

3. SzerokoS$¢ pierScieni rocznych

Zroznicowanie tej cechy wykazalo odwrotne proporcje niz wiek. Im
wiek piersnicowy badanych drzew byt nizszy, tym S$rednia szerokos$é
rocznego pierscienia osiggnela wieksze wartosci (ryc. 2, tab. 2).

Najnizsze wartoSci tego parametru odnotowano u swierkow pozyska-
nych w ocienieniu w borze $wierkowym torfowcowym — 0,33 mm. Zbli-
zone warto$ci charakteryzowaly miejsca stosunkowo najbardziej naswie-
tlone w tym samym zbiorowisku lesnym oraz proby reprezentujgce sta-
nowiska ocenione w sosnowo-$wierkowym borze mieszanym i w gradzie
czysccowym (tab. 2). Je$li najnizsza warto§é Srednia — 0,33 mm przyj-
miemy za 100%, to wartoSci w pozostalych prébach wyrazone przy po-
mocy tego samego wskaznika wyniosa: luka w borze $wierkowym tor-
fowcowym — 105%, préba w ocienieniu w sosnowo-Swierkowym borze
mieszanym — 133%, préba w ocienieniu w gradzie — 124%, luka w bo-
rze mieszanym Swiezym — 315%, luka w gradzie — 318%.

4. Przecietny roczny przyrost wysokosci

Przecigtny roczny przyrost wysokosci osiggnal najwyzsze wartosci
W proébach reprezentujacych luke w sosnowo-$wierkowym borze miesza-
nym — 11,9 cm oraz luke w gradzie czy$écowym — 9,8 cm. W pozosta-
tych prébach byt 2—3-krotnie nizszy (tab. 2, ryec. 3). Rozklad wartoéci
spostrzezen jest analogiczny jak w przypadku szerokosci rdcznych pier-
Scieni, co jest zjawiskiem oczywistym. Przyrost drzew na grubos$¢, szcze-
golnie w mlodym wieku, jest skorelowany z przyrostem na wysokose,

IV. DYSKUSJA

Wzrost swierka we wezesnym wieku zalezy zaréwno od warunkéw
siedliskowych (3, 4, 5), jak i klimatu (1, 9, 10), oswietlenia (2, 5, 6, 9)
oraz zabiegéw pielegnacyjnych (2, 6, 9).
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Prezentowane wyniki badan yA Puszczy Bialowieskiej wykazujg, jak
bardzo istotna jest rola Swiatta dla rozwoju podrostéw Swierka.

Roznica piersnicowego wieku badanych «$wierkéw wyrastajagcych
w ocienieniu i w lukach jest duza. W skraJnych przypadkach wymosla
39 lat, srednio okolo 20 lat. Znaczy to, ze Swierk w-dostatecznym oswie-

Dodatmego wplywu $wierka nie zaobserwowano jedynie w lukach
tleniu przyrasta szybko na wysokos$é i, jak to wykazano, charakteryzuje
w borze swierkowym torfowym. Warunki edaficzne w tym zbiorowisku sg .
sie wiekszymi przyrostami na grubosé.
o wiele mniej korzystne dla wzrostu $wierka niz w sosnowo-sw1erkowym
borze mieszanym i w grqdme czySécowym (3, 4, 8). Umiarkowane polep-

szenie o$wietlenia moze nie kompensowaé mskle] troficznosci warunkéow
siedliskowych. |

Mimo niewielkich przyrostéow odnotowanych w borze swierkowym
torfowcowym, swierk jest tu gatunkiem panujgcym w drzewostanie. Cha-
rakteryzuje sie on bowiem szerokg amplitudg ekologiczng. Na terenie
Puszczy Bialowieskiej wystepuje niemal we wszystkich zbiorowiskach
lesnych (3, 7, 8). Udzial jego w goérnych warstwach drzewostanu jest
jednak rozny i w duzej mierze zalezy od stosunkéw socjalnych, Nie na-
potykajge konkurencji gatunkéw liSciastych czesto dominuje w drzewo-
stanie.

Glownym czymnikiem ograniczajgcym udzial Swierka w drzewostanach
wyksztalcajacych sie na siedliskach eutroficznych jest niedostatek $wia-
tta dla odnowien $wierkowych, wskutek bujnego wzrostu gatunkéw
lisciastych.

Do gérnych pieter drzewostanu przechodzg jednak nie tylko te egzem-
plarze Swierka, ktore obsialy sie w miejscach przeswietlonych. Rowniez
pewna cze$¢ podrostow znajdujgcych sie w ocienieniu w poczgtkowej
fazie wzrostu, osigga goéorne pietro wykorzystujac pozniejsze luki w drze-
wostanie. W drzewostanach naturalnych nastepuje to wskutek wydzie-
lania sie posuszu, wiatroloméw itp. W drzewostanach zagospodarowanych
zwiekszenie ilo$ci $wiatla powodujg trzebieze, rebnie czeSciowe i gnia-
zdowe. )

W zwigzku z powyzszym wiek Swierkéw budujgcych wyzsze pietra
drzewostanu bywa bardzo zréznicowany. Pomiary wieku na wysokosci
pier$nicy w przypadku swierka odnawiajgcego sie w sposob naturalny
sg zatem niezupelnie $ciste i wymagajg wniesienia poprawek. Poprawki
nalezy ustala¢ na podstawie wycinanych reprezentatywnych préb swier-
koéw podrostowych o wysokosci 1,30 m.

Z Zakladu Ochrony Przyrody

- Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Bialowiezy
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Praca wplynela do Komiteltu Redakcyjnego 18 lutego 1980 r.

KpaTkoe COACPNKAHMUC

AHaIM3MPOBAJIOCH BIMSIHME CBETA HA BO3OGHOBICHNME €M B TPEX JIOCHBIX KOMILIEKCAX
B Bexosexxckon Ilyme (nadu. 1).

B 1975 r Oputo BeIpyOgeHo mo 30 €neir B 6 npoGax MPERCTABIAIOLMX JICCHBIC
cooGIrecTBa M jBa BapPWAHTA OCBELUCHNSA : IPOTAIMHY M MCCTa HauboIee OTCHEHHBIC O]
NOJIOTOM HACAKICHMA. Boe OXBaueHHbIC CCIEROBAHMAMU €I psum 1.30 ™M BHICOTHL
VICCIeHOBAJICS BO3DACT AEPEBbEB, OPONHAS LIMDUHA TNOJMIHBIX KOJNEL U CPEAHMM TOROBOM
NPUPOCT IO BBICOTE.

Marepuan Obul MOACJIEH Ha JgBE TDYUITIBI, [TepByt0 TPYTITY, BBHIACIAIONIYIONT HM3KIIMU
BEJMUMHAMM TIPMPOCTOB [0 TOJLMHE M BHICOTE M BHLOOKIM BO3DPACTOM, IIPEJCTABIISLIN
OIBITHl B OTEHEHMIO, BO BOCX MOCIENOBAHHBIX 0O00IIECTBAX M npoba C MECTa OCBELCHHOIO0
JIyUIIViE BOEro B €710BOM TopthsHom Gope (coobrecrso Sphagno Girgensohnii-Piceetum).
Bo BTOpOi rpymme ¢ HM3KUM BO3pacToM ™ GONBBIIIMMM ITPUPOCTAMM OKA3ATNACH npoOrl
C TpOTAMMH BO BIAKHOM IpyRe (0O0OLECTBO Tilio-Carpinetum oOTEex stachyetosum)
¥ B COCHOBO-€JIOBOM CMellaHHOM Gope (0000IIeCTBO Calamagrostio arundinaceae-Picee-
tum) (tab. 2, puc. 1—3).

PasHMIB! BHITEKAIOIMIC V3 BIMSHMUS OBETA — OOJNBIWE M B 3aBUCHMOCTH 'OT BO3pacTa
B CDPEJHEM Ha OKOJO 20 jerT. HuskuM BO3pAcTOM OTINIATMCH 00pa3Lsl B NPOTAJMHAX:
B Gope OoMeulamHoM — 10,9 J€T ¥ B rpyme — 13,3 jeT. Cpeanue BEIMHUmHbL STONO napa-
METpa B OCTAJbHLIX 06pasnax woacGamice ¢ 27,4 40 30,6 JET. CpeaHye BEIMUMHbBI MH-
PVHBI KOJIEI] B MperajmHax B Gope CMEIIAHHOM DPaBHAIOTCA 1,04 MM ¥ 1,05 MM, B OCTaJIb-
HEIX 00pasuax 0,33 u 0,44 MM. AHAIOFYHO (hOPMMPYIOTCA BEMMMHEI CPEHHMX TIpUPOCTOB
0 BHICOTE: B MpEraJlMHAX B OOpE CMEIIAHHOM M B TPYAC PABHAOTCA 11,9 oM U 9,8 M
B OCTaNbHbLIX OOpasuax: 4,2—4,5 OM.

BimssHme 'ooalememsx HE KOHCTATHMPYETCI B CaMOM GeqHOM 0000UWEeCTBE — Sphagno.
Girgensohnii-Piceetum. BeposSTHO POCT 'OCBEIICHMA HE MOr B STOM CIy4ac 'PEKOMIICH-
CVPOBATh HI3KYI0 TPOGUIHOCTh YCIOBUA MECTONPON3PACTAHIAA.
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Summary

The influence of light upon spruce regeneration was analyzed in three forest
communities of the Bialowieza Primeval Forest (table 1). In 1975 series of 30 spruces
each were cut in 6 samples representing forest associations and two variants of
illumination, namely gap and the most shaded locations under the canopy of a stand.
All the spruces studied were 1.3 m high. Age of saplings, mean width of annual
rings, and average annual height growth were studied.

Material indicated division into two groups. The first of t_hem, distinguished
with low values of diameter and height growth and a high age was represented
by saraples from shade in all the associations studied and a sample from the best
illuminated location in the peat spruce forest (the Sphagno Girgensohnii — Pice-
€tum association). The second group with low age and high growth comprised
samples from gaps in the moist deciduous forest (Tilio-Carpinetum association,
stachyetosum subassociation) and in the pine-spruce mixed forest (Calamagrostio
arundinaceae — Piceetum association) (table 2, figs. 1—3).

Differences resulting from the influence of light are great. They amount on
average to circa 20 years in relation to age. Samples from gaps distinguished them-
selves with a low age: 10.9 yrs in mixed coniferous forest and 13.3 yrs in deci-
duous forest. Mean values of this parameter fluctuated from 27.4 to 30.8 yrs in
remaining samples Mean values of ring widths in gaps in the mixed coniferous
forest amount to 1.04 mm and 1.05 mm, while to 0.33 and 0.44 mm in the remain-
ing samples. Values of mean growth heights take a similar course; they amount
to 11.9 cm and 9.8 cm in gaps in mixed coniferous and in deciduous forests and
to 42—4.5 cm in the remaining samples.

The influence of illumination was absent in the poorest association of Sphagmo
Girgensohnii-Piceetum. In this case an increase in illumination probably could not
compensate for a low trophic potential of the site.
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