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WPLYW BORU NA ENERGIE KIELKOWANIA I WYDLUZANIE SIE
LAGIEWEK PYLKOWYCH U LUCERNY

Maria Piegat

Stacja Hodowli Roflin w Tulcach

W procesie zaplodnienia lucerny bardzo wazng role odgrywa jakosé
pylku, a zwlaszcza takie jego cechy jak energia kietkowania i tempo
wydluzania sie lagiewki pylkowej. Cechy te sq wazne ze wzgledu na bio-
logie zapylania lucerny i budowe anatomiczng stupka i zalgzni. Szereg
autor6w zajmujacych sie embriologia lucerny [6, 7, 11] stwierdza, ze
w wyniku zapylenia zaplodnionych zostaje tylko czes¢ zalgzkow w za-
lgzni, Srednio 4-5. Ohlendorf [11] brak zaplodnienia czesci zalgzkow
w zalgzni lucerny tlumaczy przedwczesnym zatrzymaniem wzrostu la-
giewki pylkowej w tkance stupka lub zalgzni. Poglad ten wydaje si¢ byé¢
stuszny gdyz inni autorzy [12] stwierdzajg, ze poza 6 zalgzkiem, co od-
powiada srodkowej czes$ci zalgzni, przerastajg tylko nieliczne lagiewki
pylkowe, a ilo§¢ ich maleje proporcjonalnie do wzrostu odleglosci od
znamienia stupka. Dane zaczerpniete z literatury sugerujg przypuszcze-
nia, ze u lucerny przerastanie lagiewek pylkowych przez szyjke slupka
jest w jaki§ sposéb hamowane nawet w tych wypadkach, gdy nastepo-
walo obcozapylanie. Stad tez budzi duze zainteresowanie wazny problem
wzmozenia wzrostu lagiewki pylkowej lucerny, co umozliwiloby zaplod-
nienie zalgzkéw polozonych blizej dna kwiatowego. Arizani (1], prowa-
dzgc w poblizu Mediolanu badania miejscowego ekotypu lucerny siewnej
pod wzgledem cech morfologicznych i biologicznych pytku stwierdza, ze
ros$liny posiadajgce pylek o duzej energii kielkowania zawigzywaly naj-
wiecej strgkéw i wydawaly najwiekszy plon nasion. Autor ten badal row-
niez wplyw réznych zwigzkéw hormonalnych na energi¢ kielkowania
pylku i stwierdzil, ze kwas borowy dzialal efektywniej od badanych
zwigzkow.

O dodatnim dzialaniu boru na wigzanie wiekszej ilosci strgkéw i na
zwyzke plonu nasion lucerny donosi szereg innych autoréw [4, 8, 13, 14].
Literatura w zasadzie nie podaje badan wyjasniajgcych fizjologie dziala-
nia boru na organy generatywne lucerny, wskazuje jedynie na zwigzki
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migdzy zawartoécig boru w glebie a wydajnoscig nasion. Luke te chcia-
lam nieco uzupelni¢ i przebada¢é wplyw boru na energie kielkowania
pylku i tempo wzrostu lagiewki pylkowej u lucerny.

MATERIALY I METODY

Material do badan obejmowal 22 rody hodowlane lucerny, odmiana
Kleszczewska, pochodzgce ze Stacji Hodowli Roslin Nagradowice. Nasio-
na badanych rodéw byly wysiewane wczesng wiosng do matych doniczek
i umieszczone w inspektach, a nastepnie pikowane na poletka hodowlane
w rozstawie 50X 50 cm. Material do badan pobierano w II i III roku we-
getacji. Rody te byly morfologicznie zréznicowane. Charakteryzowaly sie
doé¢ wyréwnanym przebiegiem faz fenologicznych. W pierwszym okresie
badan poréwnywano procent kielkujgcych ziarn pylku, tempo wzrostu
oraz osiggang dlugos¢ lagiewek pylkowych badanych rodéw na znamieniu
stlupka wlasnego. Podobne badania przeprowadzono na znamieniu stupka
innej roséliny w obrebie rodu na sztucznej pozywce z udzialem S$cie-
tych znamion i dodatkiem 0,05% kwasu borowego, oraz na znamieniu
stlupka spryskiwanego 3 dni przed obserwacjami 0,5% kwasem borowym.
Kielkowanie pylku i wydluzanie sie lagiewki pylkowej w kombinacji
z borem poréwnywano kazdorazowo z preparatami kontrolnymi bez boru.

Ponadto przeprowadzono dodatkowo polowe doéwiadczenia na plan-
tacji nasiennej (3 rok wegetacji) lucerny odmiana Kleszczewska z po-
glownym, wiosennym nawozeniem 2zwigzkami boru w formie boraksu
w ilosci 3 kg/ha czystego skladnika. Powierzchnia poddana zabiegowi
wynosila 300 m? i takg samg powierzchnie pozostawiono pod kontrole.
Plantacja ta byla przedsiewnie nawozona nawozami mineralnymi w ilosci
120 kg/ha K;0, 72 kg/ha P;Os, oraz wapnem nawozowym 10 g/ha.

Na poletku nawozonym borem przebadano: energie kielkowania pyl-
ku, tempo wydluzania si¢ lagiewki pylkowej, zawigzanie strgkéw na m?
powierzchni w poréwnaniu z iloScig kwiatéow. Kwiaty do posiewu zbie-
rano z gléwnego pedu w godzinach miedzy 9-10 w pelni kwitnienia plan-
tacji (I dekada lipca). W celu uzyskania rownomiernego posiewu, pylek
poczgtkowo zbierano na suche szkielko zegarkowe, a nastepnie zdmuchi-
wano na szkielko podstawowe pokryte warstwgq pozywki. Pozywke spo-
rzqdzono wg Lehmanna [10] z dwoma wariantami stezen sacharozy 20%
i 30°%. Przy czym kazdy z tych wariantow w dwéch kombinacjach
z dodatkiem 0,05% kwasu borowego i bez dodatku. Szkielka podstawowe
po posiewie pylku umieszczano w wilgotnej kamerze w temperaturze
+26°C. Po uplywie 2 godzin od posiewu preparaty utrwalano w plynie
Carnoya, barwiono w acetocarminie. Pomiaru dlugosci lagiewek pylko-
wych dokonywano przy pomocy podziatki umieszczonej w okularze mi-
kroskopu. Przy okreslaniu iloéci lagiewek, przerastajacych w tkance stup-
ka i w zalazni, postugiwano sie trwalymi preparatami. Zapylanie kwia-
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tow lucerny przeznaczonych do badan dokonywano recznie przy uzyciu
chemicznej kastracji. Kwiaty lucerny, na ktérych badano przerastanie
lagiewki w tkance slupka i zalgzni utrwalano 24 godziny po dokonanym
zapyleniu w plynie Nawaszina; preparaty barwiono w hematoksylinie
zelazistej Heidenhaina.

WYNIKI BADAN

W wyniku przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze poszczegélne
rosliny w obrebie rodu w wypadku zapylenia wlasnym pylkiem wykazujg
rézng zdolnosé sprzyjania przenikaniu lagiewki pylkowej w tkance stup-
ka i zalgzni. Przecigtnie znajdowano w zalgzni 2-3 lagiewki pylkowe. To
stanowi 20-30% w poréwnaniu z iloécig lagiewek znajdujgcych sie u ro-
$lin, ktérych kwiaty byly zapylone pylkiem pochodzgcym z innego rodu
w obrebie odmiany Kleszczewska. Pylek lucerny na sztucznej pozywce
z dodatkiem 20 i 30% sacharozy kielkuje na ogét dobrze. Srednio po
dwoch godzinach od posiewu kietkuje 50-60%0 ziarn pylkowych. Istnieje
jednak duze zréznicowanie miedzy badanymi osobnikami w obrebie po-
szczegoOlnych rodow.

Dla okreslenia procentu kietkujgcego pylku oraz wydluzania sie la-
giewek pyltkowych u poszczegélnych rodow, przyjeto srednie z 10 kwia-
tostanéw 10 losowo wybranych roslin z kazdego badanego rodu w 5 ko-
lejnych polach widzenia mikroskopu. Dodatek do pozywki 0,05%¢ kwasu
borowego przyspiesza na ogél kieltkowanie pylku lucerny, ale w niezbyt
duzym stopniu. Jak wynika z tabeli 1 tylko u rodu 50/66 na pozywce
z dodatkiem boru wzrést procent kieltkujgcego pylku przy obu stezeniach
sacharozy o ok. 9%. Pozostale rody tylko w mieznacznym stopniu reago-
waly na dodatek do pozywki kwasu borowego. Wzrost lagiewek pylko-
wych, mierzony po uplywie 2 godzin od posiewu jest, podobnie jak kiel-
kowanie pylku, bardzo zréznicowany u poszczegélnych osobnikéw nale-
zacych do okreslonego rodu. Reakcja na dodatek kwasu borowego do
pozywki, na ktorej rosng lagiewki zaznacza si¢ bardziej niz w przypadku
okreslania procentu kielkujgcego pylku. Jak wynika z tabeli 2 najwiek-
szy przyrost dlugosci lagiewek na pozywce z dodatkiem boru wykazal
réod 4910, najmniejszy — réd 3c/66. Pozostale badane rody dawaly takie
same przyrosty.

W doswiadczeniu z opryskiwaniem kwiatéw lucerny 3 dni przed ba-
daniem tempa wzrostu lagiewek 0,5% kwasem borowym w warunkach
polowych nie stwierdzono istotnych réznic miedzy tempem wzrostu la-
giewek w kwiatostanach, na ktérych bor byl stosowany i preparatami
kontrolnymi z kwiatostanéw bez boru. Najefektywniej dzialal bor przy
doglebowym wiosennym stosowaniu zwigzkéw boru w formie boraksu
w iloéci 3 kg czystego skladnika na ha. Dodatni wplyw zaznaczal sie za-
réwno na energie kielkowania pylku jak i na tempo wzrostu lagiewek



74 M. PIEGAT

Tabela 1

Procent kiclkujgcych ziarn pylku u rodéw lucerny odm. Kleszczewska na sztucznej pozywce przy
dwoch steZzeniach sacharozy i dodatku 0,05% kwasu borowego ($rednie z 10 kwiatostanéw)
Prozent der keimenden Pollenkdrner bei Luzerne stimmen Sorte Kleszczewska auf kiinstlichen
Nihrsubstrat mit verschiedener Sacharosekonzentration und Zuzatz von Borsdure (Mittelwerte
von 10 Bl{itenstiinden)

Réd Ste¢zenie sacharozy Ste¢zenie sacharozy
S Sacharosckonzentr. R ~ Sacharosekonzentr. R
tamm
20 20+ Bor 30 30+ Bor
3/66 63,2 67,4 4,2 65,4 68,9 35
20c/66 72,4 75,3 2,9 72,9 74,2 1,3
3¢/66 68,3 69,8 1,5 69,1 69,9 0,8
22/66 66,4 69,1 2,7 67,2 68,9 17
21/66 56,4 60,2 3,8 57,2 61,4 5,2
5¢/66 49,6 58,2 8,6 50,1 59,2 91
4¢/66 53,4 59,3 5,9 53,8 59,9 6,1
4a/66 61,4 67,3 5,9 61,7 68,1 6,4
4907 54,2 59,1 4,9 54,9 56,3 1,4
4905 63,0 65,4 2,4 63,9 65,2 1,3
4908 67,2 68,1 0,9 68,1 69,5 1,4
4906 59,1 62,3 3,2 59,9 61,4 1,5
49011 70,0 71,4 1,4 71,3 71,9 0,6
4935 65,4 69,5 4,1 65,5 69,9 1,4
10/64 67,8 69,8 2,0 68,4 69,5 L1
w/EBw 69,7 72,4 2,7 69,8 72,9 3,1
4935 73,1 74,1 1,0 74,2 75,3 1,1
5/64 70,4 72,3 1,9 71,5 73,2 1,7
4/64 81,0 82,3. 1,3 82,1 83,4 1,3
g/Ew 80,4 81,2 0,8 80,6 81,5 0,9
4909 79,5 82,1 2,6 80,1 81,4 1,3
4910 78,4 79,1 0,7 79,3 83,0 2,7

R — Wazrost w % kiclkujacych pylkéw na potywce z dodatkiem boru
R — Prozentuelle Erhohung der Anzahl von keimenden Pollenkdrner auf Niahrldsung mit Bor-Zugabe.

pylkowych. Energia kielkowania znacznie wzrastala. Po dwoch godzinach
od posiewu kielkowalo od 50% do 60% pylku, podczas gdy z poletka
kontrolnego w tym czasie kielkowalo tylko 40-50%. Przy czym lagiewki
pylkowe z poletek nawozonych borem byly srednio o 30 dluisze w po-
rownaniu z preparatami kontrolnymi.

Nalezy stwierdzi¢, ze wzmozenie energii kielkowania pytku i wydhu-
zania sie lagiewki pylkowej jest skorelowane z zaplodnieniem wigkszej
ilosci zalgzkéw w zalgzni. Potwierdza si¢ to posrednio przez okreslenie
$redniej ilosci nasion w strgku. W strgkach pochodzgcych z poletek na-
wozonych borem przecigtnie znajdowano od 5 do 6 nasion w straku,
podczas gdy z poletka kontrolnego 3-4 nasiona w jednym strgku.
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Tabela 2

Dlugoé¢ lagiewek pylkowych w mikronach u rodéw lucerny odm. Kleszczewska na sztucznej
poZzywce przy dwoch stezeniach sacharozy i dodatku 0,05%, kwasu borowego ($rednie z 10 kwia-
tostanéw)

Die Linge der Pollenschliuche in Mikronen bei Luzernestimmen der Sorte Kleszczewska auf
kiinstlichen Nihrsubstrat mit verschiedener Sacharosckonzentration und Zusatz von Borsdure (Mit-

telwerte von 10 Blitenstanden)
St¢zenie sacharozy St¢zenic sacharozy
Réd Sacharosckonzentr. Sacharosckonzentr.
Stamm % - % R
20 20-+Bor 30 30+ Bor

3/66 246,3 254,3 8,0 246,5 255,9 9,4
20c/66 234,1 242,0 7,9 236,3 249,7 13,4
3¢/66 215,0 226,5 11,5 217,2 225,1 7,9
22/66 242,1 250,7 8,6 247,3 253,1 5,8
21/66 - 283,6 290,8 7,2 283,2 293,0 9,8
5¢/66 2714 279,5 8,1 270,3 281,0 10,7
4c/66 296,0 273,2 4,2 270,3 2792 8,9
4a/66 265,4 271,1 5,7 266,2 273,4 7.2
4907 251,3 263,4 12,1 250,9 265,3 14,4
4905 211,2 224,5 13,3 212,8 223,4 10,6
4908 218,4 2274 9,0 219,5 230,0 10,5
4906 291,3 300,1 8,8 293,1 305,1 12,0
49011 270,1 283,2 13,1 270,3 284,5 14,2
4935 2154 228,7 13,3 216,8 226,9 10,1
10/64 294,1 304,1 10,1 2954 308,7 13,3
W /Ew 256,4 267,1 10,7 257,5 269,8 12,3
4935 249,5 257,1 7,6 248,8 263,1 14,3
5/65 259,3 270,3 11,0 258,7 271,5 12,8
4/64 270,9 284,1 13,2 263,5 285,9 22,4
g/Ew 281,1 293,7 12,6 280,0 294,5 14,5
4909 195,3 215,8 20,5 198,9 219,4 20,5
4910 174,6 207,6 33,0 176,5 206,0 30,5

R — Réinica w przyroécie dlugodci lagiewek na potywce z dodatkiem boru.
R — Unterschied im Langenwachstum der Pollenschlauche auf Nahriosung mit Bor-Zugabe.

Ciekawie przedstawiajg si¢ dane odnosnie procentu zawigzanych strg-
kéw w poréwnaniu do liczby kwiatéw znajdujgcych sie na 1 m? powierz-
chni. Na poletku o pow. 1 m? nawozonym borem znajdowalo sie ok.
47 000 kwiatow, z czego 19 000 wyksztalcitlo dojrzale strgki, czyli na po-
letkach tych 40%e kwiatéw zawigzalo strgki podczas gdy w kontroli strgki
zawigzalo tylko 26%e kwiatow.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w obecnoéci boru
wzrasta energia kielkowania pylku i wydluzania si¢ lagiewki pylkowe]
oraz, ze bor wplywa na zwiekszenie si¢ iloéci nasion w strgku. Nalezy
jednak stwierdzié, ze zwyzki te u niektérych rodéw sq minimalne.
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DYSKUSJA

W najnowszej literaturze coraz czedciej spotyka sie prace dotyczace
kielkowania ziarn pylku u lucerny {2, 3, 5, 9]. Prace te stanowig cenne
zrédlo informacji, ktére pozwalajg zglebi¢ wiadomosci odnosnie przeras-
tania lagiewek pylkowych w tkance stupka. Energia kielkowania pylku,
oraz wydluzanie si¢ lagiewek pylkowych u lucerny decyduje w duzym
stopniu o zaplodnieniu zalgzkéw w zalagzni, a tym samym o plonie nasion.
Wynika to z faktu, ze lagiewki pylkowe mogg rosng¢ w tkance stupka
tylko wéwczas, gdy te ostatnie posiadajg dostateczny turgor. Jak wia-
domo precikostupkowie u lucerny w bardzo krétkim czasie po zapyleniu
wiotczeje. Ziarno pylku, ktére charakteryzuje sie slabg energig kietkowa-
nia pylku i powolnym wzrostem lagiewki pylkowej nie zdgzy w tym
czasie przerosngé do komory zalgzni, wzrost jego zostaje zahamowany
i nie bierze udzialu w zaplodnieniu.

Innym zagadnieniem pozostajgcym do wyjasnienia jest niemoznosé
wydluzania sie wielu lagiewek pylkowych, ktére osiggnely juz komore
zalgzni. Bariery natury chemicznej nalezy chyba wykluczyé, gdyz u réz-
nych roslin lucerny lagiewki pylkowe przerastajg na rézne poziomy,
np. Cebrat [6] podaje, ze zalgzki znajdujace sie na 9 pozycji mogq by¢
niekiedy zapladniane. Wydaje sie, ze nawet niewielkie wzmozenie wy-
dluzania si¢ lagiewek pylkowych uzyskane pod wplywem boru jest bar-
dzo istotne, gdyz odlegloé¢ zalazkéw w zalgzni siega rzedu kilkunastu
mikronéw, a wiec stwarza si¢ mozliwoé¢ zaplodnienia zalgzkéw polozo-
nych dalej od znamienia stupka.
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M. Piegat

INFLUENCE DU BORE SUR L’ENERGIE DE LA GERMINATION ET SUR
L'ALLONGEMENT DU TUBE POLLINIQUE DE LA LUZERNE

Résumé

Au cours des expériences dans le laboratoire et dans le champ on a étudié
l'influence du bore sur la germination et 1'allongement du tube pollinique et sur
la formation des semences dans les familles de la luzerne varieté Kleszczewska.
L’addition de 0,05% d’acide borique augmentait quelque peu le nombre de graines
du pollen germant in vitro, elle accelarait en outre dans les conditions mentionnées
l'allongement des tubes polliniques.

L'arrosage des inflorescences par la solution 0,5% d’acide borique n’‘avait
aucune influence sur la rapidite de l'allongement du tube pollinique. La fumure
du sol de 3 kg de bore par hectare augmentait l'energie de germination et accéla-
rait 1'allongement des tubes polliniques ainsi qu’augmentait la formation de gousses
et le nombre de graines par gousse. Diverses familles réagissaient d'une maniere

différente a 1'addition du bore.

M. Piegat

EINFLUSS DES BORS AUF DIE KEIMUNGSENERGIE UND DAS WACHSTUM
DER POLLENSCHLAUCHE DER LUZERNE

Zusammenfassung

In Feld- und Laborversuchen wurde der Einfluss des Bors auf die Keimung
und das Wachstum der Pollenschliuche sowie auf die Samenbildung von Zuchtstiim-
men der Luzerne, Sorte Kleszczewska gepriift. Eine Zugabe-von 0,05 %s-iger Losung
der Borsiure zu dem Keimungssubstrat verursachte eine geringe Erhohung der
Anzahl von keimenden Pollenkérnern in vitro und beschleunigte das Wachtum
der Pollenschliuche, Eine Spritzung der Bliitenstinde mi 0,5%-iger Losung der

Borsiure beeinflusste das Wachtum der Polle nicht.
B die Keimungsenergie
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und beschleunigte das Wachstum der Pollenschliuche sowie erhohte den Hiilsenan-
satz und die Samenzahl pro Hiilse. Die gepriiften Stimme reagierten unterschied-
lich auf die Bord(ingung.

M. Ilezar

BJIMAHUE BOPA HA DHEPTUIO ITPOPACTAHMUA U YAJMHEHUE
IMBUIBLIEBBIX TPYBOK JIIOLIEPHBI

Pe3aomMme

B nabopaTopHbIX M MoJIeBbIX OMbITaxX MCCJAEAOBaHO BauAHue Gopa Ha npopacra-
HHMe 3épeH MblibUbl, AAMHY MblAbUEBOH TPYOGKM u (POpMMpOBaHME CEMAH HEKOTOPbIX
poaos mouepunt copra Kiaewescka, Jo6Gasaenme 0,05% GopHoit Kucaorst a0 cy6-
CTPaATa YBEJMHYAJI0O YMUCJIO NPOPacTalolUuMX 3épeH NblIbLbI in vitro, . CnpucKMBaHMe
usetroB 0,5% G6GopHON KMCAOTBI He MOBJMANO Ha CKOPOCTb YAJMHEHMA NbLALLEBbLIX
TpyOok.

Yaobperue GopoM 3 Kr/ra yBeJMMYMJIO SHEPruiO NMPOPACTaAaHMA M YCKOPMJIO POCT
NbubUeBbLIX TPYOOK, a TakXe yBeauuuao umucyao 606oB u umucao cemaH B 6obe.

Peakuma ceaexuMOHHbLIX pPoAoB Ha yaobpenme Gopom Oblna pa3jM4Ha.



