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Prospects for the development of autonomous road
transport of goods, part 2

Synopsis. Autonomiczne pojazdy ci¢zarowe w tym platooning, pomimo ze jest juz
od kilku lat testowany w Europie, wcigz jest mato rozpoznawalny w Polsce. Moz-
liwo$¢ zastosowania nowych rozwiazan w kraju wiaze si¢ w pierwszej kolejnosci
z wiedza na ich temat wsrod podmiotow sektora TSL. W artykule zaprezentowano
wyniki badan ankietowych przeprowadzonych wsrdd osob pracujacych w sektorze
TSL, ktérych celem bylo okreslenie poziomu ich wiedzy na temat cigzarowych
pojazdow autonomicznych, ocena mozliwosci testowania systemu platooning na
terytorium Polski oraz wskazanie zalet i wad wdrozenia tego typu rozwigzania w
kraju.

Slowa kluczowe: autonomiczne pojazdy cigzarowe, platooning, podmioty sektora
TSL

Summary. Autonomous heavy goods vehicles, including platooning, although it
has been tested in Europe for several years, is still not very recognizable in Poland.
The possibility of applying new solutions in the country is primarily associated with
knowledge about them among entities of the TSL sector. In the article results of the
questionnaire survey conducted amongst persons working in the TSL sector were
presented, of which determining the level of their knowledge about autonomous
trucks,was a purpose, assessment of the possibilities of testing the system plato-
oning to territory of Poland and indicating the merits and demerits of implementing
the solution of this type in the country.
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' W artykule pominieto teoretyczne rozwazania dotyczace pojazdow autonomicznych i mozli-
wosci ich zastosowania. Artykut stanowi integralng czg$¢ opracowania, pt.: Gadek-Hawlena T.,
Krawiec K., 2018: Perspektywy rozwoju autonomicznego transportu drogowego towardw — cz. 1,
Zeszyty Naukowe Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Ekonomika i Organi-
zacja Logistyki, 4, 17-25.
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Wstep

Wdrozenie i wykorzystywanie autonomicznych pojazdow cigzarowych i systemu
platooning w krajach Europy Zachodniej spowoduje potrzebe podjecia dziatan w tym
zakresie Polsce. Zastosowanie nowego rozwigzania, w tym gtownie platooningu wiaze
si¢ z podjeciem dziatan w wielu obszarach w tym w zakresie dostosowania infrastruktury
transportu, przepisow prawa czy ubezpieczen. Jako jeden z wazniejszych aspektéw mo-
gacych mie¢ istoty wplyw na rozwoj tej formy przewozu tadunkow w transporcie drogo-
wym jest odpowiednia wiedza na jej temat wérod podmiotdéw sektora TSL. Przyktadem
znaczenia odpowiedniej wiedzy na temat platooningu moze by¢ sposob przygotowywa-
nia European Truck Platooning Challenge [2016].

Celem artykutu byta ocena poziomu wiedzy na temat pojazdéw autonomicznych
i systemu platooning wérdéd pracownikow podmiotdéw sektora TSL, w tym znajomosci
przez nich zalet i wad jego zastosowania oraz stanu przystosowania Polski do testowania
tego typu rozwiazania. Dla zobrazowania podjetego problemu wykorzystano dane pier-
wotne uzyskane za pomocg kwestionariusza ankiety, a do przedstawienia wynikow badan
postuzono si¢ analizg czgstosci.

Metodyka prowadzenia badan

Podjety do realizacji problem ze wzgledu bezposrednie znaczenie dla sektora TSL
wplynatl na dobdr proby. W badaniu wzi¢li udzial przedstawiciele kierowcow, przedsig-
biorcoéw i wiascicieli firm transportowych oraz spedytorow, logistykéw i dyspozytorow.
Badanie bylo przeprowadzone za pomoca kwestionariusza ankietowego online. Odpo-
wiedzi gromadzone byly w dniach 12—14 czerwca 2018 roku, a do badania przystapito
126 respondentow. Kwestionariusz ankiety zostal podzielony na dwie czgsci. W pierw-
szej czeSci podjeto probe zidentyfikowania poziomu wiedzy na temat autonomicznych
pojazdow ciezarowych wsrod oséb pracujacych w sektorze TSL. Druga grupa pytan do-
tyczyta mozliwosci testowania pojazdéw autonomicznych w Polsce.

Charakterystyka proby badawczej

W badaniu wzi¢to udziat 126 respondentow, z czego 62% stanowili m¢zczyzni, a 38%
kobiety. Ankietowani zostali podzieleni na cztery grupy wiekowe. Najliczniejsza grupe
sposrod badanych stanowity osoby miedzy 26. a 40. rokiem zycia — 50% wskazan. Ko-
lejng grupa byty osoby migdzy 41. a 65. rokiem zycia — 32% wszystkich ankietowanych.
Wsrod osob migdzy 18. a 25. rokiem zycia bylo 14% osob ankietowanych. Najmniej
liczng grupe wsrod respondentow stanowity osoby powyzej 56. roku zycia — 4%.

Badanie przeprowadzone bylo wsréd osob aktywnych zawodowo, zwigzanych
z branza TSL. Udzial poszczegdlnych grup zawodowych przedstawial si¢ nastepujaco:
spedytorzy, dyspozytorzy i logistycy — 41% wskazan, przedsigbiorcy i wlasciciele firm
transportowych — 40% wskazan, kierowcy zawodowi — 29% wskazan.

Wsréd badanych, uwzgledniajac kryterium — wyksztalcenie, dominowaty osoby
z wyzszym wyksztatceniem — 40% respondentéw. Druga zbiorowoscia byly osoby o wy-
ksztatceniu $rednim — 28%, nastepnie osoby o wyksztatceniu niepelnym wyzszym — 16%.
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Osoby majace wyksztatcenie zawodowe stanowily 14% badanych. Najmniej liczng grupa
byty osoby o wyksztalceniu podstawowym — 2%.

Poziom wiedzy na temat autonomicznych pojazdow ci¢zarowych
wSrod przedstawicieli podmiotow sektora TSL

W pierwszym pytaniu ankietowani zostali zapytani o to, czy znane jest im pojecie
autonomicznego samochodu cigzarowego. Odpowiedz ,,tak” zaznaczyto 85% badanych,
a 15% zdecydowato si¢ na odpowiedz ,,nie”. Odpowiedz ,tak” zaznaczali najcze¢$ciej za-
wodowi kierowcy w wieku pomigdzy 41. a 65. rokiem zycia. Z kolei ,,nie” byta odpowie-
dzig udzielang przez tg samg grup¢ zawodowa, z tym ze byly to osoby powyzej 65 lat. To
wskazuje na mniejsze zainteresowanie tych oséb nowosciami w transporcie drogowym.

Drugie pytanie skierowane do ankietowanych dotyczylto znajomo$ci pojecia platoonin-
gu. Wsrod badanych 54% osob wybralo odpowiedz ,,nie”, z kolei 46% zaznaczylo od-
powiedz ,.tak”. Najcze$ciej odpowiedz ,,tak” wybierana byla przez mezczyzn (37 osob).
Najliczniejsza grupa wiekowa to przedziat pomigdzy 26. a 40. rokiem zycia (30 osdb). Bio-
rac pod uwage wyksztatcenie, najwigcej ankietowanych z tych, ktorzy zdecydowali si¢ na
odpowiedz ,,tak™ to osoby o wyksztatceniu $rednim (18 osob). Odpowiedz ,.tak najczesciej
zaznaczali przedsigbiorcy lub wlasciciele firm transportowych, co moze wskazywac na za-
interesowanie przedsighiorcow nowym rozwigzaniem. Z kolei odpowiedz ,,nie” udzielaty
osoby pracujace na stanowisku spedytora, logistyka lub dystrybutora. Profil osoby decy-
dujacej si¢ na odpowiedz ,,nie” to najczesciej kobieta pracujaca na stanowisku spedytora,
dyspozytora lub logistyka, bedaca w wieku 2640 lat i majaca wyksztalcenie wyzsze.

Kolejne pytanie zamieszczone w kwestionariuszu ankiety dotyczylo kwestii czy auto-
nomiczne samochody ci¢zarowe, mogace by¢ samochodami bezzalogowymi, moga zasta-
pi¢ konwencjonalne samochody cigzarowe prowadzone przez kierowce. Az 44% badanych
wskazalo, ze nie ma mozliwosci zastapienia pojazdow konwencjonalnych pojazdami auto-
nomicznymi. Z kolei 39% uznato, ze taka mozliwos$¢ istnieje, a 17% nie miato zdania na ten
temat. Sposrod 49 ankietowanych, ktérzy wybrali odpowiedz ,.tak”, 46 znalo wczesniej po-
jecie cigzarowego pojazdu autonomicznego, a 26 osdb pojecie platooningu. Wirdd 56 osob,
ktére zaznaczyly odpowiedz ,,nie”, 46 deklarowato wczesniejsza wiedze na temat cigzaro-
wych pojazdéw autonomicznych, a zaledwie 22 osoby wiedz¢ na temat platooningu.

Zalety i wady pojazdow autonomicznych

Nastepnie zapytano respondentdw o zalety zastosowania pojazdéw autonomicznych
(rys. 1). Ankietowani mieli wskaza¢ maksymalnie trzy wyrazenia, ktére ich zdaniem sta-
nowia najistotniejsze zalety autonomicznych samochodéw ci¢zarowych.

Na podstawie odpowiedzi ankietowanych wskaza¢ mozna, ze trzy najistotniejsze zalety
autonomicznych samochodéw ciezarowych to kolejno: oszczedno$¢ finansowa dla przed-
sigbiorstw w zwiazku z ograniczeniem zatrudnienia kierowcéw, mozliwos¢ stworzenia
nowych zawodow i nowych stanowisk pracy zwigzanych z obstuga autonomicznych syste-
méw w samochodach cigzarowych oraz skrocenie czasu przejazdéw w zwiazku z brakiem
ograniczeniu czasu pracy. Wsrod grupy kierowcow zawodowych najczesciej wybierana
byta odpowiedz: ,,0szczgdno$¢ paliwa o okolo 10% dzigki poruszaniu si¢ samochodow
w konwojach”, wsrod spedytorow, dyspozytorow Iub logistykow najczgséciej wybierana
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Rysunek 1. Zalety pojazdéw autonomicznych
Figure 1. The advantages of autonomous trucks

Zrodto: opracowanie wiasne.

byta odpowiedz ,,poprawa stanu bezpieczenstwa na drogach w zwiazku z eliminacja czyn-
nika btedu ludzkiego”, a posrod przedsigbiorcow oraz wiascicieli firm transportowych:
,,08zczednos$¢ finansowa dla przedsigbiorstw w zwiazku z ograniczeniem zatrudnienia
kierowcow”. Najczesciej laczone ze sobg byly odpowiedzi dotyczace oszczgdnosci paliwa
oraz nizszych kosztow eksploatacji. Z opcji wyrazenia wlasnej opinii w ramach odpowiedzi
,inne” skorzystata jedna osoba, a tres¢ odpowiedzi brzmi: ,,nie widzg zalet”.

Po wskazaniu zalet przez ankietowanych poproszono o wybor wyrazen, ktore w ich
opinii s3 najistotniejszymi wadami autonomicznych samochodow cigzarowych (rys. 2).

Zgodnie z danymi przedstawionymi na rysunku 2, do trzech najpopularniejszych wy-
razen stanowiacych wady autonomicznych samochodoéw ci¢zarowych zaliczy¢ mozna:
,»pogorszenie si¢ stanu bezpieczenstwa na drogach w zwiazku z mozliwo$cia wadliwego
oprogramowania samochodow”, ,,mozliwo$¢ zhakowania systemu samochodu i zdalne
przejecie kontroli nad nim w celu kradziezy lub zamachu terrorystycznego” oraz ,,prze-
waga duzych firm z duzym kapitatem nad mniejszymi przedsigbiorstwami w zwiazku
z wigkszym kosztem zakupu samochodu”. Kierowcy zawodowi najcz¢sciej decydowali
si¢ na odpowiedz: ,,ograniczenie liczby stanowisk pracy dla kierowcow zawodowych”,
a zaréwno spedytorzy, dyspozytorzy i logistycy, jak i przedsigbiorcy oraz wiasciciele
firm transportowych najczesciej wybierali odpowiedz: ,,mozliwo$¢ zhakowania syste-
mu samochodu i zdalne przejgcie kontroli nad nim w celu kradziezy lub zamachu terro-
rystycznego”. Kilka odpowiedzi, ktore najcz¢sciej bylty wybierane wspoélnie, stanowia:
,pogorszenie si¢ stanu bezpieczenstwa na drogach w zwigzku z mozliwosciag wadliwe-
go oprogramowania samochodow” oraz ,,mozliwo$¢ trudnej wspolpracy podczas jazdy
pojazdéw autonomicznych z konwencjonalnymi”. Podobnie jak w poprzednim pytaniu,
tutaj takze jedna osoba zdecydowata si¢ na ,,inna” odpowiedz, ktora brzmiata: ,,trzy moz-
liwosci wyboru wad to stanowczo za mato”.
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Rysunek 2. Wady pojazdéw autonomicznych
Figure 2. The disadvantages of autonomous trucks

Zrodto: opracowanie wlasne.

Przestanki i bariery testowania
ciegzarowych pojazdow autonomicznych w Polsce

Nast¢pna grupa pytan rozpoczynala si¢ od udzielenia odpowiedzi przez respondentow
na temat mozliwosci rozpoczgcia testowania autonomicznych samochodéw cigzarowych
na terytorium Polski. Pytanie zawieralo w sobie informacje o tym, ze takie systemy sa
juz testowane w roznych krajach europejskich, np. w Niemczech czy Holandii. Wsrod
respondentéw odpowiedz ,.tak” na temat mozliwosci rozpoczecia testowania udzielito
24% badanych. Odpowiedzi ,,nie” udzielito odpowiedzi 29% ankietowanych. Az 47%
badanych wskazata odpowiedz ,,nie wiem”. Tak duza liczba odpowiedzi ,,nic mam zda-
nia” moze by¢ zwigzana z brakiem wiedzy na temat znajomosci poj¢¢ dotyczacych auto-
nomicznych pojazdow ci¢zarowych i platooningu.

Kolejng kwestig podjeta w badaniu byto wskazanie najwazniejszych przestanek prze-
mawiajacych za rozpoczeciem testowania autonomicznych samochodow cig¢zarowych
w Polsce. Udzielone odpowiedzi przedstawiono na rysunku 3.

Ankietowani wskazali, ze trzema najistotniejszymi przestankami do rozpoczgcia testo-
wania autonomicznych samochodow ci¢zarowych w Polsce sa kolejno: ,,zlikwidowanie
problemu braku kierowcoéw na polskim rynku pracy”, ,,impuls motywujacy do rozbudo-
wy sieci drog i autostrad w Polsce” oraz ,,usprawnienie transportu wewnatrzzaktadowe-
g0”. Najpopularniejszym wyborem kierowcéw zawodowych byla odpowiedz: ,,impuls
motywujacy do rozbudowy sieci drog i autostrad w Polsce”, spedytorow, dyspozytorow
i logistykow: ,,skrocenie czasu transportu”, a wedtug przedsigbiorcow 1 wlascicieli firm
transportowych: ,,zlikwidowanie problemu braku kierowcéw zawodowych na polskim
rynku pracy”. Najczesciej taczone ze soba byly nast¢pujace dwie odpowiedzi: ,,skrocenie
czasu transportu” oraz ,,usprawnienie transportu wewnatrzzaktadowego”.
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Rysunek 3. Przestanki przemawiajace za testowaniem pojazdow autonomicznych
Figure 3. Testing of autonomous trucks

Zrodto: opracowanie wlasne.

Nastepne pytanie dotyczylo wskazania przeszkdéd w rozpoczeciu testowania autono-
micznych samochodow cigzarowych w Polsce (rys. 4).

Jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 4, ankietowani jako trzy najistot-
niejsze przeszkody w rozpoczeciu testowania autonomicznych samochodéw cig¢zaro-
wych w Polsce wskazali: brak odpowiednich regulacji prawnych i ewentualny dhugi
czas ich projektowania i wdrazania, niewystarczajacy stan techniczny infrastruktury
drogowej oraz zbyt matla liczba autostrad w Polsce. W grupie kierowcow zawodowych
najpowszechniejszag odpowiedzig byt: ,,niski poziom kultury jazdy innych uczestnikow
ruchu w pojazdach konwencjonalnych”, w grupie spedytorow, dyspozytoréw oraz lo-
gistykow: ,,brak odpowiednich regulacji prawnych i ewentualny dtugi czas ich projek-
towania i wdrazania”, a w grupie przedsigbiorcow i wlascicieli firm transportowych:
,,mozliwos¢ sprzeciwu kierowcow zawodowych prowadzacy do buntu i strajkow”.
Dwie zestawiane ze sobg odpowiedzi to: ,,zbyt mala ilo$¢ autostrad w Polsce” oraz
,,brak cigglosci w sieci autostrad w Polsce”.
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Rysunek 4. Przeszkody w testowaniem pojazdéw autonomicznych
Figure 4 Obstacles to testing autonomous trucks

Zrédto: opracowanie wiasne.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowaé kilka wnioskéw
iuogdlnien:

1. W Polsce wérdd pracownikow 1 wiascicieli firm sektora TSL jest niski stan wiedzy
o pojazdach autonomicznych i systemie platooningu. Jednoczesnie najwigksza wie-
dze w tym zakresie mieli kierowcy zawodowi, co moze wynika¢ z faktu, ze zetkneli
si¢ z testowaniem tego typu rozwigzaniami w krajach Europy Zachodniej, z kolei
najmniejsza wiedze na ten temat mieli spedytorzy, logistycy i dystrybutorzy. Niski po-
ziom wiedzy tej grupy zawodowej moze wynika¢ z charakteru wykonywanej pracy.

2. Wirod zalety autonomicznych samochodéw wymienianych przez badanych nalezy
zaliczy¢ oszczgdno$¢ finansowa dla przedsigbiorstwa w zwigzku z ograniczeniem
zatrudnienia kierowcow, mozliwo$¢ stworzenia nowych zawodow i nowych sta-
nowisk pracy zwigzanych z obsluga autonomicznych systeméw w samochodach
cigzarowych oraz skrocenie czasu przejazdéow w zwigzku z brakiem ograniczenia
czasu pracy kierowcy.
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Jako najistotniejsze wady zostaty wskazane nastepujace czynniki: pogorszenie si¢ sta-
nu bezpieczenstwa na drogach w zwigzku z mozliwo$cia wadliwego oprogramowania
samochodow, mozliwo$¢ zhakowania systemu samochodu i zdalne przejecie kontroli
nad nim w celu kradziezy lub zamachu terrorystycznego oraz dylemat odpowiedzial-
nosci za ewentualny wypadek spowodowany przez autonomiczny samochod.
Istotnymi przestankami do rozpoczgcia testowania autonomicznych samochodow
cigzarowych w Polsce wedhug ankietowanych bylto zlikwidowanie problemu braku
kierowcow zawodowych na polskim rynku pracy, impuls motywujacy do rozbudowy
sieci drég i autostrad w Polsce oraz usprawnienie transportu wewnatrzzaktadowego.
Z kolei trzema najistotniejszymi przeszkodami okazaty si¢ kolejno: brak odpowied-
nich regulacji prawnych i ewentualny dlugi czas ich projektowania i wdrazania, nie-
wystarczajacy stan techniczny infrastruktury drogowej oraz zbyt mata ilo§¢ autostrad
w Polsce.

Negatywne podejscie podmiotow sektora TSL do kwestii pojazdow autonomicznych
w duzej mierze moze wynika¢ z niewystarczajacej wiedzy na ich temat, co jednak
powinno zmienia¢ si¢ wskutek coraz szerszego rozpowszechnienia testowania pojaz-
dow autonomicznych w krajach Europy Zachodniej.
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