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PLONY SIANA I ZBIORY BIALKA UZYSKIWANE
Z NIEKTORYCH GATUNKOW I ODMIAN TRAW PASTEWNYCH
UPRAWIANYCH W WARUNKACH NAWOZENIA MINERALNEGO
ORAZ NAWODNIENIA SCIEKAMI

Wiodzimierz -Lz'dtke, Kuazimierz Bukowski

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin Zespét Uprawy Uzytkéw Zielonych
- Akademii Rolniczej we Wroclawiu

" Stosunkowo liczne do$wiadczenia krajowe i zagraniczne, zwlaszcza
przeprowadzone w ciggu ostatniego dziesieciolecia, wskazuja na znaczne
efekty produkcyjne osiggane ma Igkach i pastwiskach dzieki stosowaniu
intensywnych dawek nawozéw mineralnych oraz nawodnien zwilzajgcych
i nawozacych [1, 2, 4]. ) | ¢

'Z drugiej strony wiadomo, ze poszczegodlne ga*tunkl a nawet odmiany
traw pastewnych, wykazujg niekiedy znaczne réznice pod wzgledem wy-
magan siedliskowych i mozliwosci wykorzystania skladnikéw pokarmo-
wych [3, 5]. N

W dotychczasowej literaturze lgkarskiej niewiele Jeszcze mamy da-
nych co do przydatnosci gatunkéw i odmian traw pastewnych najbardziej
odpowiednich do uprawy w czystym 51eW1e 1 w mieszankach na terenach
nawadnianych sciekami.

W zwigzku ze stale rosngcym areatem uzytkow zielonych, na ktorych
stosuje sie nawodnienia i intensywne nawozenie, istotng sprawg staje
sie wskazanie, w jakiej mierze zabiegi te mogg wplyna¢ na poprawe wy-
sokos$ci i jakosci plonu, a w szczeg6lnosci na zwiekszenie cennego biatka
paszowego. ) )

Przedstawione wyniki obejmujg poréwnanie . produkecyjnosci kilku
krajowych odmian traw pastewnych oraz uprdszczonych mieszanek tra-
wiastych, zlozonych z 3 lub 4 gatunkéw traw. Ponadto przedstawiono
caloroczne zbiory biatka uzyskiwane z badanych odmian traw i miesza-
nek uprawianych w warunkach intensywnych nawodnien $ciekami miej-
skimi lub nawozonych minimalnie NPK.

16*
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METODYKA BADAN

Obiekt doswiadczalny jest polozony w dolinie Odry, na terenie Kom-
binatu PGR — Osobowice okoto Wroclawia, na glebie typu mady lekkiej
wytworzonej z piasku gliniastego.

Omawiane badania obejmowaly trzy doswiadczenia proste (dwuczyn-
nikowe) okreslone w tekscie jako serie A, B i C zalozone metody blokow
losowanych w 4 powtérzeniach.

Poszczegoblne serie oddzielone od siebie grobelkami, co umozliwito nie-
zalezne ich nawadnianie lub nawozenie wedlug nizej podanego schematu:

Seria A — nawadnianie wodg $ciekowg (dawka caloroczna 3000

mm/ha); "

Seria B — mawozenie mineralne — NPK w ilo$sci N — 360 kg, P,0;

| — 120 kg oraz K,O — 80 kg/ha; ]

Seria C — parcela kontrolna (nie nawadniana i nie nawozona).

W serii A z caloroczng dawkg $ciekéw (3000 mmyha) rozdzielong na-
3 czesci wprowadzono do gleby nastepujgce ilosci skladnikéw pokarmo-
wych: azotu (N) 763 kg, fosforu (P;05) 288 kg oraz potasu (K;O) 396 kg/ha.

Znaczna przepuszczalnoéé gleb obiektu do§wiadczalnego oraz wysokie
dawki polewowe powodowaly duze straty skiadnikéw pakarmowych
($rednio ok. 60—70%).

W serii B z nawozeniem mineralnym dawka potasu zostala celowo
obnizona, poniewaz w badanych warunkach zawartos¢ potasu w suchej
masie traw czesto przekraczala dopuszczalne normy zywieniowe (na
obiekcie nawadnianym 3,43%0 sim., a na obiekcie nawozonym mineralnie
3,24%/0).

‘"W serii B nawozy mineralne w postaci superfosfatu (18%0), soli pota-
sowej (60%0) i saletry amonowe]j zastosowano w trzech dawkach.

W ramach kazdej serii rozmieszczono losowo 10 kombinacji w czte-
rech powtérzeniach z odmianami traw i mieszankami. Poszczeg6lne kom-
binacje (oznaczone numerami od 1 do 10) stanowity gatunki i odmiany
traw pastewnych, ktore zostaly wysiane w nizej podanej ilosci.

Wiechlina tgkowa — odmiana Skrzeszowicka — 16,0 kg/ha

1.

2. Wyczyniec Igkowy — 5 Polanowicka — 23,0 ,,
3. Wyczyniec Igkowy — ' Brudzynska — 23,0 ,,
4. Stoklosa bezostna — ’ 5o — 36.0
5. Stoklosa obiedkowata — ’ ,y — 36.0 ,,
6. Wiechlina blotna — ” Pulawska — 16,0 ,,
7. Mozga trzcinowata — ’ Motycka — 15,0 ,,



NAWOZENIE I NAWADNIANIE SCIEKAMI A PLONY SIANA I BIALKA 245

8. Mieszanka M — I w skladzie: stoklosa bezostna — 25%p
wyczyniec tgkowy — 250
wiechlina blotna — 50%0%

9. Mieszanka M — II w skladzie: wiechlina blotna
stoklosa bezostna
wyczyniec lgkowy
wiechlina lgkowa

Wymienione odmiany traw uprawiane w siewie czystym (m mo-
nokulturach) jak réwniez mieszanki wysiano rzutowo.

W kolejnym sezonie wegetacyjnym zbierano trzy pokosy, przy
czym ro$linnos¢ koszono recznie za pomocg kosy. W celu okreslenia
powietrznie suchej masy oraz do analiz botanicznych i chemicznych
pobierano probki o wadze 0,5 kg s.m.

Zawartos¢ biatka ogt;)lnego w materiale ros$linnym z kolejnych po-
kos6w okreslano na podstawie analiz na azot ogélny metodg Kjeldalha.

po 25%4

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie plony siewéw czystych badanych odmian traw i mieszanek
za okres 3-lecia przedstawia tabela 1. Z danych tej tabeli wynika, ze w
serii A mnajwyzsze plony wuzyskano ze stoklosy bezostnej — odmiany
Brudzynskiej (19,0 t/ha). Nieco nizej plonowaly mieszanki M — I 1 M —
II (14,577 i 15,713 t/ha) oraz stoklosa obiedkowata (15,132 t/ha):

Tabela 1

Srednie plony powietrznie s.m. w t/ha z poszczegdélnych kombinacji i serii doéwiadczenia
w uktadzie statystycznych grup jednorodnych za okres 3-lecia (1973—1975)

Seria A

Kombinacje - 4 10 6 9 8 5 1 ¥ 2 3
Plony w t/ha 19,000 15,713 15,132 14,577 12,691 12,072 8,051 7,397 6,825 6,115
Wielko$é proby 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NIR 2,375 2,503 2,372 2,630 2,676 2,700 2,734 2,746 2,768

Seria B

Kombinacje 10 4 5 9. 6 8 2 1 3 7
Plony w t/ha 13,910 13,816 13,290 11,393 9,303 8,590 7,252 6,727 5,397 4,568
Wielko$¢ proby 2 3 4 5 17 6 8 9 10

NIR 2,476 2,609 2,682 2,742 2,700 2,814 2,851 2,863 2,889

Seria C

Kombinacje 4 10 6 5 9 2 8 7 3 1
Plony w t/ha 3,488 3,267 2,950 2,900 2,800 2,467 2,100 1,642 1,643 1,333
Wielko$é préby 2 - 3 4 5 6 7 8 9 10

NIR 1,213 1,278 1,314 1,343 1,367 1,379 1,397 1,403 1,414
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Odmiany wyczynca lgkowego oraz wiechlina lgkowa i wiechlina blot-
' na plonowaly. wyraznie nizej — w granicach od 6,115 do 8,051 t po-
wietrznie sm. z ha. :

Z kolei na nawozeniu mineralnym w serii B najwyis*zie plony daty
mieszanki M — I i M — II oraz stoklosa bezostna Brudzynska i Anto-
ninska; plony powietrznie suchej masy w tej grupie wahaly si¢ w gra-
nicach od 11,393 do 13,91 t/ha. # - |

We wszystkich seriach doswiadczenia, a zwlaszcza w serii C plony sto-
klosy bezostnej, stoklosy obiedkowatej oraz mieszanek M — I i M — II
utrzymywaly sie na podobnym poziomie, stanowigc te samg lub zblizong
statystycznie grupe jednorodng. Natomiast we wszystkich kombinacjach
stwierdzono uderzajace réznice ma korzy$¢ serii nawa'dmane] lub nawo—
zonej minimalnie w stosunku 'do serii kontrolnej (tab. 11 2).

Srednie plony uzyskane przy nawadnianiu $ciekami miejskimi byly
kilkakrotnie wyzsze w poréwnaniu z serig kontrolng; tak np. plony sto-
klosy bezostnej — odmiana Brudzynska (komb. 4) byly wyzsze o 445%/,
a stoklosy obiedkowatej (komb. 6) oraz mieszanki M — II przekraczaty
odpowiednio 400 i 380%/¢ w zestawieniu z serig kontrolng (tab. 2).

. Tabela 2
Srednie zwyzki plonéw powietrznie s.m. z poszczegblnych kombinacji w serii
A i C w ukladzie zmniejszajacych. si¢ wydajnosci

. Plony powietrznie s.m. Zwyzki plonéw w serii A

Nr kolejny w t/ha ’ " w stosunku do serii C
kombinacji - -

seria A seria C w t/ha w 9

4 19,000 3,488 13,512 444,72

10 15,713 3,267 - 12,446 . 380,96

6 - 15,132 2,950 12,182 412,94

9 14,577 2,800 11,777 420,60

- 8 12,691 ' 2,100 10,591 504,33

5 12,072 2,900 9,172 316,27

1 8,051 1,333 . 6,718 503,97

7 7,397 1,642 5,765 . 350,48

2 6,825 - " 2,467 4,358 176,65

3 6,115 1,633 4,482 274,46

3

Stosunkowo najmniejsze réznice miedzy odpowiednimi odmianami lub
mieszankami w plonach w serii A i C stwierdzono w odmianach wy-
czynca lgkowego (komb. 2 i 3). Jednakze 1 w tym wypadku plony tych
ostatnich stanowily 177 i 275% w poréwnaniu z serig kontrolna.

W tabeli 3 przedstawiono caloroczne. plony s.m. z poszczegdlnych kom-
binacji w serii B w zestawieniu z seria kontrolng C.

Najwieksze zwyzki plonow w tej serii uzyskano z mieszanek M — 1
i M — II oraz z odmian stoklosy bezostnej (komb. 4 i 5); zwyzki plonow
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Tabela 3
- Poréwnanie $rednich zwyzek plondéw powietrznie s.m. z poszczegélnych
kombinacji w :erii Bi C

. . Plony powietrznie s.m. Zwyzki plonéw w serii B
Nr kolejny ..
N w t/ha w stosunku do serii C
kombinacji - —
seria B seria C w t/ha w %
10 13,910 3,267 10,643 ' 325,77
4 13,816 3,488 10,328 296,10
5 13,290 2,900 10,390 358,27
9 11,393 " 2,800 8,593 306,89
6 9,303 2,950 6,353 215,35
8 " 8,590 2,100 6,490 309,04
2 7,252 2,467 4,785 - 193,96
1 6,727 1,333 - . 5,394 404,65
3 5,397 1,633 3,764 230,49
7 4,568 1,642 2,926 178,19

w tej grupie kombinacji wynosity od 8,6 do 10,6 t, co stan0W1 odpowwd-
nio 296 i 358%0 w stosunku do serii kontrolnej.

Z kolei poré6wnanie plonéw w serii A i B pozwolito stwierdzi¢ wpltyw
stosowanych nawodnien na produkcyjnosé oraz na zawarto$¢ i zbiory
biatka ogoélnego w badanych odmianach i mieszankach. Z odnosnych
danych wynika, ze zwilzajgco-nawpzgce dzialanie nawodnien spowodo-
walo wzrost plondw stoklosy obiedkowatej ponad 60%0 w stosunku do
serii nawozonej mineralnie (B). Pozostale badane odmiany oraz mieszan-
ka M — II plonowaty ogolnie lepiej. w granicach od 13 do 48%0 w poréow-
naniu do parcel nawozonych mineralnie (seria B).

We wszystkich seriach doSwiadczenia zaréwno plony, jak zbiory biai-
ka z badanych odmian traw ‘w kolejnych latach wykazywaly do$¢ znacz-
ne odchylenia. '

Stosunkowo wyréwnane plony w ciggu trzech lat badan dawaly mie-
szanki oraz mozga trzcinowata w serii nawadnianej (A). Natomiast w
serii z nawozeniem mineralnym, zwlaszcza w trzecim roku uzytkowania
odchylenia w poszczeg6lnych latach byty stosunkowo znaczne.

Powyzsze obserwacje potwierdzajg poglad, Zze mieszanki traw w po-
réwnaniu do siewdéw czystych zapewniajg bardziej rownomierny rozklad
plonowania w1 kolejnych latach. Ponadto nalezy podkresli¢, ze nawet sto-
sujagc intensywne nawozenie lub nawadnianie ‘w badanych warunkach (na
glebach lekkich) produkcyjnos¢ traw ‘pastewnych uprawianych w siewie
czystym jest uza‘lezmona od przebiegu opadéw w danym okresie wege-
tacyjnym. : :

Z danych tabeli 4 wynika, ze stosowane nawodnienie Sciekami jak
i nawozenie mineralne wplynely na wydatny wzrost zawartosci’ biatka
ogbélnego w masie ro$linnej badanych odmian i mieszanek traw pastew-
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nych. Wzrost procentowej zawartoSci biatka ogélnego w serii A i B (w
wyniku nawodnienia lub nawozenia) w szeregu gatunkach i odmianach
traw wynosil od 5,42 do 9,08%0 w poréwnaniu z serig kontrolng. Na
' przyktad $rednia procentowa zawarto§é biatka ogélnego dla stoklosy bez-
ostnej — odmian Brudzynska w serii A wynosita 21,5%0, dla odmiany
Antoninskiej 20,3%, natomiast w serii B odpowiednio 18,32 i 19,3%0 s.m.

W serii A i B wzrost bialka w s.m. wyrazony w procentach dla przy-
toczonych odmian traw wynosil od 139 do 172% w pordéwnaniu z serig
kontrolng (C). '

- Analogicznie do przytoczonych wynikéw ukladajg si¢ réwniez cato-
roczne zbiory bialka ogoélnego uzyskiwane z poszczegélnych odmian i
mieszanek (tab. 4p. 3 i 4).

Pod wplywem stosowanych zabiegéw (w serii A i B) caloroczne zbio-
ry biatka w poszczegélnych odmianach traw wzrosty przecietnie od 406
do 676%0 w poréwnaniu z serig kontrolng.

Caloroczny zbidér biatka dobrze plonujgcych krajowych odmian sto-
klosy bezostnej wynosil: w serii A od 2,412 do 2.923 t, w serii B od 1,312
do 3,157 t biatka ogoélnego z ha. Stoklosa obiedkowata dala odpowiednio
w serii A — 1,95 t, natomiast w serii B 2,396 t biatka ogoélnego z ha.

Nalezy zaznaczy¢, ze u wigkszoSci badanych odmian wyzsze plony
bialka stwierdzono w serii A z nawodnieniem $ciekami. Stoklosa obiedko-
wata pod tym wzgledem stanowila wyjatek, co wskazywatoby na mniej-
sze wymagania wilgotnosSciowe tej nowo wprowadzanej trawy pastewnej.

<~ WNIOSKI

W toku trzyletnich badan wykonanych w latach 1973-1975 na obiek-
cie lgkowym Osobowice k. Wroclawia stwierdzono. duzg skuteczno$é sto-
sowanych nawodnien powierzchniowych $ciekami miejskimi, jak réwniez
nawozenia mineralnego (NPK).

Nawodnienie jak i nawozenie mineralne, stosowane w seriach A i B,
zwiekszylo plony badanych odmian traw i mieszanek trawiastych Srednio
od 178 do 445%0 w poré6wnaniu z serig kontrolng (C).

Plony powietrznie s.m. odmian traw uprawianych w siewie czystym
oraz mieszanek trawiastych M — I i, M — II nawadniane Sciekami (se-
ria A) byly og6lnie biorgc wyzsze w poréwnaniu do nawozonych mine-
ralnie (seria B); roznica na korzys¢ serii nawadnianej ksztaltowala sieg
w granicach 13-63%o. _

Nawodnienie $ciekami’ jak i nawozenie mineralne wplyneto réwniez
kardzo wyraznie na wzrost zawartosci biatka ogdlnego; roznice zawartos-
ci procentowej bialka ogdlnego w s.m. odmian traw nawadnionych i na-
wozonych NPK w poréwnaniu z serig kontrolng (C) ksztaltowaly sie w
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granicach 5,2—9,0%, przy czym catkowita zawartosé tego skladnika w
badanych warunkach Srednio przekraczata 20% s.m. ze znacznymi odchy-
leniami w poszczegdlnych pokosach (tab. 4).

W warunkach nawodnien powierzchniowych $ciekami lub intensywne-
go nawozenia mineralnego na obiekcie polozonym mna lekkiej madzie
piaszczystej, wysokg produkcyjnoscig masy oraz zbioréw biatka ogédlnego
wyrdznity sie nastepujace gatunki: stoklosa bezostna, zwlaszcza odmiana
Brudzynska, stoklosa obiedkowata, mozga trzcinowata oraz mieszanka
traw M-I. |

- Wymienione gatunki traw pastewnych odznacza'ly sie bardzo dobrg
reakcjag na stosowane zabiegi (nawodnienie i nawozenie) i wysoksg zdol-
noscig odrostu w systemie 3-ko$nego uzytkowania oraz odpowiednio
duzymi zbiorami cennego biatka roslinnego (tab. 4).

Z porownania plonéw z kolejnych lat badan w ramach kazdej serii
wynika, Ze mieszanki traw zapewniajg bardziej réwnomierne plony w
poréwnaniu z trawami uprawianymi w siewie czystym, przy czym we
wszystkich seriach wplyw przebiegu opadéw w poszczegélnych latach
jest wyrazny. | '

Z porownania plonow uzysklwanych w kolejnych latach wynika, ze
mieszanki oceniane w obrebie kazdej serii zapewnialy bardziej réwno-
mierne plonowanie w poréwnaniu z trawami pastewnymi uprawianymi
'w siewie czystym. Ponadto we wszystkich seriach badan Zzaznaczy!l sie
wyrazny wpltyw przebiegu opadéw w kolejnych okresach wegetacyjnych.

)
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Baodsusenc Juorke, Kasumex Byxoscku

YPOXAU CEHA M BEJKA, IIOJYYEHHBIE OT HEKOTOPBIX BUIOB
U COPTOB KOPMOBBIX 3JAKOBBIX TPAB, BO3IEJBIBAEMBIX
B VYCJIOBUAX MMHEPAJIBHOI'O YIOBPEHUSA U OPOIUEHUA CTOYHBIMU
BOJAMU

Pe3zwmMme

/

Hacroaummit Tpyn sABasieTcss 3-JI€THMM 3TAallOM MCCJIEAOBAHMIA 10 BJIMAHUIO MUHE-
paasloro ynobpeuma (NPK) M moBepXHOCTHOIO OPOLUEHMSA BBICOKMMM HOPMaMM KO-
MMYHAJIbHBIX CTOYHbIX BOJ HA NPOAYKTUBHOCTL M KOPMOBbIe KayeCTBa HECKOJbKUX
3JIaKOBBLIX TPaB M ABYX 3JIaKOBBLIX TPaBOCMECEN.

OmpiT OBl 3as0XkeH B noiMe peku Oppel nox r. BponygaBoM Ha IIOYBe TMIIA -
JEeTKOI'0 aJIIIoBUA Ha CUMJILHO BOJOINPOHMLIAEMOM noacTuiamouier mnopoxae. OneIT ox-
-BaThIBAJ 3 0OOBaJIOBaHHBIX Y4YacTKa, COCTABJIAKIIMX CEPUIO DPA3JIMYHbIX BapMaHTOB.
Ha xuaxnpoin cepum pasMelllayl CJAYYaNHO MAEJAHKM C COPTaMM HECKOJbKMUX BUAOB
3JIaKOBbIX TpaB, a TakxXe aByma tpaBocmecamMu (M-I u M-II) B yeThIpeXKpPaTHCM
nosTopeuuu. OuepenHble cepuyt 0603HagaIN:

A — IIOBEPXHOCTHOE OPOLIEHME CTOKaMWy,

B — moasoe muyepaJbHoe ynobpeune (NPK), _

B — KOHTpOJBHYIO cepuio (0e3 ynobpenus u OpOILUEHUs).

B pesyabratax 3-ynetHux (1973-1975) onbITOB HpEACTABJEHO CPAaBHEHME HEICTBUSA
OPOILE¢HMA CTOKaMM B COYETAHMM C MMHEPAJbHBLIM yROOpeHMeM Ha IPOAYKTUBHOCTL
U cojepxanue cblporo b6eska B uCCIAENYEMbIX KOPMOBBIX 3J1aKax M TPaBOCMECAX
(raba. 1-4). :

B cepun A, opomraemoit crokamu (3000 MM B rox), kK HamboJjiee ypOXKaMHBIM NIPH-
HajxJaexaJ Kocrep 6ezocThlf copra BpyassiHbcKa — 1,90 T M KOcTep mIepuIaBbli —
1,51 T BO3AYLIHO-CYXOM Macchbl C reKrapa, a Takxe tpaBocmecu M-I m M-II, cocrae-
NeHHbIe M3 3JIaKOB, ypoxay KOTOpPbIx oOpa3oBeiBajuch B mepegesax 1,46-1,57 T cy-
XOT0 BelllecTHa C rekrapa.

CpeaHue ypoxau B cepuu B — C MMHEPAJBLHBIM ynobpeHueMm Obliau B CPaBHEHMM
¢ cepueit A Ha 13-60% uuxe. '

IIpumensieMble HOPMbI IIOJIMBOB ¥ MMHEpPaJbHOE ym@pem&e NpUBOIMJIM K 3HA-
YUTEJbHOMY IIOBBIIIEHMIO COAEPXKAaHUA ChIpOro Oesika B CYXOM BellleCTBE, a TaKXKe
B &pomasx 5TOr0 BelllecTBa B MUCCIEAYEMBIX BMIAX U TpaBocMecsax. B ycJioBuax opo-
ek CTOKAMM, a TaKikKe ynobpeHMs, MOBBILIEHMA ypo:xkaeB Oeska ¢ rekrapa B OT-
NeIbiIbIX .- COPTAX 3JAKOBbIX TpaB mpesBblmiayo 400% B cpaBHEHUM C KOHTPOJBHOM
cepuen.

Wtodzimierz Lidtke, Kazimierz Bukowski

HAY AND PROTEIN YIELDS OBTAINED FROM SOME FODDER GRASS
SPECIES AND VARIETIES, CULTIVATED UNDER CONDITIONS
OF MINERAL FERTILIZATION AND IRRIGATION ‘WITH WASTE WATERS

~Summary

The present work constitutes a 3-year stage of the experiments on  the effect
of full mineral fertilization (NPK) asd overhead irrigation with high rates of mu-
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nicipal waste watexs on the productivity and fodder value of several fodder grass
species and two grass mixtures. N

The object of the experiments is situated in the Odra valley near Wroctaw
on light alluvial soil on strongly permeable parental formatios. The experiment
comprised three embanked sectors, constituting series with different treatments.
On every series plots with several grass varieties and two grass mixtures (M-I and
M-II) were distributed”at random is 4 replications. The subsequent series concer-
ned:

A — everhead drrigation with waste waters,

B — full mineral fertilization (NPK),

C — control series (non-fertilized and non-irrigated).

In results of the 3-year (1973-1975) experiments the comparison of the effect
of irrigatipn with waste waters and of the mineral fertilization on the producti-
vity and content of crude protein in fodder grasses and grass mixtures under
study is presented (Tables 1-4). =

In the A series irrigated with waste waters (3000 mm a year) to the best
yielding grasses belonged awnless bromegrass of the Brudzynska variety (1.90 t
of air-dry matter from hectare), hairy bromegrass (1.51 t) and M-I and M-II
mixtures composed of grasses, the yields of which amounted to 1.46-1.57 t from
hectare. o

Mean yields in the B series with mineral fertilization were by 13-60% lower
than those in the A series. '

The irrigation and mineral fertilization applied led to a considerable growth
of the crude protein content in dry matter and of the yield of this substance in
the grass species and mixtures investigated. Under the waste water irrigation and
fertilization conditions the protein yields from hectare in particular grass varieties
were by over 400%o higher as compared with the control series.



