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Wstep i cel badan

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.) jest nowa, motylkowatg roSling
pastewng, wprowadzang do uprawy na terenic Polski [IGNACZAK, WOJCIECHOWSKA
1992; WOICIECHOWSKA, IGNACZAK 1992a, 1992b]. Gatunck ten posiada szereg zalet:

- wicloletnod¢ roslin, o dobrej zimotrwalosci i zdolnoSci wegetatywnego roz-
mnazania, pozwala na zakladanie diugotrwatych plantacji;

-~ czeéei nadziemne ro$lin, o duzej zawartosci bialka, moga byé uzytkowanc
jako zielona pasza, siano, kiszonka, sianokiszonka, lub jako wysokobiatkowy
Susz;

- dlugowieczno$¢ rodlin, duza masa resztek pozniwnych, wysoka produkcyj-
no$¢ oraz znaczne zdolno$ci uzyZniania gleby preferuja rutwicg do wyko-
rzystania dla rekultywacji terenéw zdewastowanych [SAGAROV 1985; VARIS
1986; RAIG, NOMMSALU 1988; IGNACZAK, WOICIECHOWSKA 1992; ARTEMOV 1 in.
1994; CHARECKIN, SMAGIN 1994; JARUSIN, KURBANGALIEV 1994; RAIG 1994; STE-
PANOV 1994; NOMMSALU i in. 1996].

Wady takic jak: wolne tempo wzrostu roélin w pierwszym roku wegetacji,
niska odporno$¢ na susz¢ i wyleganie, duzy udziat nasion twardych, obecnos¢ w
zielonej masie zwigzkéw antyzywicniowych — mozna begdzie ograniczyé drogg ho-
dowlang. Z powodu braku naturalnych stanowisk tego gatunku na terenie Polski
~ badaniami objeto formy cstonskie i finskie.

Celcm badan, realizowanych w Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa
oraz Katedrze Chemii Rolnej i Ochrony Srodowiska UWM w Olsztynie jest poz-
nanie biologii kwitnienia i owocowania finiskiej formy rutwicy wschodniej w wa-
runkach wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
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Metodyka

Badania nad biologia kwitnienia i owocowania rutwicy wschodniej (Galegu
orientalis Lam.) rozpoczeto w 1996 roku. Nasiona fifiskiej formy rutwicy wschod-
nicj, skaryfikowane mechanicznie, wysiano w drugiej potowie maja 1995 roku.
Materialem do badan byly ro§liny rutwicy rosnace na polu doSwiadczalnym w
Balcynach (56 km na pid.-zach. od Olsztyna, 53°36’ szer. ptn.). Do badan nad
biologia kwitnienia przeznaczono po jednym poletku z 4-powtdrzeniowego dos-
wiadczenia. Z kazdego poletka analizowano 30 roélin, tacznie 120 roslin dla cate;
badanej populacji.

Badania przeprowadzone w latach 1996-1998 obejmowaly:

1. Okredlenie liczby kwiatdw, strakéw i nasion w pierwszym rozwijajacym sig
gronie oraz indeksu ptodnosci (IP%),

2. Okre$lenie zywotno$ci pytku przy zastosowaniu metody barwienia i kietko-

wania pylku na pozywce,

Zapylenie i zaptodnienie w powiazaniu z morfologiag kwiatu,

Okreslenie liczby zalazkéw w zalgzni,

Okreslenie elementéw struktury plonu nasion,

Biometri¢ pojedynkéw rutwicy w fazie kwitnienia i dojrzalosci peinej

(1998 1.).

Sk

W celu okreslenia zywotnosci, pylek poddano kietkowaniu na pozywce o
nastepujgcym sktadzie: sacharoza — 5%, kwas cytrynowy - 0,001%, agar — 0,8%.
W trzech kolejnych latach analizowano po 1000 ziaren pytku z kazdej kombinacji,
z uwzglednieniem pylku kietkujacego i niekietkujacego na pozywce po 30 minu-
tach od wysiania. Ponadto wybarwiono pylek acetokarminem, przeanalizowano
od 500 do 1000 komdrek z kazdej kombinacji, z uwzglgdnieniem pytku barwigce-
go si¢ 1 niezabarwionego. Wyniki podano jako procent ziaren pytku kietkujacego
na pozywce oraz procent pytku zabarwionego (Zywego).

Indeks plodnosci (IP) okre§lono wg wzoru:

L
IP(%) = f x 100

k

Ly - liczba kwiatéow Lg - liczba stragkéw

dla catej badanej populacji (120 ro$lin). Dla liczby kwiatow, strakéw i nasion po-
dano odchylenie standardowe (SD) oraz wspétczynnik zmiennosci (V%).

Dla cech dotyczacych kwitnienia i owocowania rutwicy jak: liczba kwia-
téw/strgkdw/nasion z grona, liczba nasion w straku i masa nasion z grona, prze-
prowadzono jednoczynnikowe analizy wariancji.

Liczbg zalazkéw w zalazni oraz obecno$¢ tagiewek pytkowych wnikajacych
do zalazkéw analizowano w mikroskopie fluoroscencyjnym po wybarwieniu kalo-
zy bigkitem anilinowym [WEDZONY 1996]. Przeanalizowano 500 stupkéw wyprepa-
rowanych z kwiatéw otwartych.

T L T
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Analiza biometryczna obejmowala nastgpujace cechy roslin:

~  wysoko$¢é (cm),

~ liczba rozgalezich I-ego rzedu,
~ liczba gron,

~ liczba strakéw,

- liczba nasion,

~  masa nasion (g).

Dla kazdej opisywanej cechy podano warto$ci min+max, odchylenie stan-
dardowe (SD) oraz wspdtczynnik zmiennosci (V%).
Wielkos¢ powierzchni li§ciowej okreslono przy pomocy fotoplanimetru.

Wyniki badan
Kwitnienie i owocowanie rutwicy wschodniej

Kwitnienie rutwicy w trzech kolejnych latach badaf rozpoczynato si¢ w os-
tatniej dekadzie maja i trwalo do konca czerwca. Kazdego roku kwitnienie rutwi-
cy trwalo okolo miesigca. Warunki meteorologiczne w maju i czerwcu sprzyjaly
wyksztalceniu duzej liczby kwiatéw w gronie 1 obfitemu kwitnieniu rutwicy
(tab. 1). Zbior przeprowadzano przy konicu lipca lub na poczatku sierpnia. Duza
llo$¢ opadéw odnotowana w lipcu 1997 roku spowodowala pogorszenie jakosci
otrzymanych nasion (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Dane meteorologiczne w okresie badaf (Balcyny, 1996-1998)
Weather conditions during the experinient (Baltcyny, 1996-1998)

o Temperatura; Temperature (°C) Opady atmosferyczne; Rainfall (mm)
Miesiace Srednia; Average Suma; Sum
Months
1996 1997 1998 | 1961-1990 1996 1997 1998 1961-1990
v 7,2 39 9,0 6,5 10,8 22,6 445 328
\Y 13,1 114 133 12,6 93,5 99,0 58,3 494
Vi 153 15,7 16,2 15,7 64,5 71,7 1419 83,9
VI 153 16,9 16,3 17,4 72,4 187,6 57,5 74,9
VIHI 18,0 18,3 15,1 16,9 59,1 25,1 583 71,4
IX 94 12,5 13,0 12,5 45,1 473 21,8 58,8
1V-IX 13,1 13,1 13,8 13,6 3454 4533 3823 371,2

Kwiatostany rutwicy stanowig grona o dlugosci 12-15 c¢cm, osadzone w ka-
tach lidci na dtugich szyputkach (rys. 2). Niebieskie lub niebiesko-fioletowe kwiaty
majg budowg typowa dla motylkowatych. Liczebnos¢ kwiatéw w gronie rutwicy
byla zréznicowana w zalezno$ci od roku badan (tab. 2). Srednia liczba kwiatéw w
pierwszym rozwijajacym si¢ gronie w trzech kolejnych latach badan zwigkszata si¢
sukcesywnie (60,1, 99,1 i 127,9), a réznice pomigdzy Srednimi okazaly si¢ statys-
tycznie istotne (rys. 1). Jednoczes$nie cecha ta byla zréznicowana w obregbie bada-
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ncj populacji, o czym Swiadczy warto$é odchylenia standardowego i wspéiczynnik

zmienno§ci (rys. 1)
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11996 £11997 1998
s,
oz 240
2" G} 220
2.2 200
g § 180
g 2 160 ......
g 35 140
Z&a 120
i ﬁ 100
z Z 80
it owl [T Tk
=2 204 296 43,0129.4]29,1
; Zg 04 = T
= Kwiaty; Flowers Straki; Pods Nasiona; Sceds

Rys. 1 Poréwnanie kwitnienia i owocowania rutwicy wschodniej w trzech kolejnych
latach badan (dla kazdej cechy podano odchylenie standardowe i warto$¢
wsp6fczynnika zmiennoser)

Fig. 1. Comparison of flowering and pod setting of fodder galega in the three years

of the experiment (standard deviation and variation cocflicicnt value quoted

for each trait)

Tabela 2; Table 2

Liczebno$¢ kwiatéw w gronie rutwicy wschodniej w trzech latach badan
Number of flowers per cluster of fodder galega in the three years of the study

Liczba kwiatéw w gronie Procentowy udzial gron o danej liczbie kwiatow
Number of flowers per cluster Percentage of clusters of given flowers number
zakres od - do; range from - to 1996 1997 1998
21-30 1,7 0,0 0,0
31-40 12,5 0,0 0,0
41 - 50 19,2 0,0 0,0
51-60 20,8 25 0,0
61-170 20,0 58 08
71 - 80 133 14,2 08
81 -90 7,5 133 4,2
91 - 100 1,7 18,3 12,5
101 - 110 33 16,7 15,0
111 - 120 0,0 15,8 92
121 ~ 130 0,0 6,8 83
131 - 140 0,0 0.8 15,8
141 - 150 0,0 2,5 133
151 - 160 0,0 25 92
161 - 170 0,0 0,0 6,7
ponad 170 0,0 0.8 42
Rzeczywisty zakres liczby kwiatéw 22106 522175 614205
Actual range of flowers number







Rys. 3-6.

Fig. 3-6.

Morfologia gron ze strakami. Podziatka skali=1 cm
Clusters with pods of fodder galega — morphological differences. Scale=1 cm
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Rys. 7-10. Nasiona rutwicy wschodniej o réznym stopniu dojrzatodci. Rys. 7. Nasiona zielone z grona na pedzie gtéwnym, zebrane 24
czerwca. Rys. 10. Nasiona z6lte w fazie dojrzatosci petnej, zebrane na poczatku sierpnia (fotografie w tej samej skali)

Fig. 7-10. Seeds of fodder galega at different maturity stages. Fig. 7. Green seeds from main stem cluster harvested on 24 June. Fig. 10,
Yellow seeds at full maturity stage, harvested at the beginning of August (photographs in the same scale)



D. Packa, I. Koczowska, T. Wojnowska

188

Rys. 11-15.

Fig. 11-15.

Stadia rozwojowe pylnikéw rutwicy wschodniej w pakach kwiatowych i kwiatach otwartych. Rys. 11-1 ». Zamknigte pylniki
w pakach kwiatowych. Rys. 14. Peknicte pylniki w duzych pakach kwiatowych. Rys. 15. Pylniki po wysypaniu pytku w kwia-
tach otwartych (fotografie w tej same) skali)

Development phases of fodder galega anthers in flower buds and open flowers. Fig. 11-13. Closed anthers in flower buds.
Fig. 14. Splitted anthers in large flower buds. Fig. 15. Empty anthers in open flowers (photographs in the same scale)
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Tabela 3; Table 3

Liczebno$¢ strakOw w gronie rutwicy wschodniej w trzech latach badan
Number of pods per cluster of fodder galega in the three years of study

Liczba strakéw w gronie Procentowy udziat gron o danej liczbie strakéw
Number of pods per cluster Percentage of clusters of given pods number
zakres od - do
range from — to 1996 1997 1998
0-20 7,5 1,7 0,8
21 -30 19,2 5,1 5,0
31 -40 15,0 183 20,0
41 -50 20,0 16,7 25,0
51-60 17,5 258 19,2
61-170 11,7 18,3 15,0
71 - 80 58 83 12,5
81 -90 0,8 50 2,5
ponad 90 2,5 0,8 0,0

Tabela 4; Table 4

Liczebno$¢ nasion w gronie rutwicy wschodniej w trzech latach badan
Number of seeds per cluster of fodder galega in the three years of study

Liczba nasion w gronie Procentowy udzial gron o danej liczbie nasion
Number of seeds per cluster Percentage of clusters of given seeds number
zakres od — do

range from - to 1996 1997 1998
0-50 17,5 1,7 0,8
51 -100 283 15 158
101 - 150 19,2 283 25,0
151 - 200 19,2 333 24,2
201 - 250 11,6 134 21,7

251 - 300 1,7 12,5 83

301 ~ 350 2,5 1,7 2,5

351 - 400 0,0 038 1,7

401 - 450 0,0 08 0,0
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Indeks plodnosci

Rutwica wschodnia, podobnie jak wigekszo§¢ rodlin motylkowatych, charak-
teryzuje si¢ obfitoScia kwitnienia. Zmniejszajaca si¢ w kolejnych latach warto§é
indeksu plodnosci (75,4%, 53,9%, 40,4%), odzwierciedla liczbg wyksztatconych
stragkéw rutwicy w stosunku do obfitosci kwitnienia (rys. 16). U rutwicy w trakcie
rozwoju roslin obserwowano opadanie kwiatéw lub tez zawigzanych strgkéw oraz
spadek liczby nasion w straku, szczegdlnie w gérnych partiach grona.
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Rys. 16.

Fig. 16.

1996 1997 1998

Indeks plodnosci dla grona na pedzie gléwnym rutwicy wschodniej w trzech
kolejnych latach badan

Fertility index for the main stem cluster of Galega orientalis Lam. in the three
years of experiment

Zywotnoéé pytku oraz zdolnosé do zaplodnienia

100
80 -95,0
- N A
e [ for
LD e E
£3 SR
34 40 ol
g BN
20 .................... ]
DEIEIENE 21,8
ol """ . . - 5
Pylek wybarwiony Pylek kietkujacy na pozywee; Stupki z lagiewkami
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reaching ovules
Rys. 17.  Zywotnos¢ i zdolno§¢ do zaptodnienia pytku rutwicy wschodniej

Fig. 17.

Viability and fertility of Galega orientalis Lam. pollen grains
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Analizujgc paki kwiatowe i kwiaty o réznym stopniu rozwoju stwierdzono,
ze pekanie pylnikéw nast¢puje w duzych pakach przed otwarciem kwiatu, ale nie
jest to rownoznaczne z samozapyleniem kwiatéw (rys. 11-15). W kwiatach otwar-
tych, ktorych pylmkl wysypd%y pytek, stupki zaplodnione (stupki z tagiewkami wni-
kajacymi przynajmniej do jednego zalazka) stanowily jedynie 21,8% (rys 17). Zy-
wotnos$¢ pytku rutwicy okre§lona metoda barwienia byta bardzo wysoka i wynosita
Srednio w trzech kolejnych latach — 95%. Ziarna pylku barwily sie jednolicie, je-
dynie nieliezne ziarna pustc pozostaly niezabarwione. Kietkowanie pytku na po-
Zywce nastgpowato bardzo szybko, po okolo 5 minutach, a po 30 minutach dtu-
gos¢ fagicwek pylkowych przekraczata 100 pm. Zywotnosc pytku okredlona me-
toda kietkowania wynosita §rednio — 82%. Dane te wskazujg, ze rutwica wytwarza
wystarczajacg 1lo§¢ zywotnego pylku, zdolnego do zaptodnienia wyksztalconych
kwiatéw.

Elementy struktury plonu nasion
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Liczba zalazkéw w zalazni; Number of ovules in the ovary

Rys. 18.
Fig. 18.

Liczebno$¢ zalazkéw w zalazni rutwicy wschodniej
Frequency of ovules in the ovary of Galega orientalis Lam.

Tabela 5; Table 5

Elementy struktury plonu nasion rutwicy w trzech latach badan
Seed yield components of Galega orientalis Lam. in the three years of study

Srednia liczba Srednia liczba Srednia masa Masa 1000 nasion

Lata zalazkéw nasion w straku nasion z grona 1000 seeds
Years Mean number Mean number Mean seed weight weight

of ovules of seeds per pod per cluster (g) (g)
1996 2,69 0,84 6,20
1997 8,22 3,30 1,20 7,34
1998 3,30 1,24 7,43

NIR 7 LSDy 0,54 0,32

W zalazni badanej formy rutwicy rozwija si¢ od pigciu do dwunastu zalgz-
kéw, Srednio — 8,22 (rys. 18). Natomiast Srednia liczba nasion w straku w trzech
kolejnych latach badaf byla niewspéimiernie niska w poréwnaniu ze Srednia licz-
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bg zalazkow, wynosita 2,69+3,30 (tab. 5). Swiadczy to o obumieraniu ponad 50%
zalgzkéw. Z powodu matej liczby nasion w straku réwniez masa nasion z grona
byla niska i wynosila §rednio - 1,1 g. Masa tysigca nasion (MTN) badanej popu-
lacji miedcita si¢ w charakterystycznym dla nasion rutw1cy zakresie, pomicdzy 5 i
9 g Srednia liczba nasion w straku, §rednia masa nasion z grona oraz MTN by{y
najnizsze w pierwszym roku badaf. Analiza wariancji potwierdzita istotnos¢ roz-
nic pomiedzy $rednimi dla liczby nasion w straku i masy nasion z grona (tab. 5).

Analiza biometryczna pojedynkow rutwicy

Tabela 6; Tablc 6

Analiza biometryczna pojedynkéw rutwicy wschodniej w czwartym roku wegetacji rolin

Biometrical analysis of individual plants of Galega orientalis Lam.

in the fourth year of vegetation

Area of leaves (cm?)

. Wartos¢ Odchylenie Wspélczynnik
Cecha Srednia min--max standardowe zmiennosci
Trait Mean Min-+max Standard CocfTicient of
value deviation variation (%)
Wysoko§é roslin .
Plant height (cm) 141,02 115+165 11,18 79
2. Liczba peddw bocznych . ;
Numbcl:r)'qof branchez 2,58 0+6 1,31 506
3. Liczba gron z:
Number of clusters from:
a) pedu gléwnego .
) pedu glowneg 245 0+8 1,30 52,9
b) pedéw bocznych .
) paclow b 625 0+5 4,62 738
c) rofliny; plant 8,70 0+27 5,37 61,8
4. Liczba strakdow z:
Number of pods from:
a) pedu gltéwnego N
) rr)nam tem 55,32 7+142 2497 45,1
b) pedéw bocznych N
) padow b 73,62 0+372 61,31 833
c) roéliny; plant 128,94 37+454 71,65 55,6
S. Liczba nasion z:
Number of seeds from:
a) pedu gidwnego -
) }r)nam Stem 173,90 17+454 88,33 50,8
b) pedéw bocznych .
) padow boczny 22595 0+845 184,34 81,6
¢) roéliny; plant 399,85 681041 219,50 549
6. Masa nasion z rosliny .
Seed weight per plant (g) 2,91 0,43+8,67 1,60 54,9
7. Liczba lisci na roélinie .
Number of leaves per plant 15,50 5+32 5,38 34,7
8. Powierzchnia lidci 91303 | 31931+1832,77 308,70 338

Cechy 1-6 opisano w fazie petnej dojrzatosci rodlin, po zbiorach; Traits 1-6 described at
full plant maturity, after harvest
Cechy 7 i 8 opisano w fazie kwitnienia ro§lin; Traits 7 and 8 described at the flowering

phase
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Analiza biometryczna pojedynkéw rutwicy w fazie dojrzalo$ci pelnej wyka-
zala duza zmienno$¢ opisywanych cech, co wskazuje na niejednolito§é populacji
pod wzgledem fenotypowym. Najbardziej wyréwnang cecha byta wysokos$¢ roslin
(V=7,9%). Pozostale cecchy charakteryzowaly sig wysokimi wspodtczynnikami
zmienno$ci (od 45,1% dla liczby strakéw z pedu giéwnego do 81,6% dla liczby
nasion z pgdéw bocznych). Analiza biometryczna pojedynkéw rutwicy w fazie
kwitnicnia wykazata zréznicowang liczbe liSci 5+32 oraz zréznicowang wiclkosé
powierzchni liSciowcj 319,31+1832,77 cm? (tab. 6).

Dyskusja

Spoéréd znanych w przyrodzie szeSciu gatunkéw z rodzaju Galega, najbar-
dziej rozpowszechniona jest rutwica lekarska — Galega officinalis L., a takze rut-
wica wschodnia Galega orientalis Lam. Oba gatunki sa formami diploidalnymi o
szesnastu chromosomach w komérkach somatycznych (2n=16). Rutwica lekarska
jest rosling ozdobng i lecznicza, a z powodu zawarto$ci trujacych alkaloidéw nie
nadaje si¢ do wykorzystania na cele paszowe [BRODA, MOwszowICZ 1979; Oza-
ROWSKI, JARONIEWSKI 1987; GRESHAM, BOOTH 1991]. Rutwica wschodnia zawiera w
czgsciach wegetatywnych rézne substancje antyzywieniowe (réwniez alkaloidy
guanidynowe), ale w nicznacznych iloSciach [LAAKSO i in. 1990; SALONIEMI i in.
1993; BENN i in. 1996]. Ze wzgledu na mozliwos§¢ wykorzystania rutwicy wschodniej
na ccle paszowe zaproponowano dla niej nazweg ,rutwica pastewna (fodder
galega)” [RAIG 1994]. Charakterystyke botaniczna tcgo gatunku mozna znalcZé w
opracowaniach florystycznych [KoMaARrov 1945; TUTIN i in. 1968] oraz w
publikacjach [VARIS 1986; IGNACZAK, WOICIECHOWSKA 1992; RAIG 1994; ANISZEWSKI i
in 1996; NOMMSALU i in. 1996].

Rutwica wschodnia, podobnic jak wigkszo§¢ roslin motylkowatych charak-
teryzuje sic obfitoScia kwitnienia, jednak procent zaw1qzanych i wyksztalconych
strakéw w stosunku do liczby kwiatéw w gronie jest zmienny i zalezny od wielu
czynnikéw. Wystepujace u rodlin motylkowatych zjawisko zrzucania w trakcie roz-
woju organéw reproduktywnych niewatpliwie zalezy od genotypu poszczegdinych
form, ale moze by¢ pot¢gowane lub prowokowane przez czynniki stresowe, wystg-
pujace w okresic kwitnicnia 1 zawigzywania strgkéw. Sposréd roélin motylkowa-
tych uprawianych w Polsce, najmniej stragkéw zawigzuje wyka kosmata — ponizej
1%, a najwigeej groch 50-60% [JasiNska, KOTECKI 1993]. Przyczyny opadania
kwiatéw i strakéw u roélin motylkowatych mogg by¢ spowodowane: zaburzeniami
w procesie zapylenia, zaburzeniami fizjologicznymi powodowanymi nieréwno-
mierng dystrybucjg asymilatéw pomig¢dzy organami generatywnymi na rdZnych
etapach rozwoju, anomaliami w rozwoju struktur embrionalnych {EL-FouLy 1982;
FILEK, DUBERT 1985; SEMENOVA 1986, 1987; AUFHAMMER i in. 1989].

Rutwica wschodnia jest ro§ling obcopylnq, zapylang przez pszczoly i trzmie-
le [VARIs 1986, 1995]. Wykazano, ze umieszczenie uli na polach rutwicy w warun-
kach niekorzystnych do zapylenia, moze podnic$é plon nasion od 180-400 kg-ha-!
do 670 kg-ha-! [Varis 1986 (za Raig 1980)]. Dostatek owaddéw zapylajacych 1 odpo-
wiednie warunki termiczno-wilgotno$ciowe w czasie kwitnienia sg w duzej mierze
odpowiedzialne za wigzanie nasion u rutwicy. Kwitnienie rolin w obrgbie bada-
nej populacji trwato okolo miesigca. Ze wzgledu na duza liczbe kwiatéw, kwitnie-
nie pojedynczego osobnika rozciggnigte jest w czasie. Podezas gdy w dolnych par-
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tiach grona znajdujg si¢ mtode straki, w czgéci Srodkowej 1 gérnej grona znajduja
sig¢ kwiaty o réznym stopniu rozwoju. Rozwijajgce si¢ straki sg aktywnymi centra-
mi wchianiania asymilatéw, wigc obecno$¢ miodych strakéw u podstawy grona
moze byé czynnikiem inicjujgcym opadanie kwiatéw w gérncj cz¢sci grona. Sred-
nia liczba nasion w strgku dla badanej populacji byla niska i wynosila - 3,10,
podczas gdy Srednia liczba zalazkéw — 8,22. Dolne stragki w gronie byly lepiej wy-
ksztatcone niz gérne. W dolnych stragkach znajdowano po 8-10 nasion, a w gér-
nych zwykle 1 lub 2. Wydaje si¢, Ze niedostateczne zapylenie kwiatéow (21,8%
stupkéw z tagiewkami osiagajacymi zalaznig), jak rowniez niedozywienie zalgzkow
w gbrnej czedei grona sa odpowiedzialne za matg liczbg nasion w straku rutwicy.

Na zawigzywanie nasion u roélin motylkowatych ma réwniez wplyw ptod-
no$é zalazkOw. SEMENOVA [1987] stwierdzila, Zze zamieranie zalazkéw u straczko-
wych zachodzi na réinych etapach rozwoju: przed otwarciem kwiatu, w czasie
zapylenia, po zaplodnieniu. W opadlych kwiatach obserwowano sterylne zalazki
charakteryzujacc si¢: nieprawidlowg budowg woreczkdw zalgzkowych, anomaliami
w funkcjonowaniu epidermy oSrodka, zaburzeniami w procesic zaplodnienia i
rozwoju zarodka, zaburzeniami w rozwoju bielma, ktére nie jest w stanic odzywic¢
zarodka. W trakcie obserwacji rozwoju zarodka rutwicy stwierdzono wystepowa-
nic degenerujgcych zalazkéw, ktére nie posiadaly woreczkéw zalgzkowych, lub
tez w woreczkach zalgzkowych nie rozwijaly si¢ zarodki i biclmo. Poznanie przy-
czyn obnizonej ptodnosci zalgzkéw u rutwicy wschodniej wymaga dalszych badan.

Analiza biometryczna pojedynkéw rutwicy zostala przeprowadzona tylko w
1998 roku (w czwartym roku wegetacji). Analiza ta wykazata bardzo duza zmien-
no$é cech zwigzanych z plonem zielonej masy i plonem nasion. Zmienno$¢ popu-
lacji pod wzgledem opisywanych cech uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia selekeji
w celu poprawienia i ujednolicenia cech rolniczo-uzytkowych.

Podsumowanie

1. Rutwica wschodnia charaktcryzuje si¢ obfitoscig kwitnienia w sprzyjajacych
warunkach §rodowiskowych.

2. W fazie kwitnicnia nast¢puje redukcja liczby organéw generatywnych, o
czym $wiadczy zmniejszajaca si¢ w kolejnych latach warto§¢ indeksu ptod-
nosci (75,4%, 53,9%, 40,4%).

Badana populacja charaktcryzowala si¢ stabym wigzaniem nasion.

Zywotno$é pylku, okre§lona w warunkach laboratoryjnych, byta wysoka i
wystarczajaca do zapylenia wyksztalconych kwiatow.

5. Stabe wigzanie nasion moglo by¢ spowodowanc: niedostatecznym zapyle-
niem kwiatéw przez owady zapylajace, zréznicowana plodnoscig zalazkéw
oraz zaburzeniami fizjologicznymi, spowodowanymi niedozywieniem zalaz-
kow.

6.  WartoSci elementéw struktury plonu nasion rutwicy wschodniej byly najniz-
sze w 1996 roku — drugim roku wegetacji rutwicy.

7. Analiza biomctryczna pojedynkéw rutwicy wykazala bardzo duzg zmienno$é
opisywanych ccch (V=7,9%+83,3%)
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8. Zréznicowanie populacji pod wzglgdem opisywanych cech uzasadnia ko-
nieczno§¢ prowadzenia selekcji w celu poprawienia i ujednolicenia cech
rolniczo-uzytkowych.
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Streszczenie

Badano kwitnienie i owocowanie finskiej formy rutwicy wschodnie] (Galega
orientalis Lam.) w warunkach wojewddztwa warmirisko-mazurskiego. Realizowanc
badania obejmowaly drugi, trzeci i czwarty rok wegetacji rutwicy. Wykazano, ze
rutwica wschodnia charakteryzuje si¢ obfitoScig kwitnienia w sprzyjajagcych warun-
kach srodowiskowych, natomiast procent wyksztatconych stragkéw w stosunku do
liczby kwiatéw jest zmienny w latach (75,4%; 53,9%; 40,4%). Zywotnos$¢ pylku
okre§lona w warunkach laboratoryjnych byta wysoka i wystarczajgca do zapylenia
wyksztatconych kwiatéw. Badana populacja charakteryzowala si¢ stabym wiaza-
nicm nasion (3,10 $rednia liczba nasion w straku, 8,22 Srednia liczba zalazkow).
Stabe wigzanie nasion moglo byé spowodowane: niedostatecznym zapyleniem
kwiatéw przez owady zapylajace (21,8% stupkéw z lagiewkami osiggajgcymi
zalaznig), zréznicowang plodnoscia zalagzkéw (wystepowanie degenerujacych za-
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lazkéw) oraz zaburzeniami fizjologicznymi spowodowanymi niedozywieniem za-
lazkéw (bardzo mata liczba nasion w strakach z gérnej czgéci grona). Wartosci
elementéw struktury plonu nasion byly najnizsze w drugim roku wegetacji rutwi-
cy, co potwierdzita przeprowadzona analiza wariancji. Analiza biometryczna poje-
dynkéw rutwicy przeprowadzona w czwartym roku wegetacji wykazata duza
zmienno$¢ cech zwigzanych z plonem zielonej masy i plonem nasion.

BIOLOGY OF FLOWERING AND POD SETTING
OF Galega orientalis Lam. GROWN IN THE PROVINCE
OF WARMIA AND MASURIA

Danuta Packa’, Irena Koczowska i, Teresa Wojnowska ?
! Department of Plant Breeding and Seed Production,
Warmia and Masuria University, Olsztyn
! Department of Agricultural Chemistry and Environmental Protection,
Warmia and Masuria University, Olsztyn

Key words:  fodder galega (Galega orientalis Lam.), flowering, pod setting, fer-
tility index, pollen viability, biometrics

Summary

Flowering and pod setting of Finnish form of fodder galega (Galega orien-
talis Lam.) grown in the province of Warmia and Masuria were analyzed. The
study covered the second, third and fourth vegetative year of fodder galega. Ga-
lega orientalis Lam. was observed to produce abundant flowers when cultivated
under favourable environmental conditions, but the percentage of pods set rela-
tive to the number of flowers was different in each year (75.4%. 53.9%, 40.4%).
Pollen viability determined in laboratory was high and sufficient to pollinate the
flowers set. Seed setting in tested population was poor (mean number of seeds
per pod - 3.10, mean number of ovules — 8.22). Poor seed setting could be cau-
sed by: insufficient pollination of flowers by pollinating insects (21.8% of pistils
with pollen tubes reaching the ovary), varied fertility of ovules (presence of de-
generating ovules) and physiological disturbances resulting from the undernou-
rishment of ovules (a very low number of seeds in pods in the upper part of a
cluster). Values of seed yield components were the lowest in the second year of
vegetation; the observation was confirmed by the analysis of variance. Biome-
trical analysis of individual plants of fodder galega performed in the fourth year
of vegetation showed high variability of traits related to both green matter and
seed yields.
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