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Zagadnienie wplywu $wiatla na organizm kury bylo tematem wielu
prac. Wigkszos¢ badaczy interesowala gitéwnie zalezncéé miedzy oswie-
tleniem i niesnoscig, a takze wplyw dodatkowego o$wietlenia i zwiekszo-
nej produkcji ma spozycie karmy. Regularne wystepowanie zjawiska
wzrostu niesnosci i wzmozonego spozycia karmy przy sztucznym prze-
diuzaniu dnia $wietlnego wskazuje posrednio na istnienie wplywu $wiatla
na przemiane materii (1, 2, 5).

Celem badan, bedgcych trescig niniejszego doniesienia, bylo okresle-
nie wplywu swiatta na przemiane azotu. W tym celu zastosowane zostato
dodatkowe ranne oswietlenie, przedtuzajgce dzien do 14 godzin. Uklad
doswiadczen byl okresowy; stosowano okresy 10—15-dniowe.

Tabela 1
Zbiorcze dobowe bilanse azotu (w gramach)
Okres kon-
trolny Okres doswiadcrzalny ojwietlenie Koncowy okres kontrolny
oSwietlenie przediuzone
normalne
Dofwiad- czas dobowy bi-
czenie trwa- dobowy bilans N éred- lans N w éred-
czas | 9°P9- | nia w poszezegdlnych . eEng szczegélnych fila
trwa- | VY | i po- odcinkach oKresu dla | trwa- odcinkach s
dni biland| gzjat calega dni okresu catego
N na okresu . ~ 7| okresu
od- | } 2 l 3 1 2
cinki
I 10 0,24 3X5 0,23 0,25 0,17 0.22 == — — —
III 10 0,12 3X5 0,15 0,16 —0,01 0,10 — — — —_
Iv 10 042 446 0,22 0,16 —_ 0,18 2X5 0,37 0,15 0,26

Calo$¢ badan obejmuje 6 doswiadczen przeprowadzonych w latach
1957—1960. Wyniki trzech z tych doswiadczen (I, III i IV) zostaty przed-
stawione w tab. 1 w postaci bilanséw azotu, $rednich dla poszczegélnych
okresow i podokreséw. Kazde do$wiadczenie rozpoczynat 10-dniowy okres
kontrolny, w czasie ktérego kury przebywaly w warunkach normalnego
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oswietlenia. Dcswiadczalny okres przedtuzonego oswietlenia trwat po
15 dni dla doswiadczenia I i IIT oraz 10 dni dla doswiadczenia IV. Bilans
azotu byl obliczany dla kilkudniowych odcinkéw, obejmujacych czas
kolekcji odchodéw. W ten sam sposéb zostal potraktowany koncowy okres
doswiadczenia IV. Uwidacznia to wyraznie uktad tab. 1. Odcinki te w dal-
szym ciggu sg nazywane podokresami lub etapami.

Doswiadczenie I

Doswiadczenie przeprowadzono w czasie od 24.XI do 19. XII. 1957 r.
na dwoch kurach dorostych nie niosgcych. Kury zywione byly ogra-
niczong iloscig karmy.

Z otrzymanych wynikéw bilansow azotu (tab. 1) widaé, ze jedynie
w podokresie 2 dodatkowego oswietlenia wystgpit minimalny wzrost
retencji N do 0,25 g, przy nieznacznym zmniejszeniu spozycia bialka.
Natomiast w podokresie 3 stwierdzono obmizenie retencji azotu, SpPOWOo-
dowane zmniejszeniem spozycia bialka (obnizenie spozycia pszenicy).

Doswiadczenie II

Celem doswiadczenia bylo stwierdzenie, w jakim czasie kura przy-
stosowuje sie do bardzo zmienionych warunkéw $wietlnych. W tym celu
dobe naturalng podzielono na dwie ,,dcby” po 12 godzin (6 godzin $wiatla,
6 godzin ciemnosci).

Doswiadczenie zostalo przeprowadzone od 2. do 17. I. 1958 r. na dwbéch
kurach dorostych, miosagcych. Kury zywione byly ograniczong iloscig
karmy dwa razy dziennie w czasie o$wietlonych czeéci doby, tzn. od go-
dziny 6 do 12 i od 18 do 24.

Otrzymane wyniki wykazaly, ze kury przetrzymywane w zmienionych
warunkach swietlnych zachowaly w czasie 10 dni dotychczasowy rytm,
wyrazajgcy sie wiekszym spozyciem karmy w I , dobie” (§wiatlo od go-
dziny 6 do 12). W mnastepnych pieciu dniach kury zmienily spozycie
1 czas pobierania karmy: nastgpilo przesuniecie na os$wietlong polowe
drugiej ,,doby”, tzn. na godz. 18—24.

Doswiadczemnie III

Doswiadczenie przeprowadzcno w czasie od 22. I do 17. II. 1958 r. na
czterech kurach dorostych, niosgcych. Kury zywione byly ograniczona
iloscig karmy.

Otrzymane wyniki wykazaly (tab. 1), ze wzrost retencji azotu do
0,15 g w podokresie 1 spowodowany byt zwiekszeniem spozycia bialka.
Dopiero w 2 etapie przejawit sie wplyw przedtuzonego oswietlenia na
retencje azotu u kur, kiedy wzrosla ona do 0,16 g N $rednio na dobe przy
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jednoczesnym prawie jednakowym spozyciu biatka i1 zwiekszonej ilosci
wydzielania azotu w jajach. Natomiast w podokresie 3 nastgpit minimalny
ubytek azectu z organizmu, spowcdowany zwiekszeniem wydzielania
bialka w jajach oraz obnizeniem spozycia pszenicy.

Z omowionych doswiadczen wynika, ze badanie bilansu azotu u kur,
szczegolnie niosgcych, nie moze byé¢ przeprowadzane w sposob szablo-
nowy, jak u zwierzat ssgcych, a to z nastepujgcych wzgledow:

1) przedtuzone swiatlo wplywa na zwiekszenie niesnosci, wobec czego
nie mozna dobra¢ kur niosek, ktéreby produkowaly w poszczegélnych
okresach jednakowe ilo¢ci jaj;

2) przedtuzone o$wietlenie wplywa na zwiekszenie spozycia karmy.
Wydawaloby sie, ze zapobiec temu mozna przez jej normowanie. Jed-
nak takie ustawienie do$wiadczenia ma réwniez zasadnicze wady, gdyz
kura przetrzymywana w warunkach dodatkowego oswietlenia wymaga
wiecej karmy wysokobialkowej (4). Niedobér takiej karmy prowadzi do
ograniczenia spozycia paszy o S$redniej zawartosci bialka, np. pszenicy.
Globalne zmniejszenie spozycia biatka prowadzi w kcnsekwencji do ob-
nizenia retencji azotu i zmniejszenia wyrazistosci wplywu dodatkowego
oswietlenia na przemiane azotu u kury.

Doswiadczenie IV

Doswiadczenie przeprowadzomo od 19. XI do 22. XII. 1959 r. na czte-
rech kogutach dorostych. Koguty zywione byty ad libitum.

Otrzymane wyniki wykazaly (tab. 1), ze koguty inaczej niz kury za-
reagowaty na dodatkowy bodziec $wietlny. Odmienne reagowanie kogu-
tow uwidocznito sie wybitnym zmniejszeniem retencji azotu w okresach
przedluzonego oswietlenia. W tym czasie spadia ona z 0,42 g w okresie
kontrolnym do 0,22 g w podokresie 1 i do 0,16 g N $rednio na dobe w dru-
gim, przy prawie jednakowym spozyciu bialka. Ponowne przejscie na
oswietlenie normalne wywolato wzrost retencji azotu prawie do poziomu
wyjsciowego, co jest tym bardziej godne podkreslenia, ze spozycie biatka
W tym czasie bylo znacznie nizsze.

Wobec malego wyréwnania bilanséw azotu nie mozna powiedzie¢ nic
konkretnego o wielkosci wplywu dodatkowego bodzca $wietlnego na prze-
miang azotu. Jednak ogélnie mozna stwierdzié, ze u kogutéw, w odréznie-
niu od kur, przemiana azotu pod wplywem przediuzonego os$wietlenia
nasila sie.

Doswiadczenie V

Stwierdzone trudnosci przy okreslaniu retencji azotu u kur, .w‘y;ni—
kajace ze zmienionego spozycia karmy i wydzielania biatka w jajach,
Przyczynily sie do zmiany metody badania bilansu azotu; polegala ona
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na podawaniu kurom zniesionych jaj sondg do wola.

Doswiadczenie przeprowadzono w czasie od 17. XI. 1959 do 18. IV.
1960 r. na czterech kurach dorostych, niosgcych, podzielonych na dwie
grupy. Zastosowano tu kilkakrotne przemienne oswietlenie kur w ten
spos6b, ze po okresie 14 dni oswietlenia normalnego nastepowato trwa-
jace przez 14 dni dodatkowe o$wietlenie, po czym kury przebywaly znow
w warunkach oswietlenia normalnego réwniez przez 14 dni. Takg rotacje
oswietlenia stosowano kilkakrotnie. W czasie catego do$wiadczenia kury
zywione byty ad libitum.
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Rys. 1. Dobowa retencja i spozycie aoztu u kur I grupy

Zalozeniem doswiadczenia bylo rozpoczecie okreslania retencji azotu
z chwilg zniesienia przez kury pierwszego jaja. Wobec rozpoczecia nies-
nosci przez jedng kure i wystgpienia wyraznego jego objawéw u drugiej
kury, oddzielono je od pozostatych osoknikéw i rozpoczeto na nich prze-
mienne do$wiadczenie (grupa II).

Pozostale dwie kury w tym czasie przebywaly jeszcze w warunkach
os$wietlenia normalnego (grupa I). Z powodu zmniejszenia pobierania
karmy przez te kury zastosowano przedituzone oswietlenie dla przyspie-
szenia pobudzenia ich do zwiekszonego spozycia karmy.
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Dobowe bilamsy azotu kur grupy 1

Kury tej grupy zostaly pobudzome dodatkowym bodzcem $wietlnym
do zwigkszonego spozycia karmy i przyspieszenia nie$nosci. Dlatego u nich
bardziej wyraznie uwydatnil sie wplyw przedluzonego oswietlenia na
zwigkszenie retencji azotu.

W okresie II stwierdzono zwiekszong dobowg retencje azotu (rys. 1),
wynoszgcg 0,38 g, przy niewielkim obnizeniu spozycia biatka. W mastep-
nych okresach, a mianowicie IV i V, na skutek zastosowania przez 28 dni
czternastogodzinnego przedituzonego oswietlenia, jeszcze bardziej uwi-
docznil sie jego wplyw ma zwiekszenie retencji azotu. W tym czasie do-
bowa retencja azotu w okresach oswietlenia dodatkowego wynosila 0,46
10,79 g, co moglo by¢ wynikiem zaréwno zwiekszomej asymilacji biatka
W organizmie kur, jak tez i zwiekszonego jego spozycia. Stwierdzone
w okresie VII podwyzszenie retencji azotu moglo by¢ spowodowane
zwigkszonym spozyciem biatka. Ostatni okres oswietlenia przediuzonego
(IX) charakteryzowal sie obnizeniem retencji azotu przy prawie jedna-
kowym spozyciu biatka. Obnizenia retencji azotu w tym czasie nie mozna
ttumaczy¢ oddzialywaniem dodatkowego o$wietlenia, lecz zapewne prze-
kroczeniem przez organizm szczytu mozliwosci asymilacji biatka lub
zaprzestaniem reagowania przezen na przedluzone oswietlenie. Potwier-
dzeniem tego przypuszczenia moze by¢ stwierdzone zmniejszenie spozy-
cia karmy w ostatnim okresie doswiadczenia.

Por6wnujac okresy normalnego oswietlenia (III, VI, VIII i X)
z okresem I, przyjetym za wyjSciowy, widzimy, ze nastepuje w nich staty
wzrost retencji azotu. Utrzymywal sie¢ on do okresu X, w ktérym wystg-
pito obnizenie retencji.

Stwierdzony wzrost retencji azotu w okresach I—VIII mégl byé¢ wy-
nikiem zwiekszonego spozycia biatka, jak réwniez nastgpczego dzialania
na drodze hormonalnej dodatkowego bodzca $swietlnego, powodujgcego
wzrost asymilacji biatka w organizmie kur do maksymalnej wielkosci.

Poréwnujac okresy przedtuzonego oswietlenia (IV, V, VII i IX) z okre-
sem II, przyjetym za wyjéciowy, stwierdzamy, ze do okresu V wigcznie
wystepuje dosé prawidlowa wspolzalezno’¢ pomiedzy spozyciem biatka
i retencjg azotu. Dopiero w okresach VII i IX zwigkszenie spozycia biatka
nie wplynelo na podwyzszenie retencji azotu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze przediu-
zone o$wietlenie tylko do pewmych granic powoduje zwigkszenie asy-
milacji bialka w organizmie kur. Natomiast po przekroczeniu szczytu
mozliwosci asymilacyjnych ustroju dzialalno$¢ bodzca Swietlnego stabnie
lub moze zupelie ustgpi¢. Oméwione wyniki, dotyczace wptywu dodat-
kowego bodzca §wietlnego, w pewnej mierze pokrywaja sie z damymi
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z okresOw normalnego os$wietlenia. Stwierdzony najwyzszy poziom re-
tencji azotu w okresie VIII nie moglt by¢ przekroczony, w wyniku czego
zastosowany dodatkowy bodziec swietlny w okresie X juz nie wywotal
dodatniego efektu.

Dobowe bilansy azotu kur grupy II

Kury tej grupy byly juz fizjologicznie przygotowane do rozpoczecia
niesnosci, dlatego reagowaly one stabiej na dodatkowy bodziec swietlny.
Prawdopodobnie kury niosgce stabiej reagujg na przedluzone oswietle-
nie, poniewaz czynnik ten wplywa gtéwnie na wywolanie i przyspieszenie
niesnosci. U kur tej grupy nastgpilo poprzednio zmagazynowanie azotu
w jajniku, a zastosowany w po6zniejszym okresie czasu dodatkowy bodziec
swietlny nie wplyngl juz na ten proces.

Analizujgc otrzymane wyniki, przedstawione graficznie na rys. 2,
stwierdzamy, ze w okresie II przedluzome oswietlenie tylko w niewiel-
kim stopniu wplynelo na retencje azotu. W tym okresie dobowa reten-
cja wynosita 0,48 g N przy jednoczesnym nieznacznym zwiekszeniu
spozycia biatka. Podobny stan, chociaz mie tak jaskrawy, wystapil
w okresie IV. Dopiero w okresie VI dodatkowy bodziec $§wietlny wply-
nat bardzo wyraznie na zwiekszenie asymilacji biatka w organizmie kur:
w tym czasie dobowa retencja wynosita 0,62 g N przy jednoczesnym
niewielkim zwiekszeniu spozycia biatka. W okresie VIII jeszcze wyraz-
niej wystgpilo zwiekszenie retencji azotu, osiggajac swoje maksimum
wynoszace 0,66 g N przy niewielkim zwiekszeniu spozycia bialka. Ostat-
nie okresy doswiadczenia, a mianowicie IX—XI, charakteryzowaly sie
stalym obnizaniem retencji azotu, co tym bardziej zastuguje na pod-
kreslenie, ze spozycie bialtka w tym czasie bylo prawie jednakowe.

Reasumujgc otrzymane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze u kur grupy II
wystapity dwa szczyty retencji azotu. Wystapienie ich mozna wyjasnic
dzialaniem przedluzonego oswietlenia na przemiane azotu u kur niosg-
cych. Pierwszy szczyt retencji azotu (okres IV) byl wynikiem wplywu
dodatkowego o$wietlenia ma przemiane materii, jak réwniez fizjologicz-
nym stanem gotowosci kur do rozpoczecia niesno$ci przed doswiadcze-
niem. Stan pobudzenia kur do niesnosci teoretycznie mie powinien sig
zmniejsza¢, a raczej nawet potegowaé¢ pod wplywem dodatkowego bodzca
Swietlnego. Jednak prawdopodobnie przediuzcne oswietlenie w inny
spos6b wplywa na przemiane azotu; wobec tego uzasadnione jest w pew-
nym stopniu  stwierdzone w okresach I—II wyréwnanie retencji azotu
u kur tej grupy. Dopiero po zmianie przemiany materii u kur w okresie
VIII wystapit drugi szczyt retencji azotu, powigzany S$cisle ze zwigksze-
niem spozycia biatka. Nalezy podkresli¢, ze wystgpienie tego szczytu
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u kur grupy II bylo skorelowane z analogicznym maksimum retencji
azotu u osobnikéw grupy I (okres VIII).

Porownujgc okresy przedtuzonego oswietlenia (IV, VI, VIII, X) z okre-
sem II, przyjetym za wyjsciowy, stwierdzamy, ze do okresu VIII wigcz-
nie wystepuje prawie calkowita zaleznos$¢ retencji azotu od spozycia
biatka. Nalezy doda¢, ze analogiczna zalezno$¢ zostalta stwierdzona réw-
niez u kur grupy I
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Rys. 2. Dobowa retencja i spozycie azotu u kur II grupy

Omoéwione wyzej dane moglyby wskazywac¢ ma to, ze dodatkowy bo-
dziec $wietlny powoduje w czasie jego stosowania stalg, zasadniczo mato
zmieniajgcg sie optymalng asymilacje azotu w organizmie kur; jej bez-
wzgledna wysokosé uzalezniona jest jedynie od spozycia biatka. Dopiero
po przekroczeniu szczytu mozliwosci nastepuje zmniejszenie retencji
azotu, mimo trwajacego nadal dzialania dodatkowego oswietlenia.

Do wyjasnienia pozostaje jeszcze celowos¢ skarmiania zniesionych
jaj przy okreslaniu bilansu azotu. Biatko znajdujace sie w znoszonych
jajach jest dwojakiego pochodzenia: 1) zawarte w biatku i btonach jaja
jest czerpane z organizmu w ciggu niewielu godzin uplywajgcych po-
miedzy opuszczeniem jajnika przez z6ltko a zniesieniem jaja (3, s. 34);
mozna przyjaé, ze to biatko pochodzi z ,biezacej” gospodarki organizmu;
2) biatko zéltka jest stopniowo gromadzone przez dluzszy czas. Jeszcze

4 — Zeszyty problemowe zeszyt 41
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na 102 godziny przed zniesieniem ciezar zo6ltka stanowi juz okolo 26%,
a na 68 godzin — 52% jego ciezaru koncowego (ib., s. 31). W tym stanie
rzeczy umieszczanie ilosci biatka zniesionego po stronie rozchodowej
dobowego bilansu azotu nie odpowiadaloby rzeczywistosci. Nato-
miast ,,zwrocenie” kurze tego bialka pozwala ma nieuwzglednianie go
w bilansie azotu. Mozna sadzi¢, ze w pierwszym okresie takiego postepo-
wania prawdopodobnie nastepuje krotkotrwate przebialczenie, ktére
moze wplyna¢ ma przemiane azotu. Jednak po pewnym czasie podawania
Jaj kura unormuje spozycie karmy (a wiec i biatka) w zaleznosci od
swoich potrzeb i ilosci azotu pochodzacego z jaj. Dlatego przy skarmia-
niu jaj nalezy stosowa¢ stosunkowo dilugie okresy doswiadczalne (10—
—15 dni) i nie normowa¢ karmy ilosciowo. Nalezy réwniez przestrzegaé
dostarczenia kurom w poprzednich okresach bialka o wysokiej wartosci
biologicznej, poniewaz w innym wypadku nie mozna by bylo sadzié
0 wplywie zmienionego spozycia bialka ma przemiane azotu.

Doswiadczenie VI

Doswiadczenie przeprowadzono w czasie od 19. IV do 2. X. 1960 r. na
czterech niosgcych kurach doroslych. Kury zywione byly ad libitum.

Celem badan bylo: 1) potwierdzenie zacbserwowanego w doswiadcze-
niu II i III ujemnego bilansu azotu i niewyréwnanej retencji tego sktad-
nika u kur niosgcych; 2) okresSlenie retencji azotu przy stale zmieniajg-
cej sie dlugosci dnia.

Z powodu réznej nie$nosci poszczegbélnych kur podzielcno je na dwie
grupy: w pierwszej byly kury niosgce w czasie calego doswiadczenia,
natomiast do drugiej zaliczone byly kury niosace z przerwami w posz-
czegblnych okresach.

Otrzymane wyniki wykazaly, ze kury I grupy w okresach 14-dnio-
wych miaty dodatnie bilansy azotu; osobniki tej grupy charakteryzowaty
sie zwiekszong zdolnoscia kumulowania bialka w organizmie mna konty-
nuowanie dalszej nie$nosci. Natomiast kury II grupy, niosgce z wigk-
szymi przerwami, wykazaly retencje azotu bardzo niewyréwnang, a na-
wet w mniektérych okresach wystepowal u nich ujemny bilans azotu,
ktory byt wynikiem wydzielania przez kury tej grupy duzej ilosci azlotu
w jajach. Na niewyréwnanie retencji azotu u kur II grupy miato row-
niez wplyw okresowe ich przepierzanie.

Wplywu zmieniajacej sie diugosci dnia na retencje azotu nie ud’lalg
sie stwierdzi¢ ze wzgledu na bardzo duza zmienno$¢ wynikéw, ktore]
powodem byly duze wahania nie$nosci kur.

Reasumujac wyniki do$wiadczenia VI jeszcze raz nalezy ,podkre.élié:
ze nie$nosé kur bardzo utrudnia okreslanie retencji azotu. W giéwne]

o
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mierze spowodowane jest to u dobrych niosek okresowym gromadze-
niem biatka w ich organizmie, zas u slabych niosek wigkszymi przerwa-
mi w niesnosci.

Wnioski

W wyniku przeprowadzonych badan nad okresleniem wplywu prze-
dluzonego o$wietlenia ma przemiane azotu u kur masuwajg sie nastgpu-
jace wnioski.

1. Tradycyjna metoda badania bilansu azotu nie moze mie¢ wigkszego
zastosowania u kur do okre$lenia wplywu przedluzonego oswietlenia
na przemiane azotu.

2. Najbardziej odpowiednim sposobem karmienia kur przy tego ro-
dzaju badaniach wydaje sie przymusowe wprowadzanie do wola wy-
znaczonych ilosei karmy.

3. Przedluzone o$wietlenie do 14 godzin, trwajace przez 10—15 dni,
powoduje zwiekszenie asymilacji azotu w organizmie kur.

4. Przedluzone oswietlenie do 14 godzin, trwajace przez 10 dni, po-
woduje masilenie przemiany azotu u kogutow.
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U.Boabumack

BJIUSHNE CBETOBOI'O PEXJMMA HA A30THBIM OBMEH ¥V KVP

PesoMme

ABTOp mccirenmoBaJ M3MEHEHMS a30THOro 6ajlaHca B3POCJBIX Kyp M IIe-
TYXOB, IPOMCXOIMBILME II0[ BJIMAHMEM JIOIIOJHUTEJIBHOTO OCBeILeHNd,
yAIvHABLIero paboumit AeHb nui 40 14 yacoB. OTO AONOJHNMTEJNBHOE OC-
BellleHye, nmpuMeHdaeMoe B TeyeHue 10—15 aHei, BbIBBIBAJIO Y KypP yCHUJIEH-
HOe ycBoeHme azora. Y meTyxos npyu 10-mHeBHOM 100aBOYHOM OCBELLEHNMM
Habuofasiock yeueHue a30THOrO obMeHa.
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Kitaccuueckuii MeTON MCCJEZOBaHMA a30THOro OaJsiaHca oKazajcsa Ma-
JIO TIpMeMJIeMbIM I10 OTHOLIeHMIO K Kypam. OueBMgHo, HauboJee 1eJ€ece-
o6pa3HbIM ObLIO0 ObI HACMJIBCTBEHHOE BBEJIeHMe Kopma B 300, obecneum-
Balollee IIOJTHOe M PaBHOMEpPHOe IIoeflaHye OIpeleJIeHHOM CyTOYHO} Hadw.



J. Wolszczak

THE EFFECT OF LIGHT ON THE NITROGEN METABOLISM
IN HENS

Summary

The effect of prolonged till 14 hours light on N metabolism in adult
hens and cocks has been investigated. The investigations results have
shown, that the traditional method of N-balance testing can not have
a larger use in determination of prolonged light effect on N metabolism
in hens. So, in such investigations the application of compulsory feeding
— 1. e. introduction of a fixed feed mass into the hen crop, seems the
best way of feeding hens.

The investigations results are as follows:

1) the light prolonged till 14 hours during 10—15 days results in an
increase of N assimilation in hens orgamisms,

2) the light prolonged till 14 hcurs during 10 days intensifies the
N metabolism in cocks.



