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CO GRYZIE NIETOPERZA?

,Qryzto go sumienie...” to idiomatyczne okresle-
nie nie ma (zapewne) zastosowania do ssakow innych
niz cztowiek, w tym takze do nietoperzy. Jednak gry-
zienie, w catkiem przyziemnym znaczeniu, nie jest
im obce. Ciato nietoperzy, tak jak i innych ssakow
moze by¢ domem dla wielu ektopasozytow, gtownie
stawonogow, takich jak pchly, muchowki, a takze
wiele grup roztoczy. Do tych ostatnich nalezg roz-
tocze z rodzaju Spinturnix (rodzina Spinturnicidae),
ktory w Europie liczy 13 gatunkow z 26 na §wiecie.
Wszystkie spinturniksy sg specyficznymi dla nieto-
perzy pasozytami obligatoryjnymi, tzn. wszystkie ich
stadia rozwojowe sa zwigzane z cialem gospodarza
i nie s3 w stanie bez niego przezyc.

Ryc. 1. Skrzydto nietoperza (nocek duzy Myotis myotis) z widocznymi
ektopasozytami z gatunku Spinturnix myoti (strzatki).

Siedliskiem roztoczy z rodzaju Spinturnix sa bto-
ny lotne skrzydel oraz, w mniejszym stopniu, btona
ogonowa nietoperza (Ryc. 1). Sa to zwierzegta mate,
cho¢ jak na roztocze catkiem sporych rozmiarow,
gdyz doroste okazy mogg osiggna¢ nawet 2 mm diu-
gosci (Ryc. 2). Ciato spinturnikséw jest sptaszczone
i pokryte gruba warstwa kutykuli, co jest niewatpliwg
adaptacja do $rodowiska zycia i zabezpiecza przed
urazami w wyniku dziatan obronnych gospodarza
(gryzienie czy drapanie miejsc atakowanych przez
roztocze w celu ich usunigcia), czy tez podczas ruty-
nowych czynnosci, takich jak czyszczenie ciata czy
poruszanie skrzydtami podczas lotu. Odnoza spintur-
niksow zakonczone sa pazurkami, dzieki czemu moga
si¢ mocno trzymac skory i siersci gospodarza podczas
jego lotu oraz czyszczenia ciata. Najbardziej nieprzy-
jemna dla nietoperzy cechg spinturniksow jestich spo-
sOb odzywiania: zwierz¢ta te Zywig si¢ krwia nieto-
perzy, a ich jelito srodkowe jest bardzo rozbudowane

i posiada liczne, dtugie uchytki, ktore wnikaja na-
wet do nasadowych czgsci odnozy. W uchyltkach je-
lita (ta¢. caecum, l.mn. caeca), podobnie jak to jest
u innych stawonogow hematofagicznych z grupy szczg-
koczutkowcow (Chelicerata), np. kleszczy czy ob-
rzezkow, pobrana krew jest magazynowana i trawio-
na, przez co uchyiki jelita sa wyraznie widoczne po-
przez kutykule jako ciemne, rozgalezione kanaliki.

Ryec. 2. Fragment powierzchni skrzydta nocka duzego z widocznym po-
$rodku dorostym osobnikiem S. myoti, w ktorego ciele wida¢ ciemny za-
rys przewodu pokarmowego wypetnionego krwia zywiciela.

Jak wiadomo, uktad pasozyt-zywiciel jest uktadem
dynamicznym, co oznacza, ze ulega on ciggltym drob-
nym zmianom w wyniku obustronnego ewolucyjnego
adaptowania si¢ obu zwigzanych tym uktadem gatun-
kow do zaistniatych warunkow. Podstawowa strategia
pasozyta jest maksymalne wykorzystanie zywiciela,
glownie jako zrodta pokarmu i jako $rodka transpor-
tu (rozprzestrzeniania si¢), a przy okazji takze oslony
przed zmieniajacymi si¢, niekorzystnymi warunkami
srodowiska. W przypadku ektopasozytow, w tym takze
spinturniksow, najistotniejsze jest wykorzystanie zro-
dta pokarmu i mozliwos¢ rozprzestrzeniania. Obser-
wowana mniejsza lub wigksza zaleznos$¢ pasozyta od
zywiciela jest wynikiem wzajemnego oddziatywania
obu gatunkow, co prowadzi do zjawiska koewolucji.
Czesto jest to tez opisywane jako swoisty wyscig
zbrojen, podczas ktorego pasozyt na drodze zmian
ewolucyjnych stara si¢ maksymalnie wykorzystac
zywiciela, co prowadzi do ewolucyjnej odpowiedzi
ze strony tego ostatniego. Niejako ubocznym, ale bar-
dzo istotnym zjawiskiem towarzyszacym koewolucji,
jest wzrastajaca specyficzno$¢ pasozyta wzgledem
zywiciela. Moze to by¢ ograniczenie wystgpowania
danego gatunku pasozytniczego do jakiej§ grupy
zywicieli, w skrajnych przypadkach doprowadzajac
do gatunkowej specyficznosci pasozyta i zywiciela.
Takie zjawisko ma zarowno zalety, jak i wady. Zaleta
jest mozliwo$¢ maksymalnego wykorzystania swojego




gospodarza, natomiast wada jest calkowite uzaleznie-
nie od niego i konieczno$¢ adaptacji do srodowiska,
jakie stwarza. W przypadku nietoperzy strefy umiar-
kowane;j jest to szczegodlnie istotne ze wzgledu na ich
specyficzny tryb zycia, a w szczegolnosci hibernacje.
Jest to okres bardzo trudny nie tylko dla gospodarza,
ale takze dla jego pasozytow, ktore muszg przetrwac.
W okresie zimowym, gdy temperatura otoczenia spa-
da, obniza si¢ rOwniez temperatura ciata nietoperzy
i ich metabolizm. Prowadzi to do drastycznego spad-
ku liczebno$ci spinturniksow na zimujacych nieto-
perzach 1 zmusza te pasozyty do odbudowy populacji
po ukonczeniu hibernacji przez nietoperze.

Podobnie jak w przypadku innych gatunkéw po-
wigzanych uktadem pasozyt-zywiciel, spinturniksy
nie zasiedlaja wszystkich osobnikow w populacji
danego gatunku nietoperza jednakowo. Liczebno$¢
roztoczy jest $cisle zwigzana z plcig 1 wiekiem go-
spodarza oraz pora roku. Wczesng wiosng nietoperze
prowadzg indywidualny tryb zycia, co znacznie ogra-
nicza mozliwo$¢ transferu pasozytéw z jednego nie-
toperza na innego. W rezultacie gwattownego spadku
liczby ektopasozytniczych roztoczy podczas hiberna-
cji, wiosenne ich populacje na danym osobniku zywi-
ciela sa niewielkie. Sytuacja ulega jednak wyraznej
zmianie p6zng wiosng, gdy samice nietoperzy tworza
kolonie rozrodcze na czas porodow i wychowywania
mitodych. Tutaj wlasnie spinturniksy maja dogodne
warunki do rozrodu i przenoszenia si¢ na nowych go-
spodarzy. Dlatego tez ich rozrdd jest Scisle zwiazany
z rozrodem nietoperzy. Najliczniejsze populacje roz-
toczy obserwuje si¢ na cigzarnych oraz karmiacych
samicach, czego powodem jest, jak si¢ uwaza, przej-
$ciowe ostabienie ich uktadu odpornosciowego. Nie
bez znaczenia jest tez znaczne ograniczenie czasu
przeznaczanego na pielggnacj¢ ciala, ktora jest istot-
nym zabiegiem prowadzacym do zmniejszenia liczby
pasozytow. Jeszcze wigcej spinturniksow znajduje
si¢ na noworodkach i mtodych osobnikach, gdyz sa
jeszcze stabsze immunologicznie, a ich umiejgtnosci
czyszczenia ciata niewielkie i dopiero zaczynaja si¢
rozwijaé. Z tego powodu sa dla pasozytow najbar-
dziej atrakcyjnymi gospodarzami, ktorzy dorastajac
i opuszczajac wlasng koloni¢ prowadzg do rownocze-
snej dyspersji pasozytow bez koniecznosci kolejnej
zmiany osobnika zywicielskiego. Co ciekawe, sam-
ce 1 nieci¢zarne samice przebywajace w tym samym
okresie z dala od kolonii rozrodczych, nie wykazu-
ja wzrostu zasiedlenia pasozytami, ktore nadal jest
u nich niewielkie.

Jak tatwo przewidzie¢, duza liczba pasozytow
powinna mie¢ negatywny wplyw na gospodarza.
U wigkszo$ci grup zwierzat ektopasozyty zmniejszaja

jego tzw. dostosowanie (ang. fitness), ktorego gtow-
nymi sktadnikami sa sukces reprodukcyjny i przezy-
walnos¢. U nietoperzy, wraz ze wzrostem liczby spin-
turniksow zwicksza si¢ czesto$¢ pielggnacji ciata,
a tym samym skraca czas przeznaczany na odpoczy-
nek, sen czy zdobywanie pozywienia. Wszystko to
powinno wplywac negatywnie na ogdlna kondycje
zwierzecia. Jednak badania dotyczace tego zagadnie-
nia dajg sprzeczne wyniki. Czg¢$¢ z nich nie wykazuje
ujemnej korelacji migdzy zapasozyceniem a kondycja
nietoperzy, gdy tymczasem inne prowadza do wnio-
sku, ze bardziej zapasozycone osobniki sg stabsze.
Jednak podstawowym problemem tych badan jest to,
ze nie wiadomo, czy duza liczba pasozytow jest przy-
czyna czy tez skutkiem stabej kondycji nietoperzy.
Istnieje mozliwos¢, ze ostabione innymi czynnikami
osobniki sg bardziej ,,atrakcyjne” i tatwiejsze w kolo-
nizacji dla spinturniksow. Jak jest naprawde — trudno
obecnie stwierdzi¢. Mozemy jedynie nadal prowa-
dzi¢ badania majac nadzieje, ze uda si¢ rozstrzygnac
ten problem w przysztosci.

Innym, réwniez ciekawym zjawiskiem jest dra-
styczne zmniejszenie liczebnosci tych ektopasozyt-
niczych roztoczy p6zng jesienig i zimg. Ich liczba
u samcow, samic i mlodych wyréwnuje si¢ i utrzy-
muje na bardzo niskim poziomie az do wiosny. Zima
jest dla nich cigzkim okresem, co moze powodowaé
znaczne obnizenie aktywnosci 1 przerwe¢ w rozmna-
zaniu. Faktem jest, ze nie obserwuje si¢ cigzarnych
samic spinturniksow pozng jesienig, a wczesnych
stadiow rozwojowych zimg, co potwierdzaloby te
hipotezg. Ale czy jest to jedyna przyczyna ich matej
liczebnosci? Podczas niedawno prowadzanych ba-
dan zaobserwowano kilka ciekawych faktow. Otoz
u jednego z gatunkow spinturniksa — S. myoti, pa-
sozytujacego na naszym najwigkszym nietoperzu —
nocku duzym (Myotis myotis), wszystkie samice
S. myoti zebrane p6zng jesienig byty cigzarne. Rozto-
cze te, podobnie jak u pozostalych gatunkoéw rodzaju
Spinturnix, nie sktadaja jaj, nie wystepuje rowniez
stadium larwalne, a caty wczesny rozwo6j zachodzi
w ciele samic, ktore rodzg protonimfy (pierwsze sta-
dium nimfalne) wygladajace podobnie do osobnikow
dorostych. U samic tych w potowie listopada znale-
ziono embriony w réznym stopniu zaawansowania
rozwojowego. Co ciekawe, uktady rozrodcze samic
charakteryzowaly sig¢ silng redukcja. Rowniez w ciele
samcOw znaleziono jedynie nieliczng grupg plemni-
kow, co wskazuje na brak aktywnosci rozrodezej tych
zwierzat w czasie zimy.

Powyzsze obserwacje rodza kilka istotnych pytan.
Mianowicie, jezeli w czasie hibernacji nietoperzy nie
obserwuje si¢ na nich weczesnych stadiow rozwojowych



310

spinturnikséw, to jak wytlumaczy¢ obecno$¢ em-
brionéw w ciele samic jesienig? Co si¢ dzieje z em-
brionami zimg? Czy pozostajag w ciatach nielicznych
zimujacych samic az do wiosny by odnowi¢ popu-
lacje? Czy cigzarne samice s3 w stanie zy¢ tak diu-
go? Czy moze jednak, wbrew powszechnej opinii
o obligatoryjnosci tych pasozytow, roztocze z rodzaju
Spinturnix sa w stanie zy¢ poza organizmem swoje-
go zywiciela? Na te pytania brak jeszcze odpowiedzi,
auzyskanie ich z pewnoscig nie nalezy do najtatwiejszych,
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gdyz zimujace nietoperze s3 szczeg6lnie wrazliwym
1 trudno dostepnym obiektem badan z uwagi na ogra-
niczenia prawne stuzgce ochronie tych zwierzat. Mo-
zemy mie¢ tylko nadziej¢, ze dzigki starannie zapla-
nowanym badaniom be¢dziemy w stanie w przysztosci
odkry¢ wiele tajemnic, jakie kryja si¢ w interesuja-
cym, cho¢ stabo zbadanym zwiazku nietoperzy z ich
ektopasozytniczymi roztoczami.

mgr Katarzyna Dudek

BIEGACZ UROZMAICONY CARABUS VARIOLOSUS FABRICIUS, 1787.
W OKOLICACH DEBICY NA PODKARPACIU

Biegacz urozmaicony Carabus variolosus Fabri-
cius, 1787., przedstawiciel rzedu chrzaszczy Coleop-
tera, w Polsce podobnie jak pozostali przedstawiciele
rodzaju Carabus podlega ochronie prawnej. Gatunek
umieszczony jest w wykazie zwierzat wymagajacych
ochrony w formie wyznaczania obszarow Natura
2000. Chrzaszcz ten (o dhugosci ciata 22—30 mm)
wystepuje w $rodkowej i poludniowo-wschodniej
Europie. W Polsce wystgpowanie biegacza urozma-
iconego podawane bylo z Sudetow, Karpat oraz ich
pogorzy, a takze z pasa wyzyn potudniowych. Nieste-
ty wcigz brak jest doktadnych badan nad rozmiesz-
czeniem tego chrzaszcza w Polsce, a posiadane dane
majg w wiekszos$ci charakter historyczny.

Gatunek ten zasiedla wilgotne tereny nadrzeczne,
okolice matych zbiornikow wodnych, torfowiska, ba-

Ryc. 1. Biegacz urozmaicony Carabus variolosus Fabricius, 1787.
Fot. A. Trzeciak.

gna i pobrzeza potokow. Doroste owady podobnie jak
ijego larwy odzywiaja si¢ owadami wodnymi, kijan-
kami, drobnymi rybkami oraz innymi organizmami
wodnymi (np. migczaki wodne). Ciekawostka jest
fakt, iz imago (chrzaszcz) tego gatunku moze spedzic¢

pod woda nawet kilkanascie minut bez wynurzania
sie. (Ryc. 1)

W okolicach Debicy opisywany chrzaszcz obser-
wowany jest przez mnie od kilku lat, gtéwnie na tere-
nach lesnych. Wbrew ogdlnym stwierdzeniom o wy-
stepowaniu chrzaszcza w bezposrednim sasiedztwie
wody, biegacza tego widywalem przede wszystkim
w odlegtosci kilkuset metréw od potokow lesnych.
Byly to jednak zawsze miejsca z wicksza lub mniej-
sza iloscia wody: blotniste szlaki zrywkowe w lesie,
katuze na drogach lesnych i wreszcie przydrozne

rowy. (Ryc. 2)

Ryc. 2. Droga z zastoiskami wody, miejsce bytowania biegacza. Fot. A. Trze-
ciak.

Populacja biegacza urozmaiconego na opisywa-
nym obszarze utrzymuje si¢, a wrecz powieksza,
gdyz chrzaszcza tego w roku biezacym odnalaziem
na stanowisku oddalonym o kilkanascie kilometréw
od stanowisk wczesniejszych. Swiadczy to rowniez
o tym, iz gatunki chronione, rzadkie w skali kraju
moga wystepowac przy normalnie prowadzonej go-
spodarce le$nej, nie wymagajac przy tym wprowa-
dzenia dodatkowych form ich ochrony.

Andrzej Trzeciak (Debica)




