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JAKOSC HIGIENICZNA MLEKA
W OBORZE SCIOLOWEJ I BEZSCIOL.OWEJ

Irena Leonhard-Kluz, Marta Dembkowska, Lucyna Skorus

Samodzielna Pracownia Mleczarstwa Instytutu Zootechniki, Aleksandrowice
Zaklad Technologii Produkcji Zwierzecej Instytutu Zootechniki, Balice

Mileko i jego przetwory stanowig w Polsce jedne z podstawowych ar-
tykulow spozywezych o wysokiej wartosci odzywczej i dietetycznej. Sta-
le wzrastajgca produkcja stawia Polske na jednym z pierwszych miejsc
wsrod gléwnych producentéw mleka w Swiecie [13]. W zwigzku z roz-
wijajacym sie uprzemyslowieniem produkcji zwierzecej, jak roéwniez
z coraz wiekszym znaczeniem mleka i jego przetworo6w na rynku kra-
jowym 1 zagranicznym, stale aktualny jest problem ciggle jeszcze nieza-
dowalajacej jakoéci higienicznej tego waznego produktu. Niska jakos¢
higieniczna mleka naraza Panstwo na wielkie straty, czego wyrazem jest
miedzy innymi nieprzydatno$¢ mleka dla przemyslu mleczarskiego [9,
11, 14]. Ponadto mleko na skutek zanieczyszczen oraz obecnosci szkodli-
wych bakterii i ich toksyn moze byé¢ przyczyng wielu schorzen ludzi
i zwierzat, co nadaje spoleczny aspekt produkcji mleka i jego przetwo-
row [1, 5, 7, 15].

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie jakosci higienicz-
nej mileka uzyskanego w warunkach obory S$ciolowej i bezsciotowej.
Badania przeprowadzono od wrze$nia 1974 do lipca 1975 r. w dwoch
oborach na terenie bylego wojewddztwa krakowskiego. W mleku z doju
rannego pobranym od losowo wybranych kréw oraz w mleku zbiorczym
z calej obory wykonano w odstepach co miesiecznych badania mikro-
biologiczne oraz oznaczenia zawartoSci tluszczu, biatka, kwasowosci i ge-
stosci.

Badania mikrobiologiczne mleka obejmowaly probe reduktazowg z
resazuryng (10 min), prébe fermentacyjng z oceng skrzepu, miano Coli,
ogblng ilos¢ drobnoustrojoéw, obecnos¢ bakterii gnilnych i plesni wg Pol-
skiej Normy (PN-69/A-86031) oraz wykrywame gronkowcéw chorobo-
twoérczych wg PN-65/A-0424.
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Rownolegle do badan mleka przeprowadzono kontrole czystosci mi-
krobiologicznej aparatury dojarskiej wg PN-68/86032, czystosci wody wg
rozp. Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej Dz. Ustaw 59 poz. 333 z
1961 r., czystosci rgk dojarzy i wymion krow (ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem gronkowcow chorobotwoérczych) oraz powietrza w oborze wg ta-
bel Bogdanowa.

Badania mikrobiologiczne wykonal Zaklad Kontroli Jakosci przy Wo-
jewodzkim Zwigzku Spoldzielni Mleczarskich w Krakowie. RoOwnoczes-
nie wykonano badania mikroklimatu w oborach oznaczajgc: temperature
wewnetrzng i zewnetrzng w °C, wilgotnos¢ wzgledng w 9/, preznos$¢ pary
wodnej w mb, wspétczynnik ochtadzania w mcal/cm?2sek., ruch powietrza
w m/sek., wspoélczynnik ochrony cieplnej w 9o oraz obecnos¢ szkodli-
wych domieszek gazowych takich jak NHj, H,S i CO; w %o.

Obraz mikrobiologiczny mleka pobranego od losowo wybranych kréow
jak i mleka zbiorczego byl w obu okorach niezadowalajgcy o czym Swiad-
czg przedstawione w tabeli 1 wyniki badan mikrobiologicznych. Proba re-
duktazowa z resazuryng wykonana na mleku pobranym od poszczegél-
nych krow wykazala, ze jako$¢ zadowalajgcg mialo tylko 25,6%, slaba
35,4%, a zlg 39,8 prob mleka w oborze bezSciotlowej. Wiecej prob
mleka o jakosci zadowalajgcej bo 38,3%0 oraz mniej o jakosci ztej bo
25,9%/0 wystgpitlo w oborze Sciotlowej. Wyniki proby reduktazowej mleka
zbiorczego byly podobne. W cborze bezsciolowej préb mleka o jakosci
zadowalajgcej w ogéle nie byto, prob o jakosci slabej byto 44,4%, a préb
o jakosci ztej az 55,6%. Nieco lepszg jakos¢ mialo mleko zbiorcze w obo-
rze $ciolowej, gdzie jakos$¢ zadowalajgcg stwierdzono w 22,2%, jakose
slabg w 33,3%0, a zlg w 44,4% prob mleka.

Na podstawie préoby fermentacyjnej zakwalifikowano jako mnadajgce
sie do wyrobu seréw 89%p prob mleka od poszezegdlnych krow w oborze
bezéciotowej i tylko 54,3%0 proéb w oborze Sciolowej. Wyniki proby
fermentacyjnej dla mleka zbiorczego wykazaty, ze 77,8%/0 préob w oborze
bezSciolowej, a 55,6%0 prob mleka w oborze $ciolowej nadawalo si¢ do
wyrobu serow.

Miano Coli $wiadczy o wysokim zakazeniu mleka w obu oborach.
Miano Coli od 1 do 0,1 (stabe zakazenie) wystgpilo zaledwie w 6,1%0 prob
w oborze bezéciotowej i 19,7%0 prob mleka w oborze Sciolowej. Natomiast
silne zakazenie bakteriami Coli (miano Coli 0,0001-0,00001) miato 25,1%s
préob w oborze bezsciotowej i 33,3% préb mleka w oborze Sciotowej.
Pozostaly procent stanowily w obu oborach probki mleka o mianie Coli
od 0,1 do 0,001. W mleku zbiorczym miano Coli od 1 do 0,1 nie wystg-
pito, natomiast silne zakazenie mleka bakteriami Coli (miano Coli
0,0001-0,00001) stwierdzono w 44,4%/0 prob w obu oborach.

Ogolna ilo$¢ drobnoustrojow (zgodna z Polskg Normg) do 10 tys. i od
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10 do 500 tys. w 1 ml mleka wystgpila w ca 82%¢ préb mleka od po-
szczegblnych kréw w obu oborach, natomiast w mleku zbiorczym w
88,9% prob w oborze bezsciotlowej i 44,4%0 préb w oborze Sciolowej. Silne
zakazenie drobnoustrojami (pow. 500 tys. w 1 ml) stwierdzono w mleku
od losowo wybranych krow w ca 18%¢ préob w obu oborach, w tym w
oborze bezsciolowej 1,2%0 préob wykazalo obecnos¢ powyzej 4 mln drob-
noustrojow w 1 ml mleka. W mleku zbiorczym w 11,196 prob w oborze
bezsciolowej i 55,6%0 prob w oborze Sciotowej stwierdzono obecno$é¢ po-
wyzej 500 tys. drobnoustrojow w 1 ml. Obecnos$¢ gronkowcoOw chorobo-
twérczych w 0,1 ml mleka stwierdzono w oborze bezsciolowej w 19,6%%
proéb, a w oborze Sciolowej w 37,00 prob, natomiast w mleku zbiorczym
az w 55,6%0 préob w obu badanych oborach.

Réwniez niezadowalajgce i w wiekszosci przypadkéw niezgodne z wy-
mogami Polskiej Normy wyniki uzyskano przy kontroli mikrobiologicz-
nej losowo wybranych dojarek, wymion krow i rgk dojarzy, a takze wo-
dy i powietrza w porownywanych oborach (tab. 2).

Czystos¢ mikrobiologiczna dojarek mechanicznych byla w obu bada-
nych oborach niezgodna z wymaganiami Polskiej Normy. We wszy-
stkich badanych probkach stwierdzono obecno$¢ bakterii Coli w 0,1 ml
oraz bardzo silny sjcopier'l zakazenia o0go6lng iloscig drobnoustrojow
znacznie przekraczajgcy dozwolony w Polskiej Normie (5 drobnoustrojow
w 1 ml).

Podobnie wysoki stopien zakazenia mialy probki z rgk dojarzy. Ilosé¢
drobnoustrojow we wszystkich badanych prébkach byla znacznie wyzsza
od dopuszczalnej w normie (1000 w 1 ml) i wahala sie w granicach od
500 do 1600 tys. w 1 ml popluczyn. Obecnos¢ bakterii Coli w 0,1 ml
stwierdzono w 60%¢ préb w obu oborach, a gronkowcow w 22%¢ préb w
oborze $ciolowej i 11%s w oborze bezsciolowej. Silne zakazenie ogoélng
iloscig drobnoustrojow wahajgce sie w granicach od 200 do 1400 tys.
w 1 ml popluczyn (norma przewiduje do 1000 w 1 ml) wykazaty prébki
pobrane z wymion kréow w obu oborach. Nieco nizsze zakazenie bakteria-
mi Coli i gronkowcami chorobotwoérczymi wykazaly préby w oborze
bezéciolowej (odpowiednio 33%e i 19%¢) podczas gdy w oborze Sciolowej
obecnos$¢ bakterii Coli w 0,1 ml stwierdzono w 76,2%¢ prob, a gronkow-
cow w 38,1%¢ przebadanych préb.

Réwniez przebadane probki wody i powietrza wykazaly w obu oma-
wianych oborach wysoki stopien zanieczyszczen. We wszystkich prébkach
wody stwierdzono obecno$¢ bakterii Coli, znacznie przewyzszajagcg dopu-
szczalng w Polskiej Normie. Natomiast ogélng ilos¢ drobnoustrojow nie-
zgodng z Polskg Normg (do 100 w 1 ml) stwierdzono tylko w 2 préb-
kach wody w kazdej z obor.
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Tabela 3

Srednia zawarto$é ttuszczu i bialka oraz gestoéci i kwasowos$ci w oborze $ciolowej i bezéciolowe;j

. Liczba Bialko Thuszcz Gestosc Kwasowos$¢
Obora préb % % °Ld °SH
‘ Mleko od losowo wybranych kréw
Sciolowa 36 3,42 2,97 29,0 7:57
Bezsciolowa 36 3,51 3,85 28,1 7,11
Mleko zbiorcze
Sciotowa 9 3,43 3,02 29,2 7,58
Bezséciolowa 9 3,39 3,85 28,1 7,07

Bardzo wysokie zakazenie zar6wno drobnoustrojami jak i pleSniami,
przekraczajace znacznie przyjete normatywy wykazalo powietrze w obu
badanych oborach.

Srednig zawarto$¢ tluszczu i bialka oraz gesto$¢ i kwasowos¢ mleka
od losowo wybranych kréw, a takze mleka zbiorczego w badanych cbo-
rach przedstawia tabela 3. Z przedstawionej tabeli wynika, ze gestosé
i kwasowos$é mleka byla wyzsza w oborze $ciotlowej o okolo 1°Ld i 0,5°SH.
Niepokojacym wydaje sie fakt, ze w oborze bezsciolowej w czterech
miesigcach badan (kwietniu, czerwcu, wrzesniu i listopadzie) gesto§¢ mle-
ka byla nizsza od wymaganej w Normie Polskiej. Srednia zawarto$¢
bialtka w mleku byla prawie taka sama w obu oborach natomiast znacz-
nie nizsza (o ok. 0,9) byla zawartosé tluszezu w mleku w oborze Scio-
lowej.

Wyniki badan mikroklimatu przedstawia tabela 4. Poréwnujac za-
warte w niej wartoéci érednie dokonanych pomiaréw stwierdzi¢ mozna,
7e mikroklimat obu ob6r nie odbiegal w spos6b niedopuszczalny od przy-
jetych normatywow jak rowniez, ze nie bylo widocznych réznic miedzy
mikroklimatem w poréwnywanych oborach. Natomiast nieco wyzszy
komfort bytowania stwierdzono w oborze bezsciotowej gdzie Srednia tem-
peratura w okresie badan byla wyzsza o 1,3°C mimo nizszej na zewngtrz
budynku o 1,8°C. Korzystniejszy byl réwniez w oborze bezsciotowe]
wspbtczynnik ochtadzania (o 0,5 mcal/cm?sek.) i ochrony cieplnej budyn-
ku (o /o). Prawie na tym samym poziomie ksztaltowaly sie w obu obo-
rach ruch powietrza i wilgotno$¢ wzgledna oraz prezno$¢ pary wodnej.
Natomiast obora bezéciolowa miala nieznacznie wyzsza koncentracje
CO,, ktéra jednak nie przekraczala dopuszczalnej normy, a nizszg za-
warto$é NHs, ktéra prawie trzykrotnie korzystniejsza byla od zawartosci
okres$lonej normatywem.

Jakoséé higieniczna mleka w obu badanych oborach byta niska i znacz-
nie odbiegala od przyjetej w normie (PN -69/A-86031) dla mleka klasy A.
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Tabela 4
Wyniki pomiaréw mikroklimatu w oborze $ciolowej i bezéciolowej (w nawiasach podano wartoéci
$rednie)
- Sciotowa Bez$ciolowa
Wskazniki =
obora zewnatrz obora zewnatrz
Temperatura °C 7,9-15,6 —1,2-17,8 10,2-17,8 —3,5-13,0
(12,3) (7,7) (13,6) (5,9)
Wilgotnosé % 67-91 58-100 ' 70-85 67-94
(78,0) (81,3) (78,2) (88,6)
Pre¢znosé pary wodnej mb 8,0-16,1 3,2-13,8 9,8-17,3 3,2-13,6
(11,2) (8,4) (12,3) (8,9)
Wspoélczynnik ochladzania
mcal/cm? s 7,3-10,4 11,4-25,0 6,8-9,9 12,7-24,9
(8,6) (14,6) (8,1) (18,2)
Ruch powietrza m/s 0,12-0,60 0,28-2,28 0,08-0,53 0,36-3,84
0,2) (0,9) (0,2) (1,2)
Wspolczynnik ochrony
cieplnej budynku 9, 35-78 30-55
(52,9) (46,0)
CO, % 0,02-0,13 0,04-0,13
(0,05) ’ (0,07)
NH; 9% 0,006-0,011 0,004-0,014
(0,009) (0,007)
H,S 9% brak brak

Nieco lepszej jakosci bylo mleko w oborze bezsSciolowej o czym Swiad-
czg wyniki proby fermentacyjnej, a takze nizszy procent zakazenia mleka
bakteriami Coli, ogoélng iloScig drobnoustrojéw oraz gronkowcami cho-
robotwoérczymi. Natomiast wyniki préby reduktazowej, wskazujgce na
wyzszy stopien zakazenia mleka w oborze bezéciolowej, nie zyskaly po-
twierdzenia w badaniach na obecnosé¢ ogélnej iloéci drobnoustrojow w
mleku, co wskazuje na niedokladnos¢ tej metody o czym wspominajg
réwniez Grossmann [3], Hattowska [[4], Pamula [10]. Wysoki stopien za-
kazenia mleka wynika z nieprzestrzegania podstawowych zasad higieny
w obu omawianych oborach czego wyrazem jest niezadowalajgca i nie-
zgodna z ogdlnie przyjetymi normami czysto$¢ mikrobiologiczna apara-
tow dojarskich, wymion kréw, rgk dojarzy, a takze zakazona bakteriami
woda i powietrze. Z badan wielu autoréow [1, 2, 7, 10, 14, 15] wynika, ze
gléwnym warunkiem otrzymania mleka dobrej jakosSci o pozgdanym
standardzie higienicznym jest zapobieganie przedostaniu sie do mleka
bakterii w pierwszej fazie jego produkcji to jest przy doju. Jest to mozli-
we przede wszystkim przez zachowanie nalezytej higieny doju, ktérej
podstawg jest czystos¢ aparatury dojarskiej i nac/zyr’l do doju, czystos¢
ragk dojarzy oraz utrzymanie czystosci kréow, a szczeg6lnie ich wymion.
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Powaznym zrédlem zanieczyszczen bakteryjnych mleka moze by¢ takze
zakazona bakteriami Coli i drobnoustrojami woda w oborze [12]. Nato-
miast mozliwo$¢ zanieczyszczen mleka z powietrza nie zostala jeszcze
dokladnie zbadana. Nie stwierdzono réwniez- mimo pewnych tendencii,
statystycznej zaleznosci miedzy temperaturg, wilgotnoscig, ochltadzaniem
1 ruchem powietrza oraz ilo$cig w nim drobnoustrojéw a stopniem bakte-
ryjnego zanieczyszczenia mleka [8].
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. Jeonxapo-Kaw3i, M. Hembroscka, JI. Cropyc

TUTUEHNYECKUE KAYECTBA MOJIOKA B IIOACTUJOYHBIX
71 BECIIOACTUJJIOYHBIX KOPOBHUMKAX

Pezwwme

CooTrBercTByWOLe HabMOAEeHMA TIPOBOAMINCE Ha TEPPUTOPMM BBIBIIETO BOEBOA-
ctBa Kpakys B mepuoj ¢ ceHTabps 1974 r. mo okTaAOpbp 1975 r. B AByX KOPOBHMKaX
— IIOACTMJIOYHOM M OeCIOACTMIICYHOM.

B MoOJIOKe C YTPEHHero nos, OTOOPaHHOM OT CJy4ailHO BEbIOPaHHBIX KOPOB U B
cOOpHOM MOJIOKE CO BCEero KOPOBHMKA NPOBOAMIM B OZHOMECAYHBIX ITIPOMEKYTKAX
MMIKpPOOMOJIOTMYECKye aHaJdu3bl (PeAyKTa3Hbli M OpPOAMJIBHBIM TeCT, Haan4ume 6ak-
Tepuil KoJau, obOlllee KOJMYECTBO MMUKPOOPraHy3MOB, KOJMYECTBO MNAaTOTeHHbIX CTPE-
TOKOKKOB, THMJBbHBIX 0OaKTepui M I1JIecCeHell), a TaKiKe OoIpeaenanyn COoAepXKaHus
Kupa 1 6ellKa, KMCJIOTHOCTb M TyCTOTY MoyioKa. CBepX TOro MpOBepAiy MMUKPodMo-
JIOrMYEeCKYI0 4YMCTOTY AOMJBHOM anmapaTypbl, PyK A0ApPOB, BbIMEHEN KOPOB, YWUCTOTY
BOZbI M BO3JAyXa, a TaKiKe MCCJIEeAOBalyM MMKPOKJMMAT B CPaBHMBAeMblX KOPOBHM-
Kax.

YCTAaHOBJEHO, UYTO TUTMEHMYECKOoe KadecTEBO MOJOKa B 000MX McclleAyeMbiX KO-
POBHMKAX ObLIO ILJIOXOE, IMpUYeM HEeCKOJbKO MeHblUue 3apaxKeHuil OaKTepuAMM Lo
U Menblliee conepzKaHyue oDIIero KoJu4YecTBa MMKPOOPTaHM3MOB, a Takwxke Ooibiiee
KOJMYeCcTBO OBpa3loB MHPUTONHBLIX AJs CblpOBapeHMs ITOKa3bIBaJio MOJIOKO u3 Oec-
TMIOJICTMJIOYHOr0 KOPOBHUKA.

BoicoKas CTEeeHb 3apaykeHMA MOJIOKa CBA3aHA C HEeyJOBJETBOPUTEIbHON HECcOo-
OTBeTCTYIOLIEl! AeMCTEUTENbHBIM HOPMAaTHMBaM MMKPODOMOIOTrMYecKon YJICTOTON AOUIIb-
HOM anmnaparypbl, BbIMEHell KOPOB, PYK AOAPOB, a Tak¥xke ¢ OakTepuiHbIM 3apaxe-
HMeM BOAbI M BO3JlyXa B paccMaTpMBaeMbIX KOPOBHUKAX.

I. Leonhard-Kluz, M. Dembkowska, I. Skorus
HYGIENIC QUALITY OF MILK IN LITTER AND LITTERLESS COWHOUSES
Summary

In the period from September 1974 to July 1975 on the territory of the former
Krakow province the respective obserwations were carried out in two cowhouses:
litter and litterless one. |

In milk from the morning milking, taken from cows selected at random, as well
as collective milk from the whole cowhouse microbiological analyses (reductase
and fermentation test, Coli tacteria occurrence, total amount of microorganisms,
pathogenic streptococci, septic and mouls) were carried out and fat and protein
content, acidity and density of milk were determined at one-month intervals. Mo-
reover, the control of microbiological purity of milking apparatus sets, hands of
milkers, udders of cows carried out as well as that of water and air and the mi-
croclimate in the cowhouses compared were investigated.
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It has been proved that the hygienic quality of milk in both cowhouses under
investigation was low, at which milk from the litterles cowhouse showed some-
what less infection with Coli bacteria and less total microflora content as well as
higher number of samples suitable for cheesemaking. The high milk infection de-
gree is connected with an insatifactory and incompatible with valid standards mi-
crobiological purity of milking apparatus sets, udders of cows, hands of milkers
as well as with bacterial infection of water and air in both cowhouses investigated.



