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Wplyw preparatéw enzymatycznych
na trawienie Sruty rzepakowej in vitro
i jej wykorzystanie przez kurczeta

Sruta rzepakowa podwéjnie ulepszona jest warto§ciowym uzupetnieniem zb6z w
mieszankach dla drobiu, gdyz zawiera od 35 do 40% biatka (w SM), o dobrym skladzie
aminokwasowym. Natomiast udzial zwiazk6w, ktére moga by¢ wykorzystywane
przez dréb jako Zrédlo energii jest niewielki — skrobia stanowi 4%, a cukry proste
okoto 8% SM (Normy Zywienia Drobiu 1991).

Weglowodany nieskrobiowe, stanowigce tzw. wiékno pokarmowe (okoto 35%
§ruty) czyli: lignina, celuloza, hemicelulozy, pentozany, pektyny, beta-glukan, gumy i
§luzy sktadaja si¢ z ksylozy, arabinozy, glukozy, galaktozy, ramnozy, mannozy, kwasu
galakturonowego, powiazanych w duze czasteczki o skomplikowanej budowie, z
ktérymi silnie zwigzana jest cz¢§€ zwiazkéw mineralnych i azotowych rzepaku (The-
ander i Aman 1977). Wi6kno pokarmowe rzepaku obniza strawno$¢ biatka i stymuluje
fermentacje bakteryjna w przewodzie pokarmowym szczur6w (Bjergegaard i wsp.
1991). Jest takze w bardzo niewielkim stopniu wykorzystywane przez kurczeta, o czym
§wiadczy niska warto$¢ energetyczna Sruty rzepakowej, ktéra waha si¢ od 6 do 8 MJ/kg
SM. Jedna z metod zwigkszenia wartos$ci energetycznej Sruty moze by¢ stosowanie
preparatéw enzymatycznych rozktadajacych wi6kno pokarmowe.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu 6 wielosktadnikowych preparatéw enzyma-
tycznych na trawienie wi6kna pokarmowego Sruty rzepakowej i jej wykorzystanie
przez kurczeta.

Material i metody

Do badafi uzyto Srut¢ rzepakowa podwdjnie ulepszong o nastgpujacym skiadzie
(w % SM): biatko ogélne 35,6; thuszcz 6,2; popitt 7,3; wiékno surowe 14,6; wi6kno
detergentowe oboje¢tne (NDF) 31,3; wiékno detergentowe kwasne (ADF) 22,1.

Zastosowano nast¢pujace preparaty enzymatyczne produkcji Novo-Nordisk:
Energex—beta—glukanaza, hemicelulaza, pektynaza; Bio—feed Plus —hemicelulaza,
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beta—glukanaza, celulaza, celobiaza, ksylanaza; Bio—feed Mg — enzymy takie jak Bio—feed
Plus oraz alfa-amylaza i pentozanaza; Bio—feed Pro — endoproteinazy; Alpha-Gal —
inwertaza, alfa-galaktozydaza, Bio—feed Alpha — alfa—amylaza, beta—glukanaza.
Oznaczanie in vitro

Srute rzepakowa, bez lub z dodatkiem 1% preparatéw enzymatycznych Energex,
Bio-feed Plus, Bio—feed Mg i Bio—feed Pro, mieszano w stosunku 1:10 z 0,1 M
buforem octanowym o pH 5,2 i inkubowano w temp. 39°C przez 3, 5 i 10 godzin. Po
odwirowaniu we wszystkich prébach oznaczano zawarto§¢ azotu w supernatancie
metoda Kjeldahla. W prébach z dodatkiem trzech pierwszych preparatéw inkubowa-
nych przez 5 i 10 godzin oznaczano takze zawarto§¢ NDF i ADF metoda Van Soesta.
Doswiadczenie na kurczetach

Przeprowadzono do§wiadczenie na 196 kogutkach Astra B w wieku 7 dni. Kogutki
dobrano w pary o zblizonej masie ciata i umieszczono w klatkach zaopatrzonych w
poidta i karmidta, po czym podzielono je na grupy po 14 par w kazdej tak, aby $rednie
ci¢zary grup byty wyr6wnane. Ptaki przez 3 tygodnie Zywiono do woli granulowany-
mi dietami zawierajacymi 21,7% biatka og6lnego, w sktad ktérych wchodzity: psze-
nica 60,3%; Sruta rzepakowa 35%; kreda 1,4%; fosforan 1,5%; NaCl 0,4%; premiks
DKA 1%; L-lizyna 0,3%; skrobia lub preparat enzymatyczny 0,1%.

Co tydziefi kogutki wazono, mierzono spozycie paszy i obliczano zuzycie paszy
na jednostk¢ przyrostu masy ciata. Istotno$¢ réznic migdzy grupami oszacowano
testem D—Duncana.

Wyniki i dy_skusjg

Wplyw inkubacji Sruty rzepakowe;j, bez i z dodatkiem preparatéw enzymatycz-
nych, na rozpuszczalno$¢ zwiazk6w azotowych i zmiany zawarto§ci NDF i ADF
przedstawiono w tabelach 1i 2. Po 3 godzinach inkubacji $ruty bez dodatku enzyméw
do roztworu przeszio okoto 24% catkowitej ilo$ci azotu, przedtuzenie czasu inkubacji
nie spowodowato wzrostu iloSci rozpuszczonych zwiazk6w azotowych.

Inkubacja Sruty z preparatem Bio—feed Pro, zawierajacym enzymy proteolityczne,
znacznie zwigkszylarozpuszczalnos$¢ zwiazk6éw azotowych, co prawdopodobnie byto
wynikiem cze¢S§ciowej hydrolizy biatka.

Preparaty Bio—feed Mg i Bio—feed Plus mimo szerokiego spektrum enzyméw,
jedynie nieznacznie zwigkszaty rozpuszczalno$§¢ zwiazkéw azotowych. Inkubacja z
preparatem Bio—feed Mg nie powodowata rozktadu wi6kna $ruty, a po inkubacji z
preparatem Bio—feed Plus ubylo okoto 7% NDF i ADF.

5-godzinna inkubacja Sruty z preparatem Energex spowodowata rozklad 10%
ADF i 11% NDF, a takze wzrost rozpuszczalno§ci zwiazk6w' azotowych o 27%.
Przedtuzenie czasu inkubacji o dalsze 5 godzin nie spowodowato jednak dalszego
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Tabela 1. Wptyw inkubaciji §ruty rzepakowej z preparatami enzymatycznymi na rozpuszczalno$§¢
zwiazkow azotowych (ilo§¢ N w supernatancie w stosunku do ogélnej zawartosci N, %)

Enzym Czas inkubaciji [godz]

3 5 10
Kontrola (bez enzymu) 23,3 24,7 24,7
Bio—feed Mg 23,3 25,3 25,6
Bio—feed Plus 23,8 27,3 27,2
Energex 27,8 314 34,0
Bio—feed Pro 33,8 35,8 39,9

Tabela 2. Wplyw inkubacji z preparatami enzymatycznymi na zawarto$¢ frakciji wi6kna —
NDF i ADF w $rucie rzepakowej (% SM)

Enzym Czas inkubacji [godz]

5 10

NDF ADF NDF ADF
Kontrola 30,8 22,8 31,8 20,8
%% 100,0 100,0 100,0 100,0
Bio—feed Mg 30,5 23,0 31,3 20,3
% 99,0 100,0 100,0 98,0
Bio—feed Plus 29,8 21,1 29,0 19,3
% 97,0 92,0 93,0 93,0
Energex 27,4 20,6 26,8 18,6
% 89,0 90,0 86,0 89,0

ubytku NDF i niewielki wzrost rozpuszczalno$ci zwiazkéw azotowych, co wskazuje
na to, Ze zwiazki podatne na trawienie enzymami zawartymi w preparacie Energex
zostaly roztozone w ciagu pierwszych S godzin, a pozostaty zwiazki nie podatne na
dziatanie tych enzym6w. Obnizenie zawartosci polisacharydéw nieskrobiowych
Sruty rzepakowej, po 2-godzinnej inkubacji z wielosktadnikowym preparatcm enzy-
matycznym, obserwowali takze Stomifiski i Campbell (1990).

Wptyw dodatku preparatéw enzymatycznych do diety o zawarto$ci 35% Sruty
rzepakowej, na przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy przez kurczgta brojlery w
poczatkowym okresie zycia przedstawiono w tabeli 3. Kurczeta otrzymujace diete
nieuzupetniong, zwigkszyly w ciagu 3 tygodni do§wiadczenia masg¢ ciata Srednio o
701 g, zuzywajac 2,11 g paszy na 1 g przyrostu. Zaden z preparatéw, dodawanych w
ilosci zalecanej przez producenta, czyli 0,1 % mieszanki, nie spowodowat statystycz-
nie istotnego polepszenia przyrostow masy ciata kurczat ani obniZenia zuzycia paszy
na jednostke¢ przyrostu.
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Tabela 3. Wptyw dodatku preparat6w enzymatycznych na spozycie paszy, przyrost masy ciata
i wykorzystanie paszy u kurczat brojleréw miedzy 7 a 28 dniem zycia

Grupa Spozycie paszy [g] Przyrost masy ciata [g] Zuzycie paszy [g/g]
Kontrola (bez enzymow) 1476a 701a 2,11ab

Bio—feed Mg 1435a 703a 2,04a

Bio—feed Plus 1446a 714a 2,03a

Energex 1401a 675a 2,06a

Bio—feed Pro 1489a 685a 2,17b

Alpha—gal 1456a 701a 2,07a

Bio—feed alpha 1477a 695a 2,12ab

Srednie oznaczone ta sama litera nie r62nia sie istotnie, P<0,05.

Wprawdzie podczas inkubacji in vitro obserwowano ubytek polisacharydéw
nieskrobiowych wchodzacych w sktad frakcji NDF pod wptywem preparat6w Ener-
gex i Bio—feed Plus, nie wiemy jednak czy zwiazki te zostaly roztozone do cukréw
prostych. Badania modelowe na kurczg¢tach wskazuja ponadto, Ze podczas gdy glu-
koza jest w 100% trawiona i wykorzystywana do cel6w energetycznych, D-ksyloza
jest strawna w 93% i wykorzystywana jedynie w 20%, a L-arabinoza jest trawiona w
63% i nie jest w ogéle wykorzystywana jako Zrédto energii, a znaczna jej czes¢ jest
wydalana w moczu (Longstaff i wsp. 1988, Schutte i wsp. 1992).
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