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JAKOSC WODY I GLEBY
W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH Z REGIONU PODLASIA,
PROWADZACYCH CHOW BYDEA MLECZNEGO:!

Stefan Pietrzak, Barbara Sapek

Instytut Mclioracyi 1 Uzytkéw Ziclonych w Falentach

Wstep

W wyniku prowadzonej dziatalnosci produkeyjnej, w wielu micjscach na
terenic gospodarstwa rolnego dochodzi do nadmiernego zanicezyszezona wody |
gleby sktadnikami nawozowymi (zwlaszcza azotem i fosforem), ktérych zrédiem
sa w gldwncej micrze odchody zwierzat gospoedarskich [SAPEK 1998a, b, 2002a. b].
Aby skutceznic przeciwdzialaé temu zjawisku nicodzowne jest m.in. systematycz-
ne kontrolowanic jakosci wody 1 glchy w gospodarstwic. Prowadzanic prac z tego
zakresu wydaje si¢ by¢ obecenie szezegdlnie uzasadnione na rolniczych obszarach
wojewodziwa podlaskicgo. W regionic tym bowiem obscrwuje sic dynamiczny
rozwdj gospodarstw prowadzacych chéw bydta mlecznego (wykladnikiem tego
procesu jest muin. zwigkszajgcy si¢ na przestrzeni ostatnich lat stan poglowia
krow oraz najwickszy w kraju skup mleka w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rol-
nych). Nalezy si¢ liczy¢ w zwiazku z tym z coraz silnicjszym oddziatywanicm
skladnikow nawozowych na Srodowisko glebowe 1 wodne. Dla rozpoznania
istmejacego w lym zakresic stanu, w czterech typowych dla Podlasia gospodarst-
wach rolnych, w ktorych nast¢puje koncentracja i intensyfikacja produkeji mlecz-
nej, prowadzone sa od jesieni 1999 r. przez Zaktad Chemii Gleby 1 Wody Insty-
tutu Mchoracji i Uzytkow Ziclonych (IMUZ) badania monitoringowe wody 1 gle-
by. Celem tych badan w szezegdlnoser jest ocena jakosci wod gruntowych i po-
wicrzchniowych oraz jakosct gleby z wybranych punktéw gospodarstw (z terenu
zagrod 1 najblizszego ich sasicdztwa oraz z uzytkdéw zielonych), narazonych na
zanicezyszezenie sktadnikami nawozowymi z odchodéw zwierzgceych.

Materiat i metody

Badania zlokalizowano w gospodarstwach potozonych na tereniec gminy
Klukowo w powiccic wysokomazowieckim. Przeprowadzono je w latach 1999-

! Praca wykonana w czg¢$ei w ramach projektu badawczego Nr 3 P06S 053 22.
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2003. Obiektami badan byly gospodarstwa, ktére oznaczono symbolami KS, KT,
CS, WP. Wedlug stanu z 2003 1. posiadaly one w uzytkowaniu odpowicdnio:
26,4; 23,4; 14,1; 33,1 ha uzytkéw rolnych i stada kréw liczace odpowicdnio 23, 20,
14 1 22 szt. Przecigtna obsada zwierzat w SD-ha-! w gospodarstwach KS i KT wy-
nosita 1,3 w CS ~ 1,1, a WP - 0,75. W pordownaniu z rokicm 2000 stan poglowia
krow w gospodarstwach KS i KT zwickszyt si¢c o 4 sztuki w kazdym, w gospo-
darstwic WP o 11 szt., a w gospodarstwic CS pozostal na podobnym poziomic.
W gospodarstwach KS, KT, CS bydlo jest utrzymywane w oborach $ciotowych
plytkich, w gospodarstwic WP krowy trzymanc sg luzem w oborze gigbokicy, na-
tomiast mtode bydlo na stanowiskach bezsciolowych (w systemic gnojowicowym).
Obornik w gospodarstwach KS 1 KT przechowywany jest na ptytach gnojowych. w
gospodarstwie WP w oborze pod zwierz¢tami, natomiast w gospodarstwo CS na
nicwiclkicj betonowej nawierzchni bez $cian bocznych, z ktorej jest cyklicznie
wywozony (matymi partiami) na pole. Plynne nawozy naturalne we wszystkich
gospodarstwach przechowywane sag w betonowych zbiornikach.

Probki wody do analiz pobierano od 4 do 6 razy w roku (za wyjatkicm
1999 r.), ze studni gospodarskich i studzicnck o glgbokosel do 2 m umicszezo-
nych w gruncie, z¢ statych punktéw zlokalizowanych na terenic zagrod i ich oto-
czenia oraz z uzytkéw zielonych nalezacych do gospodarstw. Probki gleby pobic-
rano z warstw 0-10 i 10-20 cm, jednorazowo w okresic wiosny 1 jesicni, w wyzna-
czonych statych punktach gospodarstwa. Probki wody 1 gleby analizowanc byly w
Zaktadzic Chemii Gleby i Wody IMUZ. W wodzie oraz w wyciagu z¢ §wiczcj
masy gleby oznaczano zawarto$¢ azotu azotanowego (N-NQ,), azotu amonowego
(N-NH,) 1 fosforu (P) metodg kolorymetryczng automatyczna, poza tym dodatko-
wo w wodzie zawarto§¢ potasu (K) metoda spektrometrii cmisyjne;.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, z¢ najbardzic] zanicezysz-
czona sktadnikami nawozowymi woda znajdowata si¢ w studzienkach zainstalowa-
nych obok gnojowni. Oznaczono w niej (wartosct Srednic) ponad 56 g N'm-3,
okolo 7 g P-m~3 i okoto 646 g K-m= (tab. 1). Réwnicz duze st¢zenia tych skfadni-
kow stwierdzono w prébkach wody ze studzienki umieszezone] na wybicgu dla
miodego bydia: 26 g N'm=3, 3 ¢ P-rm~ i ponad 270 g K'm~. W prébkach wody ze
studni krggowych srednie w czteroleciu stgzenie azotu azotanowego przekroczyto
dopuszezalng warto§é graniczng w wodzie do picia 11,3 g N-NO;m+ (50 mg
NO,~dm?) podang w ROZPORZADZENIU MINISTRA ZDROWIA [2002] z 19 listopada
2002 (Dz.U. Nr 203 poz. 1718), przy czym w poszczegOlnych gospodarstwach KS,
KT, CS i WP wartosci stgzen N-NO, ksztaltowaly si¢c w kolejnoSci nast¢pujaco:
7,6; 15.9; 10,6; 14,0 g'm-3. Nalezy dodaé, ze studnie te spetniaty tormalne kryteria
dotyczace usytuowania wzglgdem budynkéw inwentarskich i obicktow z nimi
zwiazanych, podane w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY [2002] z 12
kwietnia 2002 (Dz.U. Nr 75 poz. 690). Wyst¢powanic ponadnormatywnych stezen
azotanéw w wodzic z zagrodowych studni kopanych na terenach wicjskich jest
zjawiskicm powszechnie spotykanym i dotyczy okoto 50% uje¢ [SApik i in. 1993:
OSTROWSKA 1 in. 1996].
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Tabela 1; Table 1
Odczyn i st¢zenic sktadnikéw mineralnych w prébkach wody pobranych z réznych miejsc
z terenu gospodarstw w okresie 1999-2003 r. ‘

pH and concentration of mineral elements in the water samples collected
from different places on farms, in the period of 1999-2003

Liczba Stgzenie skfadnika (g'm-)
Micjsce pobrania probki | probek | Wartosé Concentration of element (g-m-*)
Place of sampling No. of Value pH
samples N-NO, | N-NH, P K
- 120 0.26 0.44 293 7.4
Studnic gospodarskic 91 SD 6,54 042 0.56 18.2 047
Farm well min. 0.07 0,01 0,00 3.0 6.4
maks.; max. 32,8 33 30 83.0 8.6
Studzienki w poblizu gno- ol 10.7 45,6 6.7 645.9 73
T ) SD 26,6 87.9 6.5 373.6 0.46
jowni; Control well near 42 .
the manure pad min. 0,01 0,01 0,09 42,4 6.3
maks.; max.| 150,6 4133 32,0 13390 8.3
Studzienka na wybicgu dla o ]O’?, 15,1 30 2706 6.9
bydia; Controll well on the 21 SD 33,7 240 &1 179.8 0.45
cattleorun min. 0,04 0,01 0,15 66,0 6,09
‘ maks.; max.{ 1645 89,0 18,9 7245 7.9
Zienka przv weisciu n: % 2,1 6,2 35 67.3 6,6
Sludu'&,nkfl pl_zy ‘WLJS-CIU na SD 26 83 24 36.0 0.49
teren zagrody; Control 21 min 0.03 0.10 Ui 3356 q'n)
> o s far afes . fade N ) 23,0 =y
well near the farm gate maks; max.| 74 332 95 | 1965 | 80
Studzienka za silosem % 8.9 9,6 .69 1679 72
przcejazdowym 19 SD 229 21,2 1S 426.4 0.49
Control well behind the min. (0,26 0,05 0,01 28 6.5
stlo maks.; max.| 1009 74,7 5.1 1760,0 82
T * 29 0,38 .62 18,0 7.4
cudnentd ma faee L, SD 38| 078 25 a5 | 047
d;w o wel on The me min. 0,01 00 0,00 0.80 6.5
maks.; max. 20,7 5,7 219 2333 8.5
Sienki na pastwisk # 40 23 0,30 12,7 7.5
uanak ey | s S o | S| o
I;th pas min. 0,01 0,07 0,00 0,60 6.8
maks.; max. 19,2 77,1 24 199.1 8.3
SD - odchylenice standardowe; standard deviation

Pod wzglgdem stgzenia fosforu do najbardziej zanicezyszezonych, poza
wodg ze studzienck w poblizu gnojowni, nalezaly prébki wody ze studzienki za-
instalowancj przy bramic do zagrody, usytuowanej na obnizeniu powicrzchni sied-
liska ($rednia zawarto$¢ 3,5 g Prm3). W odniesicniu do uzytkéw zielonych, w
probkach wody pobicranej ze studzienek zainstalowanych na pastwiskach, stwicr-
dzono generalnic wigksze st¢zenic azotu azotanowego i azotu amonowego, a
mnicjsze fosforu w poréwnaniu do prébek wody pobieranych ze studzienek
zainstalowanych na fakach uzytkowanych ko$nie. Biorac pod uwage wyniki analiz
z poszezegOlnych lat badan, zaobserwowano ogdlng tendencj¢ wzrostu stezen
azotu i fosforu w wodzic gruntowej pobicrancj z miejsc usytuowanych na terenic
zagrod. Przykladowo w kolejnych latach badan, tj. w latach 2000, 2001, 2002 i
2003, w probkach wody z wybranych punktéw monitoringowych, stezenia sktadni-
kow osiggnety nastgpujace ciggi wartodei (wyniki srednic), w gm-3:
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. Studzienka przy gnojowni II w gospodarstwic KS:
- N-NO; 0,9 <29 <35 <124,
— N=NH_ 145 > 7,7 < 14,7 < 63,7,
- P:34>31<45< 124,
. Studnia kr¢gowa w gospodarstwie KT
- N-NO;: 143 < 15,1 < 17,7 < 18,2;
. Studnia kr¢gowa gospodarstwic KS:
- N-NO;55<78 <83 <111
. Studzienka przy bramic w gospodarstwic WP:
- N-NO; 1,3 <15 < 1,7 <43,
- P:18<31<43 <55,

Mozna przypuszczac, ze zjawisko to ma Scisty zwigzck z¢ wzrostem stanu
poglowia zwicrzat w gospodarstwach.

W przypadku gleby, do najwigkszych jej zanicczyszezen azotem (okolo 46 g
N'm-*) dochodzito w poblizu zbiornika na gnojowk¢ w gospodarstwic CS, nato-
miast fosforem (ponad 16 g P-m™), w podobnym micjscu, w gospodarstwic KT
(tab. 2). Ponadto wysokie zawartosci poszezegdlnych tych skladnikow wystepowa-
ty w prébkach gleb pobieranych u podstawy splywu wody z podwérza przy branne
1 wybicgu dla bydta (fosfor) oraz z uzytkéw ziclonych (azot).

Tabela 2: Table 2
Srcdnia zawarto$¢ skladnikéw mineralnych oraz pH w warstwic 0-20 cm gleby
w wybranych punktach gospodarstw, w latach 1999-2003

pH and content of mineral elements in the soil surface layer 0-20 ¢m at sclected points
on farms, in 1999-2003

Zawartosé skladnika.

. Liczba et olebut: Conte H
Mise potrani prdvi ek | St e s | A

‘ samples N-NO, | N-NIH, P Kl

w poblizu gnojowni [; near manure pit | 6 252 0.76 6,5 7.5

w poblizu gnojowni [1; near manure pit 1 6 22.0 1.6 10,1 73

KS wybieg bydla; cattic-run 7 12,6 4.4 5.1 7.1
faka; medow ] 229 0,92 1,39 7.2

w poblizu silosu; near silo 6 6.1 0,61 23 74

obok zbiornika na gnojowke 6 28.4 18 16.1 7.6

near liquid manure tank

KT |w odlegloéei ok. 10 m od gnojowni i zbiornika
na gnojowke; in distance about 10 m from ma- 6 12.7 1.7 1.2 48
nure pit and liquid manure tank

taka na glebic ox'gglnigizno—111ing‘rzlln_cj 5 122 n9s | n27 0.6

meadow on the mineral-organic soil

przy zbiorniku na gno_iéwkt? 6 435 24 6.0 6.9
s next to the liquid manure tank

faka; meadow S 143 8.0 1.0 5.0

przy oborze, w poblizu zbiornika na gnojowice 6 79 2 44 76

next to the barn, ncar slurry tank
wp przy bramie: next to the farm gate 7 17,3 29 6.1 7.4

pastwisko; pasture 5 265 0.7 1.9 7.0
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Zawarto$¢ azotu i tosforu w prébkach gleby pobieranych z micjsc w poblizu
gnojowni i zbiornikéw na gnojéwke lub gnojowice zwiazana byta z¢ sposobem
cksploatacji tych budowli. Na przyktad, w gospodarstwic CS, gdzie obornik jest
gromadzony na powierzchni zbiornika na gnojowke bez zadnego zabezpicezenia
przed wycickicm wody gnojowe] do gleby, zawarto§¢ N-NO; w jej prébkach byla
najwicksza. Mozna przypuszezad, ze na znaczne nagromadzenie sktadnikow na-
wozowych w glebie w poblizu micjse magazynowania nawozow naturalnych wply-
nely tez czynnosci zwigzane z ich wybieranicm. Czesto w trakcie takicj operacy
niewiclkic partic nawozéw w sposéb niezamierzony rozprowadzane sg w otocze-
niu sktadowiska 1 wzbogacaja gleb¢ w zawarte w nich sktadniki. Warto przy tym
zaznaczyC, z¢ w sposoh szezegdlny do wzbogacenia gleby w sktadniki nawozowe
dochodzi w warunkach, kicdy obornik jest bezposrednio sktadowany na jej po-
wierzchni. W tego rodzaju miejscach, w warstwic gleby 0-30 cm, DEWES i SCHMIT1
[1994] stwicrdzili nagromadzenie azotu azotanowcego 1 amonowego w iloSciach,
odpowicdnio 1,9-9,8 g N-NO;m= i 1,6-36,5 ¢ N-NH,'m~2.

Co si¢ tyczy podwyzszone) zawarto$¢ fosforu w glebie na wybiegu oraz przy
bramic, to nalezy sadzié, zc ctekt ten spowodowany byt w pierwszym przypadku
duza iloScia odchodéw pozostawianych przez zwierzgta, a w drugim kumulacja
zanicczyszezen organicznych sptukiwanych z podworza. Natomiast jako przyczyny
znacznego nagromadzenia azotu azotanowego w glebach z uzytkow ziclonych
mozna wymicnié: intensywng mineralizacjg zwigzkoéw organicznych, w ktore gleby
tak 1 pastwisk sy bardzo zasobne [SAPEK 1996] oraz stosowanic mincralnych nawo-
zéw azotowych 1 nawozow naturalnych.

7. analizy cato$ci uzyskancgo materiatu badawcezego wynika, ze chow bydia
mlecznego 1 zwigzana z nim produkgja odchodow stanowiq powazne zagrozenice
dla jakosci wody i gleby w gospodarstwie, a zwlaszcza na terenie zagrody. W tym
wzgledzie, miejscami z ktérych w najwigkszym stopniu rozprzestrzeniajg sic za-
nicezyszezenia, tzw. ,gorgcymi punktami”, sg skladowiska nawozow naturalnych,
wybicgi dla zwicrzat, drogi przepedowe zwicrzat, a takze pryzmy kiszonck [SAPEK
19984, b, 2002a. b].

W znacznej liczbic gospodarstw wojewodztwa podlaskicgo w zwiazku z ro-
snacy obsada bydia 1 wydajnodcig mleczng krow, zwicksza si¢ ilos¢ zasobnych w
sktadniki nawozowe odchodéw wydalanych przez zwicrzgta, a przez to zwigksza
si¢ rownicz ryzyko zanicezyszezenia tymi skladnikami (zwtaszcza azotem i fosto-
rem) wody i gleby. Stad tez problem wiaSciwego postgpowania z nawozami natu-
ralnymi w tych gospodarstwach nabiera coraz wiekszego znaczenia. Wymaga on
rozwigzywania poprzez dobrze ukierunkowana edukacje rolnikow.

Whnioski

1. W badanych gospodarstwach prowadzacych chéw bydta mlecznego, naj-
wicksze zanicczyszezenic wody i gleby zwiazkami azotu 1 fosforu wystepo-
wato na terenic zagrod, a w szezegdlnosei w poblizu takich miejsc, jak: skla-
dowiska nawozoéw naturalnych, wybiegi dla zwierzat, pryzmy kiszonek.

2. Wraz ze¢ zwickszeniem stanu pogtowia bydta w gospodarstwach nastapit
wzrost stezenia azotu i fosforu w wodzie gruntowej pobicrancj z terenu za-
grody.
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3. W celu ochrony jakosci wody i gleby na terenic zagrody przed nadmicrnym
zanieczyszczeniem zwigzkami azotu i fosforu niezbgdne jest, aby gnojownic
oraz zbiorniki na pltynne nawozy naturalne posiadaly prawidlowy konstruk-
¢j¢ 1 byly whasciwie eksploatowane.
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Streszczenie

W pracy zaprezentowano wyniki ponad czteroletnich badan monitoringo-
wych wody 1 gleby, prowadzonych w czterech gospodarstwach ukicrunkowanych
na produkej¢ mleka z wojewddztwa podlaskicgo. Sktadnikami poddawanymi oce-
nic w pr(’)bkdch wody i gleby byly: azot azotanowy (N-NO,), azot amonowy
(N-NH,) 1 tostor (P), a ponadto w prébkach wody — potas (K). Stwierdzono, z¢c w
najwickszym stopniu zanicczyszezona byta woda pobicrana ze studzienek zainsta-
lowanych obok gnojowni (10,7 g N-NO,m>3, 45,6 g N-NH,; m3, 6,7 ¢ Pm™ i
645,9 g K'm~) oraz na wybicgu dla bydta (10,9 g N-N()3-m"3, 15,1 g N-NH m™,
3,0 g Prm+ 1 270,6 ¢ K'm~). Ponadto duzc stezenia poszczegdlnych tych sktadni-
kow wystepowaly w wodzie pobicrancj z takich micjsc, jak: studnic gospodarskice,
w poblizu silosu przy wejsciu na teren zagrody. W przypadku gleby, to podobnic
jak woda, byta ona najbardzicj zanicczyszezona w miejscach w poblizu sktadowisk
nawozdw naturalnych. Znajdowalo sie w niej przecigtnie — azotu azotanowego i
amonowcgo tacznic do 45,6 g'm? gleby oraz fostoru do 16,1 g-m=3 gleby. Podwyz-
szone zawartoSct fosforu wystgpowaly takze w glebie pobieranej z wybiegu dla
bydla oraz przy bramic wjazdowej.

Uzyskanc wyniki pracy wskazuja, ze odchody zwicrzat stanowig najwigksze
zagrozenie dla jakosct wody 1 gleby w gospodarstwie, a zwlaszcza na terenie za-
grody.

WATER AND SOIL QUALITY IN SELECTED DAIRY FARMS
FROM PODLASIE REGION

Stefan Pietrzak, Barbara Sapek
Institute for Land Reclamation and Grassland Farming, Falenty

Key words:  farm, the cattle breeding, quality of water and soil, ,.hot spots™

Summary

The paper presents the data from over four year investigations of watcr
and soil quality on four dairy farms from Podlasie province. The content of ni-
trate nitrogen (N-NQO,), ammonium nitrogen (N-NH,) and phosphorus (P) were
determined in the water and soil samplers and potassium (K), in the water sam-
pler. It was noted, that water from the control wells installed in the ground near
manurc pit (10.7 g N-NO;m3, 45.6 ¢ N-NH, ' m=, 6.7 ¢ P-m~* and 645.9 g K'm~)
and on the cattle-run (10.9 g N-NO;m=3, 15.1 g N-NH,; m-, 3.0 g P-m-* and 270.6
g K:m-¥) was the most polluted. Besides, high concentrations of these individual
nutricnts occur in water collected from points such as: farm wells, near silo, near
farm gate. Soil, similar as water, was the most polluted in the places located near
the storage of manurc. Soil samples from these places contained together up to
45.6 g'm-3 of nitrate and ammonium nitrogen and up to 16.1 g'm- of phospho-
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rus. Rather high contents of phosphorus also occurs 1n the soil from the cattle-
run and from the placc near the farm gate.

The obtained data indicate, that animals waste created the highest risk tor
water and soil quality on the farm, especially in the farmyard arca.
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