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TADEUSZ SZCZYGIELSKI

ZASTOSOWANIE GIBERELINY I GIBERELINOPODOBNYCH
SUBSTANCJI W BADANIACH NAUKOWYCH
I W ROLNICTWIE ZSRR
(KONFERENCJA NAUKOWA — MOSKWA 11—13. I. 1961 R))

W dniach 11—13. I. br. odbyla sie w Moskwie konferencja naukowa zorgani-
zowana przez Instytut Fizjologii Roslin Akademii Nauk ZSRR, poswiecona omo-
wieniu dotychczasowych wynikéw badan nad wpiywem gibereliny i giberelinopo-
dobnych substancji na wazrost, rozwoj i plonowanie ro$lin uprawnych.

Badania na ten temat prowadzone sg w ZSRR na szeroka skale i rozwijaja
sie nadal w szybkim tempie. Dla wyjasnienia nalezy doda¢, ze w ZSRR giberelina
produkowana jest na skale przemyslowg, co niewagtpliwie ma duzy wplyw na
rozwodj badan w tej dziedzinie. Planowana produkcja gibereliny na 1961 r. ma
wynie$é 15 kg.

W takich warunkach prowadzone badania nad wplywem gibereliny, zakrojone
na szeroka skale (do$wiadczenia laboratoryjne, polowe i produkcyjne), dostarczyiy
duzego materialu, jednak w znacznej cze$ci dotychczas nie publikowanego.

Na konferencji przedstawiono ponad 300 prac. w tym kilka obszerniejszych
referatéow (m. in. N. H. Czajlachjana i W. I. Razumowa. Ws$rdd poruszanych
w czasie konferencji zagadnien czolowe miejsce zajely nastepujace:

1. Mechanizm dzialania gibereliny.

2. Wplyw gibereliny na rozwo¢j roslin.

3. Wplyw gibereliny na niektére fizjologiczne procesy roslin, np. fotosynteza,
oddychanie, pobieranie sktadnikéw pokarmowych, przemiana zwigzkoéw bialtkowych
i weglowodanow itp.

4. Morfologiczne i anatomiczne zmiany wywotane dzialaniem gibereliny w roéz-
nych organach roslin.

5. Wplyw gibereliny na wysokos$¢ i jakos¢ plonow ros$lin uprawnych.

6. Dlugotrwatoéé¢ dzialtania gibereliny — wplyw nastepczy.
7. Wystepowanie giberelin i giberelinopodobnych substancji w organizmach
roslinnych.

Przy tak obszernym materiale trudno jest w krotkiej notatce omowié doklad-
niej poruszane zagadnienia. Materialy konferencji zostang opublikowane w spe-
cjalnym wydaniu, a takze wiele ciekawszych prac ukaze sie w najblizszych nume-
rach takich czasopism, jak Izwiestia AN ZSRR, Wiestnik siel.-choz. Nauki, Bota-
niczeskij Zurnal, Fizjologia Rastienij, co zostaio uchwalone w koncowej rezolucji.

Po zagajeniu i otwarciu konferencji przez prof. Kursanowa, wyglosit referat
prof. N. H. Czajlachjan, omawiajac krotko historie badan z gibereling i dotychczas
osiggniete wyniki w tym zakresie W réznych krajach. Nastepnie omowione zostatly
wyniki badan nad znalezieniem i wyodrebnieniem giberelin i giberelinopodobnych
substancji w wielu roslinach.

Jak juz wielokrotnie zostato stwierdzone, wystepujgce w roslinach okreslonego
typu substancje wzrostowe na ogol nie s3 dostatecznie doktadnie zidentyfikowane,
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dzialanie ich jednak jest podobne do dziatania giberelin, stad tez zostaly nazwane
substancjami giberelinopodobnymi. Przeanalizowanie dotychezasowych wynikéw
badan pozwala wyciggnaé wniosek, ze gibereliny dajg najwiekszy efekt przy za-
stosowaniu ich na ro$liny dlugiego dnia, rosngce w warunkach dnia krotkiego.
Nawigzujac do tych faktow, Czajlachjan objasnial mechanizm dzialania gibereliny
udzialem jej w hormonach kwitnienia roslin. W mys§l tej teorii w sklad hormonu
kwitnienia wchodzg dwie grupy substancji aktywnych, tj. gibereliny i auksyny, lub
inne podobne nazwane ,antezinami”. Gibereliny wedtug tej teorii niezbedne sg do
wytwarzania i wzrostu todyg, natomiast auksyny biorg udziat w formowaniu kwia-
tow. Obydwie grupy (substancji) zwigzkéw wystepuja u roslin krotkiego i dlugiego
dnia rosngcych w warunkach dlugosci dnia odpowiadajacych ich wymaganiom,
poniewaz w tych warunkach rosliny te normalnie zakwitajg. Niezakwitanie roslin
dlugiego dnia rosngcych na krotkim dniu spowodowane jest brakiem giberelin,
a niezakwitanie roslin krétkiego dnia w warunkach dnia diugiego brakiem auksyn.

W.I. Razumow omowil w swoim referacie wplyw gibereliny na rozwéj roslin ozi-
mych (zbozowych). Jak wynikalo z przedstawionych wynikow do$wiadczen, w przeci-
wienstwie do wielu danych z literatury $wiatowej, giberelina nie wykazata wplywu
na rozwoj zboz ozimych, ktére nie przeszly jarowizacji, tzn. przez caly czas
doswiadczenia rosly w temperaturze okoto 30°C. Wplyw gibereliny na zboza ozime
zjarowizowane i jare w pozniejszym okresie ich rozwoju nie zostal jeszcze dosta-
tecznie przebadany, a przedstawione na konferencji wyniki dos$wiadczen nie daly
jeszcze dostatecznego materialu w tej sprawie. Podobnie przedstawiala sie sytuacja
w zakresie badan wplywu gibereliny na rosliny w koncowym okresie ich rozwoju,
a w szczegolnosci na wyksztalcanie i dojrzewanie owocow i nasion. W zwigzku
z tym przewidziane sg dalsze badania w tym kierunku.

Zagadnienie wplywu gibereliny na poszczegélne procesy fizjologiczne roslin
przewijalo sie wyraznie przez caly czas trwania konferencji. Wigkszos$¢ podkreslata
duza zalezno$¢ efektu dzialania gibereliny od warunkéw srodowiska. Znalazio to
swoje odbicie w réznorodnosci otrzymanych wynikéw, jak i w roéznej ocenie
wplywu gibereliny. Ciekawe wyniki uzyskano przy zastosowaniu gibereliny na
izolowane tkanki w réznych warunkach o$wietlenia. W ciemno$ci i przy $wietle
czerwonym obserwowano zahamowanie przyrostu kallusa, natomiast przy S$wietle
bialym uzyskiwano wyrazny przyrost.

W bardzo licznych wystapieniach podkres§lano wyrazny wplyw gibereliny na
intensywno$é fotcsyntezy, oddychania i transpiracji. W niektérych przypadkach
wzrost intensywnosei fotosyntezy dochodzit do 20%. Na tle zwigkszonej intensyw-
noéci wyzej podanych procesé6w pobieranie mineralnych sktadnikow pokarmowych
mialo nieco inny charakter niz w warunkach normalnych. Na ogét pod wplywem
gibereliny ro$liny pobieraly znacznie wiecej fosforu, mniej natomiast azotu. Po-
dobny wplyw wywierala réwniez giberelina na symbiotyczne wigzanie azotu u TI0-
$lin motylkowych. Obserwowano przy tym zmniejszenie sig¢ ilosci i wielkosci br,o-
dawek korzeniowych. W konsekwencji zmian w intensywno$ci réznych procesow
fizjologicznych, wywolanych gibereling, wzrastata zawarto$¢ weglowodanow i nukleo-
proteidow w cze$Sciach nadziemnych ro$lin, a zmniejszata sig zawartosc tlustCZ.U’
azotu ogoblnego, oraz takich zwigzkéw, jak nikotyna, kumaryna, lupulina, a talfze
szereg innych. Wyniki odnognie zawartoéci azotu bialkowego byly nieco rozbiezn€
1 nie pozwalaly na wyciggniecie pewnych wnioskoéw. _

W wielu pracach pozytywnie oceniono réwniez wplyw gibereliny na przyspie-
szenie kietkowania nasion, przerywanie okresu spoczynkowego itp.
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Przy ocenie wplywu gibereliny na zmiany w budowie ro$liny, stwierdzono, ze
przyrost lodygi tak pod wzgledem dlugosci, jak i masy, jest znacznie wiekszy niz
lisci. Jes$li pod wplywem przecietnej dawki gibereliny masa lodygi wzrasta przynaj-
mniej o 50%, to przyrost masy lisci byl rzedu kilku procent. Podobnie procentowy
udzial korzeni w ogdllnej masie ro$liny wyraznie obnizal sie pod wplywem gibe-
reliny. Powyzsze zmiany w budowie ros$lin uprawnych, najczesciej jednorocznych,
mialy nieco odmienny charakter u drzew, krzewéw i ich sadzonek, czy tez siewek.

Ocena wplywu gibereliny na budowe organéw generatywnych byla réwniez
bardzo trudna. Poza przykladami korzystnego wplywu gibereliny, przedstawiono
rowniez wiele przykladow ujemnego wplywu, wyrazajgcego sie w deformacji
kwiatow, kwiatostanow czy wreszcie owocow.

Przechodzgc do omoéwienia poruszanych zagadnien praktyczno-rolniczych, pod-
kresli¢ nalezy zgodng opinie uczestnikéw konferencji co do tego, ze gibereling
w warunkach polowych nalezy stosowaé¢ przede wszystkim przy wysokim poziomie
nawozenia. Korzystne rezultaty mozna uzyskaé tylko przez dobranie odpowiednie]
dawki gibereliny, wlasciwej fazy rozwoju roSliny i odpowiedniego nawozenia.

Uwzgledniajgc powyzsze zalecenia za podstawowy warunek racjonalnego stoso-
wania gibereliny w rolnictwie, wielu uczestnikéw konferencji wskazywalo row-
niez na celowo$é¢ stosowania rownoczesnie auksyn i mikroelementéw. Zagadnieanie
tc nie zostalo jeszcze dostatecznie dokladnie opracowane i wymaga dalszych
badan, jak i opracowania zalecen dla praktyki.

Przedstawione na konferencji wyniki do§wiadczen polowych i produkcyjnych
daly rézne i rozbiezne wyniki, co $wiadczyloby migdzy innymi o silnym wply wie
réznych warunkéw $rodowiska na efekt dzialania gibereliny w warunkach polo-
wych. Przeprowadzone badania nad dynamikg wzrostu roslin traktowanych gibe-
reling wykazaly, ze najbardziej racjonalnym terminem stosowania gibereliny na
ro§liny uprawne jest koncowy okres rozwoju. Giberelina stosowana w poczat-
kowym okresie rozwoju zwigkszatla przyrosty masy ro$§lin przez pewien okres
i w dalszym ciagu ich rozwoju rosliny kontrolne wyréwnywaty te réznice a nawet
dawaly lepszy plon.

Odno$nie wysokoséci dawek i stezenia stosowanych roztworow gibereliny mozna
bylo wyciggnagé nastepujacy wniosek: tak dla poszczegélnych gatunkow, jak
i odmian ro$lin uprawnych, czy wreszcie dla réznych warunkéw Srodowiska
nalezy stosowaé inne dawki, jednakze dawki o stezeniu wyzszym niz 25 mg/l sg
raczej niecelowe, a czesto wrecz szkodliwe. Nalezy jednak zastrzeé¢, ze wniosek
ten nie odnosi sie do roslin, drzew i krzewow ozdobnych i owocowych, w sto-
sunku do ktorych najczesciej stosowano wyzsze dawki z dobrym wynikiem.

7 rolniczego punktu widzenia korzystne wyniki przy zastosowaniu gibereliny
daly na og6t nieliczne gatunki roslin. Jak wynikalo z calosci przedstawionych
wynikéw, do ro$lin dajacych korzystne wyniki rolnicze pod wplywem gibereliny
zaliczyé nalezy stonecznik, kukurydze, konopie i pomidory oraz niektére rosliny
ozdobne i drzewa owocowe. Do roslin stabo lub w oglélne nie reagujgcych na
gibereline zaliczyé mozna zboza, zwiaszcza zyto ozime.

Zagadnienie stosowania gibereliny w rolnictwie ZSRR pozostaje nadal jeszcze
w sferze badan. W zwiazku z tym, praktycznych zalecen czy wskazowek dla
rolnictwa nie mozna bylo jeszcze na tej podstawie uzyskaé. Nalezy jednak sadzié,
ze w przyszlo§ci giberelina znajdzie zastosowanie w rolnictwie, zwiaszcza p.n'zy
produkeji pasz zielonych. Obok szerokiego zastosowania gibereliny w. badaniach
naukowych nad rozwojem ro§lin, wiele wysitku skierowano na zagadnienie zasto-
sowania jej w praktycznym rolnictwie, zwlaszcza W produkeji roslinnej.
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W czasie dyskusji podano takze krotka informacje o pomys$lnym zastosowaniu
gibereliny w zywieniu zwierzat. Zwrocono przy tym uwage na konieczno$é¢ prze-
badania wplywu gibereliny na organizm czlowieka i zwierzat, poniewaz dotych-
czas brak jakichkolwiek dokladnych informacji na ten temat. W tym tez aspekcie
postanowiono przeprowadzi¢ badania nad wplywem skarmiania przez zwierzeta
pasz pochodzgcych z roslin opryskiwanych gibereling.

Do nowych zagadnien, jakie wylonily sie na konferencji, wymienié nalezy
zaobserwowany w kilku wypadkach wplyw gibereliny w roku nastepnym po zasto-
sowaniu gibereliny. Wplyw ten wyrazil sie w szybszym kietkowaniu nasion uzyska-
nych z ro$lin opryskanych, a takze w szybszym i bujniejszym wzroScie.

Poza tym stwierdzono rowniez w kilku doswiadczeniach, ze giberelina wywiera
korzystny wplyw na zawigzywanie owocow 1 nasion, zwlaszcza u mieszancow
miedzygatunkowych, zwykle bezptodnych. Po zastosowaniu gibereliny w fazie
paczkowania-kwitnienia mieszance te zawigzywaly w 100% owoce i nasiona.

Rowniez wielokrotnie podkre§lano w dyskusji ujemny wplyw gibereliny na
mrozoodpornos¢ i trwalto$¢ roslin wieloletnich i ozimych. Odpornos¢ roslin na
choroby i szkodniki po zastosowaniu na nie gibereliny byla dotychczas malo prze-
badana, postanowiono wiec rozszerzy¢ badania w tym zakresie.

Konferencje podsumowali prof. Czajlachjan i prof. Razumow, stwierdzajac
miedzy innymi, Zze giberelina ma duze perspektywy zastosowania w praktycznym
rolnictwie.

W uchwalonej na zakonczenie rezolucji wytyczono przede wszystkim zasadnicze
kierunki dalszych badan.



