POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 5 (71) 1961

T. KAZIMIERSKI 1 E. NOWACKI

Katedra Genetyki i Hodowli Roslin WSR i Zaklad Genetyki PAN w Poznaniu
Kierownik Katedry i Zaktadu: Prof. dr S, Barbacki

POCHODZENIE LUPINUS ALBUS L. I LUPINUS
MUTABILIS SWEET.

Wawitow (27) w swojej fundamentalnej pracy pt. ,,Prawo szeregow
homologicznych w zmiennos$ci dziedzicznej”’, ktérg uzupelniaty pédzniejsze
badania innych uczonych, zawarl szereg mysli ulatwiajgcych zrozumiz-
nie ewolucji roslin uprawnych, wskazujacych, gdzie nalezy poszukiwa¢ ich
praojczyzny i form wyjsciowych. Zgodnie z tg teorig biologiczng za cen-
trum pochodzenia gatunku nalezy uwaza¢ obszar, na ktérym gatunek
ten wykazuje najwiekszg zmiennos¢ i charakteryzuje sie przewaznic
cechami dominujgcymi. W miare oddalania sie od centrum zmiennosc¢
danego gatunku zmniejsza sig¢ i jednoczesnie zwieksza sie ilos¢ cech re-
cesywnych. Na granicy zasiegu gatunku zmienno$¢ jest niewielka i cha-
rakteryzuje sie on przewaznie cechami recesywnymi.

Pochodzenie wielu roélin uprawnych nie jest znane. Sg to przewaznie
te gatunki, ktére wzieto do uprawy bardzo dawno i obecnie nie wystepuja
w warunkach naturalnych, albo tez selekcja kierunkowa prowadzona
przez czlowieka zmienita je tak dalece, ze bez dokladnych badan morfo-
logicznych, genetycznych, fizjologicznych, biochemicznych i innych nie
zauwazamy pokrewienstwa miedzy forma uprawng i dzikim prarodzi-
cem (7).

S réwniez rosliny, ktére niedawno wprowadzono do uprawy. U tych
mozemy dokladnie przesledzi¢ zmiany, jakim ulegaly w procesie selekcji
i w oparciu o nie doszukiwaé¢ sie podobienstwa do innych roslin. Takim
gatunkiem, ktory dopiero w XIX wieku wprowadzono do uprawy, jest
lubin zo6lty (Lupinus luteus L.).

Jak wykazaly badania (16), ojczyzna tego gatunku jest Polwysep Pire-
nejski. W ojczyznie swojej gatunek ten posiada najwigksza zmienno$¢ cech
charakterystycznych dla form prymitywnych, jak np. wolny wzrost 1 roz-
Woj, barwne nasiona, pekajace i opadajace strgki, wysoka zawartos¢ al-
kaloidow, ,,twarde” nasiona i inne. Niektore formy uprawne tubinu z61-
tego charakteryzuja sie szybszym wzrostem i rozwojem, bialymi nasio-
nami, niepekajacymi strgkami i niewielkg iloscia alkaloidow (18, 26).

Formy pierwotnej tubinu bialego (fot. 1) (L. albus) nie znano. Gatunek
ten od dawna uprawiany byl w okreslonych rejonach Morza Srodziem-
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nego. Z opisem tej rosliny spotykamy sie juz u Teofrasta (25). Pisze on,
ze tubin przez uprawe staje sie gorszy i nie poddaje sie kulturze. Wzmian-
kuje, ze zadne zwierze nie zjada go w stanie zielonym. Sieje sie go bardzo
wczesnie, zaraz po omlocie w pierwszej polowie listopada (przy zachodzie
Plejad). Jezeli podaje czas siewu i jakimi nasionami lepiej sia¢, §wiadczy
to o tym, ze lubin bialy w tym okresie byl juz rosling rolnicza, ktérg

Fot. 1. Nasiona: u gory L. jugoslavicus, u dotu L. albus

cztowiek na dlugie wieki przed Teofrastem zaczal ,,udomawia¢”. Nasiona
lubinu bialego znajdowano takze w piramidach egipskich. Wynika z tego,
ze w Egipcie gatunek ten tez byl uprawiany od dawna. Zwierzeta nie
jadly go w stanie zielonym, dostarczal wiec pokarmu czlowiekowi po
odgoryczeniu, a by¢ moze nasiona uzytkowano takze na pasze dla
zwilerzat. /

Znane nam formy tubinu bialego charakteryzuja sie tym, ze majg duze
nasiona, ciezar 1000 waha sie od 250 do 500 g oraz strgki niepekajace
i nieopadajgce. Z wzmianek znajdowanych u Teofrasta mozna dojse do
wniosku, ze lubin biaty, ktéry on opisywal, mial straki pekajace i duze,
biale nasiona.

Prace botaniczne, hodowlane i ekologiczne, w ktérych znajdujemy
opisy lubinu bialego uprawianego i wystepujacego na wtérnych stano-
wiskach naturalnych, wskazujg, ze na calym areale swego obecnego za-
siegu ma on nasiona biate, strgki niepekajgce lub trudno pekajace, nieopa-
dajace i jest roéling jarg lub ozimg jednoroczng, wysokg o wzglednie krot-
kim okresie wegetacji. Tego rodzaju wlasciwosci znanych nam form 111'_‘
binu bialego sugerujs, ze prarodzic, wzglednie prarodzice jego powini!
mie¢ cechy zestawione w tabeli 1.
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Tabela 1
Niektore cechy prymitywnych i uprawianych obecnie form lubinu
Cechy FOme Formy uprawne
prymitywne
Wzrost i rozwaj wolny szybki
Omszenie ro$lin silne stabe
Straki pekajgce niepekajgce
, Twardos¢” nasion wysoki odsetek brak
Barwa nasion barwne biatle i barwne
Wielko§¢é nasion drobne duze
Wysokos¢ roslin niskie i $rednio Srednio wysokie
wysokie i wysokie
Zawarto$¢ alkaloidéw wysoka sg formy niskoalka-
loidowe

Wspomniano poprzednio, ze na areale zajmowanym obecnie przez tubin
bialy w s$rodkowej, zachodniej i poludniowo-wschodniej czesci basenu
Morza Srédziemnego charakteryzuje sie cechami zestawionymi w ta-
beli 2.

Tabela 2
Niektore cechy L. jugoslavicus i L. albus
Cechy L. jugoslavicus L. albus
Wzrost i rozwaj wolny szybki
Omszenie ro$lin silne stabe
Straki pekajace niepekajace
»Iwardo$é” nasion wysoki odsetek brak
Barwa nasion barwne biate
Cigzar 1000 nasion g okoto 190 250—500
Wysokos$é roélin niskie $rednio wysokie
Zawarto$é alkaloidéw w nasio- i wysokie
nach % okoto 2,0 0,001—1,6
Barwa kwiatéw niebiesko-fioletowe niebieskie, znane sg
formy bezantocyja-
Liczba listk6w w pierwszym nowe
lisciu 3—5 5

Wiemy, ze podobne cechy posiadaja formy uprawne lubinu zéitego
I waskolistnego. Te dwa gatunki do obecnych czaséw posiadaja formy
Prymitywne, wystepujace na Potwyspie Pirenejskim. Nalezalo sie spodzie-
waé, ze i dla tubinu bialego znajdzie sie forme pierwotng, ktéra byla jego
prarodzicem.

Forma taka mogla, co prawda, juz nie istnie¢. Gospodarcza dziatalnosé
czlowieka, zajmowanie pod uprawe terenéw pierwotnych, wypas zwierzat,
mogly jg zniszczyé. Niekiedy forme taks, jak podaje Wawilow, mozna
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znalez¢ przy wnikliwych poszukiwaniach, lub odtworzy¢ ja przy pomocy
sztucznych mutacji, krzyzéwek i1 innych zabiegéw.

Kilka lat temu otrzymaliSmy od prof. N. A. Majsurjana z Moskwy na-
siona pigmentowane nieokreslonego gatunku, ktére, wedlug jego relacji,
pochodzily z Jugostawii. Po dokladnej konfrontacji otrzymanych nasion
1 wyrostych z nich roslin z opisami zawartymi w pracach botanicznych
(2, 5,6,9,10, 11, 17, 19, 23, 24, 28, 29) stwierdziliSmy, ze gatunek ten jest
nie oznaczony. Rosliny wyrosie z tych nasion mialy niektoére cechy po-
dobne do tubinu bialego i szereg cech réznigcych je od tego ostatniego
(tab. 2).

W wyvniku krzyzowania lubinu bialego z nieznanym nam woéwczas ga-
tunkiem otrzymano mieszance, ktére w drugim, trzecim i czwartym po-
koleniu rozszczepily sie na szereg fenotypow silnie roéznigcych sie
miedzy sobg. Byly wsrod nich osobniki wczesne, posrednie i pozne, silnie]
i stabiej owlosione, o nasionach duzych i malych, bialych i barwnych
(12, 13, 14, 15). Z obserwacji w kolekcji form lubinu bialego pochodza-
cych z réznych rejonéw Morza Srodziemnego, L. termis pochodzacego
z Egiptu i L. graecus z Bulgarii, doszliSmy do wniosku, ze nieznany nam
gatunek jest praprzodkiem calej sekcji lubinu bialego i nadalismy mu
nazwe Lupinus jugoslavicus (fot. 1). Gatunek ten ma cechy najbardzie]
prymitywne w poréwnaniu z innymi gatunkami sekcji lubinu biatego.
Takze sklad alkaloidéw L. jugoslavicus ma podobny do L. albus, oba
gatunki zawierajg w nasionach: d-l-lupanine, hydroksylupanine, n., , LA4
(multiflorina) (fot. 3). Analizy chemiczne skladu jakosciowego alkaloidow
potwierdzaja bliskie pokrewienstwo tych gatunkow.
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Fot. 2. Nasiona: u géry L. ornatus, w §rodku L. dou-
glasi, u dolu L. mutabilis

Wykonana na podstawie rozszczepien w F, analiza genetyczna baI'.Wi
nasion wykazala, ze u L. albus biala barwa nasion warunkowana Jes
przez dwa czynniki recesywne w stanie homozygotycznym (13).
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Fot. 3. Chromatogram obrazujgcy sklad

alkaloidow:
a) L. jugoslavicus od zewngtrz: d-l-lupanina,
ni/ hydroksylupanina, L A, (multiflorina),
kwas lupaninowy, kwas hydroksylupaninowy;
b) L. albus pastewny; c) L. albus gorzkKi,
alkaloidy takie same jak przy a; d) L. mu-
tabilis od zewngtrz: lupanina i lupinina na
jednym prazku, hydroksylupanina, spartei-
na, kwas lupaninowy i dehydrosparteina na
jednym prgzku; e) L. ornatus; f) L. dougla-
si — sklad alkaloidéw podobny jak przy d,
brak hydroksylupaniny

Jednoczesna mutacja dwoéch czynnikéw warunkujgcych barwe nasion
w jednej zygocie wydaje sie mniej prawdopodobna, bardz.ej mozliwe jest
przypuszczenie, ze czynniki decydujgce o barwie okrywy nasiennej muto-
waly w roéznych zygotach niezaleznie od siebie. Do ujawnienia sie barwy
nasion konieczne jest wystgpienie dwoéch czynnikéw dominujgcych co
najmniej w liczbie pojedynczej, przeto ro$liny o bialych nasionach, be-
dace pojedynczymi homozygotami recesywnymi, od czasu do czasu krzy-
zowaly sie miedzy sobg i wydawalty potomstwo o barwnych nasionach.
Pierwotny rolnik-hodowca usuwal wszystkie osobniki o nasionach bar-
wnych a pozostawial rosliny o nasionach bialych. Postepujac w ten sposob
przez wieki i tysigclecia otrzymano forme, ktora przez Linneusza zostata
opisana jako Lupinus albus L. (19).

L. albus jest w pewnym stopniu obcopylny. Obcopylnos¢ jego zalezy
od przebiegu warunkéw atmosferycznych w okresie kwitnienia i liczby
owadéw zapylajacych (1, 8, 13).

Podwojng recesywnos¢ czynnikow warunkujgcych bialg barwe nasion
u L. albus mozna wytlumaczyé w sposob nastepujacy. Pierwotny rolnik
znajdowal od czasu do czasu w warunkach naturalnych, a takze u upra-
wianego lubinu na polu, biale nasiona. Nasion lubinu uzywat w gléwne]
mierze jako pokarmu po odgoryczeniu. Biala barwa okrywy nasiennej
czyni nasiona bardziej apetycznymi. Niezaleznie od tego, nasiona o biale]
barwie mogly mieé ciensza okrywe. Zaczat wiec rozmnaza¢ tylko te ros-
liny, ktére mialy biate nasiona.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia praojczyzna L. albus. Poprzednio
wspomniano, ze w zachodniej, srodkowe] i potudniowo-wschodniej czesci
basenu Morza Srédziemnego wystepuja tylko formy o nasionach biatych,
duzych, strgkach niepgkajacych lub slabo pekajacych, o wzglednie krot-
kim okresie wegetacji, stabo owlosione, wysokie, o kwiatach w réznym
stopniu niebieskich, znane sa takze formy bialo kwitngce. Na pograniczu
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Grecji, Jugostawii i Bulgarii spotykamy formy o nasionach drobnych,
silnie owlosione, niskie, pézne i o barwnych nasionach. Stad za ojczyzne
L. albus przyjmujemy Macedonie. Inne natomiast rejony, gdzie wystepuje
na stanowiskach naturalnych i w uprawie, sg dla niego rejonami wtor-
nymi (rys. 1).
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Rys. 1. Centrum pochodzenia i rejony uprawy L. albus:
« — centrum pochodzenia, na tym terenie wystepuja: L. jugoslavi-
cus, L. graecus i L. albus; 2 — rejon uprawy L. albus; 3 — rejon
uprawy L. albus formy kaukaskiej; 4 — rejon uprawy L. termis

Rys. 2. Centrum pochodzenia i rejony
uprawy L. mutabilis:
1 — rejon wystepowania L. ornatus; 2 — I€”
jon wystepowania L. douglasi;, 3 — rejon
uprawy L. mutabilis




Pochodzenie Lupinus albus L. i Lupinus mutabilis Sweet. 49

U pierwotnego L. jugoslavicus mutowala nie tylko barwa nasion, ale
caly szereg innych cech w procesie jego ,,udomowienia”. Byly to mutacje
genowe, ktére nie spowodowaly wytworzenia sie bariery cytogenetycz-
nej uniemozliwiajgcej skrzyzowanie go z L. albus. Stad rozszczepienia.
u mieszancow przebiegaly zgodnie z prawami Mendla, co §wiadczy o blis-
kim pokrewienstwie obydwu gatunkow.

Nieco inng droge w procesie ewolucji przebyt tubin uprawiany w kregu
kulturalnym Indian $rodkowo-amerykanskich, Lupinus mutabilis Sweet.
Gatunek ten ma duze, biale nasiona o ciezarze tysigca wahajgcym sie
od 150 do 220 g, straki niepekajace i nieopadajgce, charakteryzuje sie szyb-
kim wzrostem i wzglednie krotkim okresem wegetacji (20). Na terenach
jego pierwotnej uprawy nie wystepujg inne gatunki tubinu, ktére mozna:
by uwaza¢ za jego prarodzicow (rys. 2).

L. mutabilis krzyzuje sie latwo z L. ornatus i L. douglasi, ktére wy-
stepujg w Srodkowej czesci USA i majg niektére cechy morfologiczne
i sktad alkaloidowy podobne do L. mutabilis (tab. 3). Gatunki te krzyzo-

Tabela 3
Niektére cechy L. ornatus, L. douglasi i L. mutabilis
Cechy L. ornatus | L. douglast L. mutabilis
I
Wzrost i rozwaoj wolny wolny szybki
Cmszenie roslin Srednie silne nie omszone
Straki pekajgce pekajgce  niepgkajace
,Twardos$¢” nasion wysoki okolo 50% brak
odsetek
Barwa nasion barwne barwne - biate
Ciezar 1000 nasion g 30—35 25—35 150—220
Wysoko$é roslin Srednia srednia wysokie
Zawarto$¢ alkaloidow
w nasionach Y% okolo 1,2 okolo 1,2 okolo 1,2
Barwa kwiatéw rozowe 1 bialo biale, rézowe, ' niebie-
niebieskie rézowe skie z z6tta plamka na
zagielku
Liczba listké6w w pierwszym
lisciu 3—5 3 5

wane. z L. mutabilis daja mieszance, ktore rozszczepiajg sie zgodnie z pra-
wami Mendla (3, 4, 21, 22).

Teoria wedrowek ludéw w Ameryce dowodzi, ze ludy zamieszkujgce
srodkowg czesé tego kontynentu przed odkryciem Ameryki przez Kolum-
ba przywedrowaly z pétnocy. W czasie tych wedrowek przyniosty one ze
sobg mieszance miedzy L. ornatus i L. douglasi, albo nasiona obu tych
gatunkéw. Gatunki te sa owadopylne. Wysiewane w mieszaninie krzy-






