SYLWAN 161 (8): 630-638, 2017

TADEUSZ KOWALSKI, BARTLOMIE) BEDNARZ

Eutypella parasitica - nowy patogen powodujacy raki
na pniach klonéw (Acer spp.) w Polsce*

Eutypella parasitica — a new pathogen causing cankers on Acer spp. trunks
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ABSTRACT

Kowalski 'T., Bednarz B. 2017. Eutypella parasitica — nowy patogen powodujacy raki na pniach klonéw (Acer spp.)
w Polsce. Sylwan 161 (8): 630-638.

The work concerned the ascomycetous fungus Eutypella parasitica, which for several decades has
been present in North America, where it attacks various species of maple. In 2005, for the first
time it was recorded in Europe, in Slovenia. Later on it was found in Austria, Croatia, Germany,
Hungary and the Czech Republic. In 2016 for the first time the species was reported in Poland,
in the Polish-Czech border region. The work includes fieldwork and laboratory research on disease
symptoms and the causal pathogen. The research was conducted in August 2016 in the Ustrori
Forest District. In 16 randomly selected stands, the health of Acer spp. trunks was analyzed,
especially in terms of Eutypella parasitica infection. Of the 16 trees, where extensive necrosis
and cankers were found, the material was collected for laboratory analyses. In the laboratory, the
fruit bodies of fungi on necrotic lesions were examined and the fungi isolates were performed
on 2% malt-agar extract. Identification of representative E. parasitica isolates was confirmed based
on the I'TS tDNA sequence. Within the 16 stands, where the maples were analyzed, individuals
with symptoms of trunk infestation by £. parasitica were found in 8 stands. Based on 7 situ produced
fruiting bodies and isolated cultures, the presence of E. parasitica was finally confirmed on 14 trunks,
including 13 Acer pseudoplatanus trunks and one A. campestre. All cankers were located in the butt
section of the trunk, below 3 meters, reaching from 21 to 252 cm in length. Fungal fruit bodies
were present within the necrotic lesions. Morphological characteristics of asci, ascospores and
colonies isolated on malt-agar extract are given. The phytosanitary risk for Acer pseudoplatanus
and other maples is also discussed. Moreover the preliminary actions that should be taken by
the foresters are indicated.
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Wstep

Eutypella parasitica R.W. Dadvidson & R.C. Lorenz jest grzybem workowym z rz¢du Xylariales
(préchnilcowce), ktdry zostal opisany w 1938 roku [Davidson, Lorenz 1938]. Do 2005 roku
uwazano, ze jego wystgpowanie jest ograniczone do Ameryki Péinocnej. Stwierdzany byt w Ka-
nadzie (Ontario, Quebec) oraz w 14 stanach USA, giéwnie w rejonie péinocno-wschodnim [EPPO
2015]. Grzyb ten poraza prawie wylacznie gatunki z rodzaju Acer. Istniejg tylko dwa doniesienia
0 jego wystgpieniu na innych gatunkach niz klony: na brzozie z6ttej (Betula alleghaniensis) oraz
na wisni pensylwariskiej (Prunus pensylvanica) w Quebec [Kessler, Hadfield 1972; Sinclair, Lyon
2005]. W naturalnym zasi¢gu wystgpowania najczgsciej poraza klon cukrowy (Acer saccharum)
oraz klon czerwony (A. rubrum). W mniejszym nasileniu spotykany na klonie jesionolistnym
(A. negundo), klonie pensylwariskim (A. pensyloanicum), klonie zwyczajnym (A. platanoides), jaworze
(A. pseudoplatanus), klonie stebrzystym (A. saccharinum) i klonie wielkolistnym (A. macrophyllum)
[French 1969; Kliejunas, Kuntz 1974; EPPO 2015]. Porazane sg klony w lasach oraz w zadrzewie-
niach miejskich i przydroznych [Sinclair, Lyon 2005]. Na ogét udziat porazonych drzew nie jest
wysoki (obejmuje kilka procent osobnikéw), znane sg jednak drzewostany, w ktérych zainfeko-
wanych zostalo do 60% drzew [French 1969]. Porazenie drzew o piersnicy ponizej 10 centymetréw
wigze si¢ czesto z ich zamarciem. Na grubszych pniach drzew rozwijajg si¢ przez wiele lat roz-
legte raki drzewne, prowadzace do znaczacych strat w przyroscie, mogacych siegaé niemal 50%
wartosci [Sendak i in. 1997; Sinclair, Lyon 2005].

W trakcie badaii w maju 2005 roku zidentyfikowano Eutypella parasitica w poblizu Lublany
na terenie Stowenii [Jurc i in. 2006]. Bylo to pierwsze stwierdzenie w Europie grzyba patoge-
nicznego, ktéry dotychezas byt znany tylko z terenu Ameryki Pétnocnej. Nastgpnie w 2006 roku
gatunek ten zostal stwierdzony na klonach w Austrii [Cech 2007], a w 2007 roku w Chorwacji
[Ogris i in. 2008]. W latach 2013-2015 E. parasitica zostat stwierdzony na 105 klonach na terenie
Monachium [Cech i in. 2016], a w 2015 roku na Wegrzech [Jurc i in. 2016]. W latach 2015-2016
patogen zostat zidentyfikowany na 24 stanowiskach rozproszonych na powierzchni okoto 300 km?
na terenie Czech [Cerny i in. 2016]. Sytuacja ta sktonita do podjecia analizy stanu zdrowotnego
klonéw w Polsce w drzewostanach na terenie przyleglym do granicy z Czechami. Jej efektem
byto stwierdzenie Eutypella parasitica po raz pierwszy na klonach w drzewostanach na terenie
Polski [(V]crny iin. 2017].

Celem pracy byto przedstawienie pierwszych w Polsce badani dotyczgcych cech charakte-
rystycznych sprawcy choroby i symptoméw chorobowych na pniach klonéw, ktére powinny
umozliwi¢ identyfikacj¢ porazonych drzew przez lesnikéw. Dokonano takze wstepnej analizy
stopnia zagrozenia fitosanitarnego dla klonéw oraz wskazano dziatania, ktére mogg ograniczy¢
rozprzestrzenianie sprawcy i zmniejszy¢ jego szkodliwosc.

Materiat i metody

Badania terenowe prowadzono w sierpniu 2016 roku na terenie Nadlesnictwa Ustron (lesnictwa
Dziggiel6w, Czantoria i Cisowa). W 16 losowo wybranych drzewostanach, w ktérych udziat
klonu jaworu wynosit ponad 20%, dokonano analizy zdrowotnosci pni na transektach wzdtuz
obrzezy oraz w Srodkowych partiach drzewostanéw. W odniesieniu do osobnikéw, u ktérych na
pniach stwierdzono zmiany chorobowe o charakterze rozlegtych nekroz i zrakowaceri, okreslono:
a) stan zdrowotny (osobnik zywy lub martwy), b) piersnice, ¢) wysokos$¢ usytuowania zmian
chorobowych oraz d) obecnos¢ owocnikéw grzybéw. Dodatkowo odnotowywano obecnosé i usy-
tuowanie gatezi w obrgbie zrakowacenia, ksztatt zmian nekrotycznych i wystgpowanie hipertrofii.
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Wykonano dokumentacj¢ fotograficzng symptoméw. Z 16 drzew, na ktérych stwierdzono roz-
legle nekrozy i zrakowacenia, pobrano materiat do badari laboratoryjnych — zaréwno ze srodko-
wych partii rakéw, jak i stref graniczacych z zywymi fragmentami pnia. Trzy takie drzewa scigto,
a z rejonu zrakowaceri pobrano liczne krgzki. W laboratorium wykonano izolacje grzybéw na po-
zywke agarowo-maltozowg (MEA; 20g/l maltoza, Difco, Sparks, MD, USA; 15g/1 agar, Difco)
z dodatkiem 200 mg/l tetracykliny (Tetracyclinum TZF Polfa, Polska). Po dezynfekcji powierz-
chniowej prébek przy uzyciu waty zwilzonej w 96-procentowym alkoholu etylowym wycinano
z glebszych warstw kory i drewna fragmenty o wiclkosci okoto 5x3x3 mm, ktére umieszczano
w plytkach Petriego z zestalong pozywkg. Ogétem izolacje wykonano z ponad 600 fragmentéw.
Inkubacja miata miejsce w inkubatorze w temperaturze 20°C, bez dostgpu Swiatta. Wyrastajace
kolonie odszczepiano do nowych ptytek, a nastgpnie, po pojawie zarodnikéw lub innych charak-
terystycznych struktur, dokonywano identyfikacji grzybow. Szczegélng uwage poswigcono kul-
turom grzyba Eutypella parasitica. 1dentyfikacj¢ dwdch reprezentatywnych izolatéw tego gatunku
(z jaworéw nr 6 i 11; tab.) potwierdzono na podstawie sekwencji I'TS rDNA. Ekstrakcja DNA
z kultur, amplifikacja i sekwencjonowanie zostaty przeprowadzone wedtug metodyki podane;j
przez Kowalskiego i in. [2016]. Uzyskane sekwencje poréwnano przy uzyciu BLAST z sekwen-
cjami E. parasitica zdeponowanymi w GenBank. Pomiaréw cech morfologicznych E. parasitica
(worki, zarodniki, struktury grzybni) dokonano przy uzyciu mikroskopéw Zeiss Discovery i Zeiss
Axiophot.

Wyniki
Sposréd 16 drzewostanéw w Nadlesnictwie Ustrond, w ktérych dokonano analizy klonéw, osob-
niki z objawami porazenia pni przez Eutypella parasitica stwierdzono w 8 drzewostanach, poto-
zonych od 347 do 593 m n.p.m. (tab.). Objawy nekroz i zrakowaceri zaobserwowano na pniach
16 klonéw. Na podstawie wytworzonych iz situ owocnikéw oraz wyizolowanych kultur obecnosé
E. parasitica potwierdzono ostatecznie na 14 pniach. Usytuowanie nekrotycznych i rakowatych
zmian chorobowych spowodowanych przez E. parasitica podano w tabeli. W 13 przypadkach pora-
zenie dotyczyto jaworu, za§ w jednym przypadku objaw raka spowodowanego przez E. parasitica
stwierdzono na pniu klonu polnego (tab.). Inne osobniki tego gatunku rosngce stosunkowo licznie
na obrzezu kilku drzewostanéw nic wykazywaly objaw6éw porazenia. Wigkszos¢ porazonych
klonéw w okresie analizy byla zywa, tylko 2 osobniki byty martwe (tab.). Na pniach wi¢ckszosci
klonéw rak rozwijat si¢ w jednym miejscu, tylko na klonie nr 12 stwierdzono 2 miejsca rozwoju
raka na pniu (tab.). Infekcja i rozwdj rakéw ograniczone byty do nasadowych partii pni. Na czterech
pniach nekrotyczne zmiany doszly od miejsca infekeji do szyi korzeniowej, za§ maksymalnie
zrakowacenie rozciggato si¢ do wysokosci okoto 2,52 m (tab.). Stopieri zaawansowania rozwoju
rakéw byl zréznicowany. Jednak zawsze postgp nekrozy wzdtuz osi pnia byt szybszy niz w jej
poprzek, stad zrakowacenia przyjmowaty ksztalt eliptyczny lub silnie wydluzony (ryc. 1a-c).
Rozmiar nekroz wzdtuz pnia wynosit od 21 do 252 ¢m (tab.). W obre¢bie rakéw w poczgtkowym
stadium rozwoju kora byla nieco jasniejsza, mato spekana i przylegata do drewna. W bardziej
rozlegtych rakach kora ulegata spekaniu i wykruszaniu, poczawszy od czgsci Srodkowej. Partie pnia
ulegte nekrozie z czasem ciemniejg, co jest zwigzane z wytwarzaniem owocnikéw przez sprawcg
choroby. Zaznaczajg si¢ przy tym wyrazne coroczne pierscienie zasklepowe, ktére czgsto przyj-
mujg symetryczny uktad (ryc. 1a). Owocniki, ktére sprawca wytwarzal w obrgbie zrakowacer, to
otocznie otwarte ze stosunkowo dtugimi szyjkami usytuowane w podktadkach (ryc. 1g). Worki,
o maczugowatym ksztatcie i wymiarach 62-80x7-9 pm, zawierajg po 8 zarodnikéw. Zarodniki wor-
kowe s3 jednokomdrkowe, alantoidalne, oliwkowobrunatne, o wymiarach 7-11x2,5-3,2 pm (ryc. 1h).
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Tabela.

Stan zdrowotny (Stan; Z — zywy, m — martwy) i pier$nica (D [cm]) zaatakowanych przez Eutypella parasitica
klonéw w Nadlesnictwie Ustror, a takze liczba rakéw na pniu (N) oraz dtugosé (L. [cm]) i wysokos¢ usytuo-
wania zrakowacenia na pniu (HR [cm od podstawy])

Health condition (Condition; Z — alive, m — dead) and breast height diameter (D [cm]) of maples in the Ustron
Forest District attacked by Eutypella parasitica as well as number of cankers (N), their length (L [cm]) and
location on the trunk (HR [cm from the base])

Nr Gatunek Stan
No. Species Condition 2 N L HR
1 A. pseudoplatanus VA 20 1 73 0-73
2 A. pseudoplatanus m 18 1 77 54-131
3 A. pseudoplatanus A 21 1 48 158-206
4 A. pseudoplatanus 7 17 1 80 62-142
5 A. pseudoplatanus 7 31 1 134 0-134
6 A. pseudoplatanus m 33 1 252 0-252
7 A. pseudoplatanus Z 39 1 158 32-190
8 A. pseudoplatanus 7 34 1 158 0-158
9 A. campestre 7 18 1 31 70-101
10 A. pseudoplatanus 7 23 1 66 32-98
11 A. pseudoplatanus 7 16 1 120 12-132
. 21 81-102
12 A. pseudoplatanus 7 12 2 23 124-147
13 A. pseudoplatanus z 25 1 21 101-122
14 A. pseudoplatanus z 12 1 49 214-263

Pomigdzy otoczniami mozna stwierdzi¢ takze pyknidy z jednokomérkowymi, bezbarwnymi,
sierpowato zagietymi konidiami o wymiarach 26-32x1,0-1,5 pm. Do charakterystycznych cech
porazenia przez F. parasitica nalezy zaliczyé réwniez obecno$c biatej, dos¢ zbitej grzybni w obwo-
dowej partii rak6w, na pograniczu mi¢dzy obumarlg i zywgq partig pnia (ryc. 1d). Drewno klongw
w obrebie oddziatywania patogenu wykazuje objawy zgnilizny, jest nieco zbrunatniate i kruche
(ryc. le, f). Na przekrojach poprzecznych widoczne sg wyrazne deformacje pni (ryc. le, f).

Kolonie grzyba E. parasitica sg poczatkowo $nieznobiate (ryc. 1i), niektdre z czasem nieco
szarzeja, a w czg¢sci centralnej tworzg si¢ owalne skupienia czarnej sklerenchymatycznej grzybni.
W przypadku kontaktu z innymi grzybami mogg na obwodzie kolonii powstawaé czarne strefy.
Kultury E. parasitica z jaworéw nr 6 i 11 wykazywaly najwi¢ksze podobieristwo (99%) do kul-
tury wyizolowanej z A. campestre na Wegrzech (GenBank nr K'T952354) oraz do kultury wyizo-
lowanej z A. pseudoplatanus na Stowenii (GenBank nr AM 295776).

Dyskusja
Eutypella parasitica jest grzybem, ktérego rodzimym rejonem pochodzenia, wedtug dotychceza-
sowego stanu wiedzy, jest Ameryka Pétnocna [Davidson, Lorenz 1938; French 1969; Kessler,
Hadfield 1972; Sinclair, Lyon 2005]. W Polsce i innych krajach Europy, gdzie zostat stwierdzony,
jest zaliczany do neobiota, tzn. grzybéw nowych, zawleczonych z innych rejonéw swiata [Eschen
i in. 2015]. Do dzisiaj nie zostaty poznane ani drogi, ani okolicznosci przedostania si¢ tego gatunku
z Ameryki Pétnocnej na teren Europy. Gdy w 2005 roku grzyb E. parasitica zostat stwierdzony
po raz pierwszy w Stowenii, sgdzono, ze to wlasnie tam mialo miejsce pierwotne zawleczenie
(=przypadkowa introdukcja). Jednak kolejne stwierdzenia w stosunkowo krétkim czasie w od-
legtych miejscach na terenie Austrii, Wegier, Niemiec, Czech i Polski [Cech 2007; Cech i in.
2016; Cern? i in. 2016, 2017; Jurc i in. 2016] sugeruja, ze introdukcja mogla nastapié¢ niezaleznie
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Rye. 1.
Symptomy i morfologia Eutypella parasitica na jaworze: r6zne stadia rozwojowe rakéw (a-c), grzybnia pod korg
na obrzezu zrakowacenia pomigdzy cz¢scig obumarly a zywa (d, strzatki), przekréj przez pied w miejscu zrako-
wacenia (e-f), przekréj pionowy przez podkladke z otoczniami (g), zarodniki workowe (h), kolonia na
pozywce agarowo-maltozowej, 6 tygodni, 20°C (i)

Symptoms and morphology of Eutypella parasitica on sycamore: various stages of cancer development (a-c),
mycelium under the bark at the periphery of the canker between the dead and living part (d, arrows),
cross-section through the trunk at the place of canker (e-f), vertical cross-section of stroma and perithecia
(g), ascospores (h), colony on malt extract agar, 6 weeks, 20°C (i)
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do réznych rejonéw Europy. Przemawiajg za tym takze inne okolicznosci — z wynikéw badari
wynika, ze raki byly na r6znym etapie rozwoju. Na jednych pniach byly to raki poczatkowe,
wskazujgce, ze dochodzi do nowych infekeji. Stwierdzano jednak przypadki rakéw rozlegtych,
ktdre rozwijaly si¢ przez kilkanascie lat, prowadzac do daleko idgcych deformacji pni, a nawet do
zamarcia drzew. Do infekcji niektérych drzew moglo dojs¢é wezesniej, niz poczyniono pierwsze
obserwacje w Stowenii. Nie mozna wykluczyé, ze introdukcja E. parasitica nastapita wraz ze
sprowadzaniem ozdobnych gatunkéw klonéw z Ameryki Péinocnej na potrzeby zieleni miejskiej.
7. badari przeprowadzonych na terenie Niemiec wynika, Ze to wlasnie w zadrzewieniach miejskich
w Monachium stwierdzono ponad 100 porazonych osobnikéw nalezacych do szesciu gatunkéw
klonéw [Cech i in. 2016]. Takze pierwsze stwierdzenie w Stowenii dotyczylo jaworu w centrum
Lublany [Jurc i in. 2006]. Problem introdukcji moze wyjasni¢ rodzgca si¢ obecnie inicjatywa,
by zbada¢ pod wzgledem genetycznym mozliwie jak najwigeej kultur uzyskanych z klonéw
w Europie i poréwna¢ je z cechami genetycznymi kultur E. parasitica z Ameryki Péinocne;j.
Do badan tych zostang wlaczone wszystkie izolaty uzyskane z klonéw w Polsce.

W Europie do najczgsciej porazanych klonéw naleza A. pseudoplatanus i A. campestre [Ogris
i in. 2009]. Objawy porazenia stwierdzano tez na A. platanoides, A. cappadocinum, A. heldreichii ssp.
trautvetteri i A. hyrcanum [Cech i in. 2016]. W Europie jest wige w tym zakresie sytuacja inna niz
w Ameryce Pétnocnej, gdzie podatne sg zwlaszcza A. saccharum i A. rubrum [Sinclair, Lyon 2005].
Duza podatno$¢ w Europie jaworu, klonu zwyczajnego i klonu polnego bedzie wymagata szcze-
golnej uwagi lesnikéw, gdyz te trzy gatunki wystgpujg w naszych lasach, tworzac miejscami bardzo
cenne zbiorowiska [Jaworski 2011].

Jawor wykazywal w niedalekiej przesztosci objawy wzmozonego zamierania w wielu drze-
wostanach potudniowej Polski. Nie mialo to wéwczas zwigzku z E. parasitica. Byt to wynik
nieckorzystnego uktadu czynnikéw pogodowych prowadzacych do uszkodzeri i do zaklécenia
bilansu wodnego, co stworzyto mozliwos¢ opanowania drzew przez wiele gatunkéw grzybéw,
zwlaszcza przez Neonectria cf. coccinea [Kowalski, Materniak 2007; Rojek 2009].

Grzyb E. parasitica wykazuje duzg szkodliwos¢ u porazonych osobnikéw Acer spp. Moze
prowadzi¢ do obumarcia drzew lub do rozlegtych znieksztalcer pni w obr¢bie rozwoju rakéw
drzewnych, skutkujgcych znaczgcymi stratami w przyroscie masy [Sendak i in. 1997; Sinclair,
Lyon 2005]. Objawy stwierdzone na klonach w Polsce byty podobne do symptoméw na klonach
w innych krajach Europy [Jurc i in. 2006, 2016; Cech i in. 2016; Cerny i in. 2016]. W Ame-
ryce Péinocnej ksztatt rakéw zalezy od gatunku drzewa. Raki na A. negundo, A platanoides czy
A. pseudoplatanus sg owalne do kolistych, na A. rubrum i A. saccharum - eliptyczne, wydtuzone do
1,5 m [Sinclair, Lyon 2005]. Natomiast w Polsce na A. pseudoplatanus, oprécz rakéw o ograniczo-
nych rozmiarach, tworzyly si¢ raki wydtuzone, osiggajace nawet ponad 2 m.

Eutypella parasitica wptywa tez na zwigkszenie niebezpieczeristwa powstawania wiatro-
toméw. Gatunek ten, podobnie jak i inne liczne grzyby workowe z rzedu Xylariales, jest w stanie
powodowac zgnilizng drewna [Gross 1984]. Na przyktad grzyb Hypoxylon fuscum powodowat po
3 miesigcach ponad 8% ubytku masy drewna olszy szarej [Domariski, Kowalski 1987]. Cztery
gatunki z rodzaju Eutypella testowane wzgledem drewna Populus deltoides powodowaty po 3 mie-
sigcach utrat¢ 12 do 44% masy, cechujgc si¢ znaczacg aktywnoscig enzyméw celulolityeznych
i ligninolitycznych [Pildain i in. 2005]. Zagrozenie wiatrolomami porazonych klonéw winno by¢
brane pod uwage zwlaszcza w zadrzewieniach oraz wzdluz drég przejazdowych na terenach
lesnych.

Po stwierdzeniu E. parasitica w kilku krajach Europy zaczeto analizowad, jak duze ryzyko
moze stanowic¢ ten grzyb dla klonéw europejskich. W wyniku analiz 13% powierzchni Europy
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zaliczono do strefy bardzo wysokiego ryzyka, spowodowanego wystgpowaniem podatnych ga-
tunkdéw oraz odpowiednimi warunkami klimatycznymi. Do strefy tej zaliczono mig¢dzy innymi
caty obszar Polski, poza jej pétnocno-wschodnig czg¢scia [Ogris i in. 2006]. Nie ulega watpliwosci,
takze na podstawie obecnie przeprowadzonych analiz, ze choroba prowadzi do bardzo duzych
strat, a nawet do $mierci porazonych osobnikéw. Jednak o znaczeniu gospodarczym decyduje
réwniez zdolnos¢ danego patogenu do epidemicznego rozwoju, tzn. mozliwosci porazania w sto-
sunkowo krétkim czasie duzej liczby drzew. Takie wasciwosci przedstawia w ostatnich 25 latach
zawleczony z Azji grzyb Hymenoscyphus fraxineus (Chalara fraxinea), powodujacy epidemiczng cho-
robe jesionéw w wigkszosci krajow Europy. Jednym z podstawowych elementéw biologiczno-
-rozwojowych, ktdére to umozliwiajg, jest fatwe rozprzestrzenianie przez wiatr zarodnikéw
workowych oraz zdolnos¢ infekcji jesionéw przez nicuszkodzone miejsca [Kowalski 2013].
Dotychczasowe obserwacje dotyczace E. parasitica wskazuja, ze jezeli nie dojdzie do zmian
w relacjach patogen — roslina gospodarz, grzyb ten winien mie¢ ograniczone mozliwosci powo-
dowania epidemii. Mozna wskaza¢ dwie okolicznosci, ktére uzasadniajg taki punkt widzenia.
Po pierwsze E. parasitica dokonuje gléwnic infekcji pni klonéw, ktdre sg zranione, majg odsto-
ni¢te drewno, wzglednie przez nasady obtamanych lub obumartych gatezi, a takze poprzez pedy
przybyszowe [Kessler, Hadfield 1972; Kliejunas, Kuntz 1974; Sinclair, Lyon 2005]. Po drugie
E. parasitica cechuje si¢ ograniczong mozliwoscig rozprzestrzeniania. Zdolnos¢ kietkowania majg
tylko zarodniki workowe, konidia takiej zdolnosci nie wykazujg [Kliejunas, Kuntz 1972; Johnson,
Kuntz 1978]. Zarodniki workowe nie sq wyrzucane pojedynczo, w wigkszosci nast¢puje wyrzut
z worka wszystkich o§miu zarodnikéw jednoczesnie, jako pewnej ,,calosci”, co ogranicza dalekie
rozprzestrzenianie [Lachance 1971]. W badaniach w USA wykazano, ze w odlegtosci 19,5 m od
pnia z rakiem liczba askospor stanowita 3,0% liczby wychwyconych zarodnikéw w odleglosci 1,2 m
od raka [Johnson, Kuntz 1979]. Tizeba wzia¢ jednak pod uwagg, ze jezeli w drzewostanie bedzie
znaczna liczba drzew porazonych w rozproszeniu, to szansa porazania kolejnych drzew bedzie
sic zwickszata. Potencjat rozwojowy E. parasitica jest bowiem ogromny: z 1 cm? w ciagu godziny
moze by¢ wyrzucanych ponad 500 000 zarodnikéw workowych, z catej rakowatej powierzchni
z owocnikami liczba ta moze dochodzi¢ do miliarda w ciggu godziny [Ogris i in. 2009]. Sposréd
czynnikéw pogodowych sprzyijajacych infekeji i rozwojowi grzyba nalezy wymienic opad deszczu,
wysokg wilgotnosé powicetrza oraz dosy¢ wysokg temperaturg i silny wiatr. Podczas suchej pogody
dochodzi do zahamowania wyrzutu zarodnik6w workowych, natomiast wyrzut taki nastgpuje juz
w trakcie pierwszej godziny po opadzie deszczu. Wyrzut zarodnikéw workowych jest najbar-
dziej intensywny w zakresie temperatury 24-28°C, natomiast ulega zupetnemu zahamowaniu
w temperaturze ponizej 4°C i powyzej 36°C [Lachance 1971; Johnson, Kuntz 1979; Cerny i in.
2016, 2017].

W latach 2005-2008 E. parasitica widniala na liscie alertowej (Alert List) publikowanej
i stale uaktualnianej przez Europejska i Srédziemnomorskg Organizacje Ochrony Roslin. Organi-
zacja ta dotychczas nie wprowadzita tego patogenu na list¢ kwarantannowg [EPPO 2015].
Podawane sg natomiast lokalne zalecenia post¢powania ochronnego [Cerny i in. 2016].

W Polsce nie dysponujemy danymi odnosnie do rejonéw i nasilenia wystgpowania
E. parasitica. Byloby wskazane, aby lesnicy w oparciu o zaprezentowane symptomy chorobowe
podjeli prébe oceny porazenia klonéw na terenie, gdzie gospodarujg. Osobniki z objawami po-
razenia przez E. parasitica winny by¢ usuwane [Johnson, Kuntz 1976]. Rak drzewny jest bowiem
chorobg wieloletnig, w obr¢bie porazenia co roku sprawca wytwarza owocniki (otocznie), a w nich
worki i zarodniki workowe. Fragmenty ze zrakowaceniami, wraz z odcinkiem pnia 0,4 m ponizej
i powvyzej raka, powinny by¢ wywiezione poza teren lesny i spalone. W przypadku ich pozosta-
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wiania w lesie korzystniej jest, Zeby strona pnia ze zrakowaceniem skierowana byta w dét, tak
aby zarodniki wyrzucane byty do $cioty, a nie na sgsiednie klony [Ogris i in. 2009]. Analiza stanu
zdrowotnego klonéw winna zosta¢ podjeta takze w zadrzewieniach miejskich i przydroznych,
gdzie duze narazenie na uszkodzenia mechaniczne oraz niewlasciwie przeprowadzone zabiegi
podkrzesywania gat¢zi mogg sprzyjac porazeniu przez E. parasitica [Kessler, Hadfield 1972].
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