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JAKOSC PLONOW ZIEMNIAKOW UPRAWIANYCH
W WARUNKACH NAWODNIEN *

Stanistaw Rojek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

Ziemniak jest rosling o do$¢ dlugim okresie wegetacji i o duzych
potrzebach pokarmowych. Duze zapotrzebowanie na wode i skladniki
pokarmowe przypada na okres od zawigzywania bulw od poczatku za-
sychania naci [1, 4] i w tym okresie rosliny pobierajg okoto 65-70%0
wszystkich skladnikéw pokarmowych i wody [4]. Najwigksze jednak za-
potrngoWanie ziemniakéw na wode wystepuje od fazy zawigzywania pg-
kow kwiatowych do konca kwitnienia [1].

Dotychczasowe badania nad wplywem deszczowania na ilo$¢ i jakos¢
plonéw ziemniaka zostaly wykonane gléwnie w latach 1965-1975 [1-11].
Mozna jednak na ich podstawie stwierdzi¢, ze deszczowanie zwieksza
plony bulw, suchej masy, skrobi i biatka surowego [1-11]. Powoduje
ono jednak obnizenie zawarto$ci suchej masy, skrobi, biatlka surowego
i kwasu askorbinowego [6, 8, 9]. Nawadnianie przewaznie nieznacznie
zwieksza ciemnienie migzszu bulw surowych i gotowanych [6]. Wplyw
deszczowania na zawarto3¢ w klebach fosforu i potasu jest rézny i cze-
sto bardziej zalezny od odmiany i przebiegu pogody niz od samego za-
biegu [6]. Przewaznie jednak nawadnianie nie powoduje zmian w za-
wartosci fosforu i wplywa na zmniejszenie zawarto$ci potasu w bul-
wach [11].

Celem podjetych: badan bylo wykazanie, jak wplywa zréznicowane
nawadnianie deszczowniane i nawozenie azotowe na ilo$¢ i jako$é plo-
néw nowych odmian ziemniakow. '

WYNIKI I METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe zostaty przeprowa/dZone w latach 1974-1977 w
RZD Samotwér k. Wroclawia na glebie brunatnej, wytworzonej z gliny

* Temat koordynowany przez Instytut Ziemniaka (problem 09.2).
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lekkiej na piasku gliniastym lekkim, zahczomej do IVa klasy bomtacy]-
nej, kompleksu zytniégo bardzo dobrego.

Badania polowe wykonano metodg podblokéw loqowanych*z 3 czyn-
nikami zmiennymi w ukladzie zaleznym w 4 powtorzemach Badaniami
objeto edmiany: Sowa, Sokoét, Pola i Ronda. .

Nawadnianie stosowano w 3 wariantach: poletka nie deszczowane
(Wy), deszczowane 2-3 dawkami wody po 20 mm (W,;) i deszczowane
- 2-3 dawkami wody po 40 mm (W,). _
| Nawozy azotowe wysiewano przed  sadzeniem ziemniakéw w ilodci:
0, 80, 160 i 240 kg/ha N w formie 46%0 mocznika.

Nawozy fosforowe-potasowe stosowano jednakowe na wszystkich po-

letkach i wysiewano corocznie przed sadzeniem w iloéci 80 kg/ha P,0Os
w postaci 46"/0 superfosfatu i 160 kg/ha K,O w formie 60% soli pota-
sowej. ;
Deszczowanie stosowano w zaleznosci od przebiegu pogody, wilgotnos-
ci gleby i fazy rozwojowej roslin. Z reguly nawadniano wéweczas, gdy
opady dekadowe byly mniejsze od 20 mm, wilgotnoéé gleby byla nizsza
niz 70%0 ppw, a sila ssgca gleby wyzsza niz 350 cm slupa wody. Roczne
dawki wody i ilos¢ polewdw ilustruje zestawienie:

~

Stosowana wysoko$¢ i ilo$¢ dawek wody w mm

Wariant 1974 1975 1976 1977
wodny

W, 402 60/3 60/3  40/2

W, 80/2 120/3  120/3  80/2

*). W liczebniku podana jest laczna dawka wody w mm, a w mia-~
nowniku ilo$§é¢ dawek.

Analizy chemiczne wykonano zgodnie z powszechnie stosowanymi me-
todami. Suchg mase oznaczono metodg suszarkowo-wagows, N-ogélny
metodg Kjedahla, zawarto$¢ P,O5 kolorymetrycznie' metoda metawanady-
nianowg, K,O metodg fotometrii ptomieniowej. Zawartoi¢ skrobi ozna-
czono na wadze Reimanna, natomiast ciemnienie migzszu bulw surowych
1 gotowanych oznaczono po 10 minutach, po 1,4 i 24 godzinach, stosujac
skale barwna wg tablic dunskich (1 — barwa nie zmieniona, 2 — ciem-
nienie stabe, 3 — ciemnienie $rednie, powyzej 4 — ciemnienie silne).

WYNIKI BADAN

Plony $wiezej i suchej masy bulw oraz produktywnos¢ 1 mm wody |
1 1 kg N ilustrujg dane liczbowe zamieszczone w tabeli 1. Na podstawie
tych danych mozna stwierdzi¢, ze wszystkie 4 badane odmiany dodatnio

\
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reagowaly na nawadnianie deszczowniane, dajgc $rednio zwyzki plonéw
\'4 gramcach 4,0 t/ha. Najwyzsze przyrosty plonéw otrzymano przy upra-
wie odmiany Pola (15,4%0) oraz Sokot (14,8%). Pozostale dwie odmiany
Sowa i Ronda daly nieco mniejsze zwyzki plonéw — $rednio (13, 9/o. i
11,6%0). Analizujac uzyskane plony bulw w poszczegélnych latach badan,

stwierdza sie doéé¢ duza zaleznosé od przebiegu pogody oraz od iloSci i
rozkladu opadéw. Tak wiec w latach $rednio suchych 1975 i 1976 zwyzki
plonéw pod wplywem deszczowania wahaly sie w granicach od 20 do
3090, natomiast w latach wilgotnych i chtodnych (1974 i 1977) otrzymane
zwyzki pod wplywem tego zabiegu byly zaledwie kilkuprocentowe.

Wplyw nawadniania na przyrost plonéw suchej masy ksztaltowal sie
podobnie. Réznica polega na tym, ze najwyzsze zwyzki plonéw pod wply-
wem deszczowania dala odmiana Sowa (16,9%0) i Pola (15,8%0), $rednie |
odmiana Ronda (13,8%0), a najnizsze odmiana Sokét (11,5%).

Nawozenie azotowe dzialalo niezaleznie od deszczowania i powodowa-
lo przyrost plonéw od 25 do 38%, przy czym odmiany Sowa i Pola daty
najwyzsze plony przy dawce 160 kg/ha N, odmiana Ronda przy dawce
80 kg/ha N, a Sokoét przy dawce 240 kg/ha N.

Produkcyjnosé 1 kg czystego skladnika azotu byla najwyzsza przy za-
stosowaniu najnizszej dawki nawozowej (80 kg/ha N) i wahala sie¢ w gra-
nicach; od 92 do 144 kg klebow ziemniaczanych w przypadaku uprawy
odmiany Ronda i od 50 do 80 kg bulw u pozostalych 3 odm1an Nawad-
nianie deszczowniane okazalo sie réwniez do$¢ skuteczne, gdyz produk-
cyjnos¢é 1 mm opadu nawodmemowego wynosita $rednio 48 kg bulw. W
wykonanych badaniach nie stwierdzono $cistej zaleznosci miedzy nawad-
' nianiem a zawarto$cig suchej masy w bulwach badanych odmian ziem-
niakéw, chociaz mozna stwierdzi¢ tendencje do zmniejszania zawartosci
suchej masy na skutek zastosowanego deszczowania (tab. 2).

Podobne zjawisko stwierdzono w badaniach nad wplywem nawadnia-
nia na zawarto$¢ skrobi i biatka surowego. Réwniez i w tym przypadku
mozna méwié o tendencji do zmniejszania zawartosci skrobi i bialka su-
rowego na skutek stosowanego deszczowania (tab. 2). Wysokos¢ dawki
nawodnieniowej nie réznicowala w sposéb wyrazny procentowej zawar-
tosci suchej masy, skrobi i bialka surowego.

Wzrastajace nawozenie azotowe wyraznie dodatnio wplywalo na
wzrost procentowej zawartosci- biatka surowego i nie powodowalo istot-
nych zmian w zawartosci suchej masy i skrobi (tab. 2). - |

Plon skrobi i bialka surowego wyraznie wzrastal pod wplywem na-
wadniania i pod wplywem zwiekszonego nawozenia azotowego (tab. 3).
Stwierdzono, ze deszczowanie dalo wyzsze plony -skrobi o 0,4-0,6 t/ha
i biatka surowego o okoto 0,1 t/ha.

'~ Zwiekszone nawozenie azotowe réwniez dodatnio dzmlalo na wzrost

h
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. Tabela 3
Plon skrobi oraz biatka surowego w t/ha
($rednio z lat 1974-1977) |
Obiekty Srednio dla Srednio dla
_ ‘ Biatko
) nawozo Skrobia A nawod- nawoze- . .. mnawod- nawo-
odmianowe we wodne nienia nia nienia = Zenia
w kg/ha
N W, 2,96  — — 0,41 — —_—
W, 3,25 — 3,33 0,51 — 0,46
Wz 3,77 - — —— \ 0’4§ » —_ . —
W, 3,73 — , — 0,52 = — —
p Ngo Wl 3,89 — { 3,94 0,60 f— 0,57
'SOWA W, 4,21 — — 0,58 — —
W, 3,67 S - 0,63 = — —
N 160 W1 4,03 o— 3,83 - 0,71 - 0,65
W, 3,80 — — 0,63 — —_
W, 3,20 3,39 —_ 0,59 0,54 —
N, W, 14,01 3,80 3,72 - 0,68 0,62 0,65 .
W, 3,99 3,95 + 067 059
W, 2,85 — — 0,41 —_— —_
N, \A 3,20 — 3,18 041 = — 0,43
W, 3,48 — — 10,48 — -
| W, 3,44 o . 0,52 — —
. N W, 3,95 — 3,76 0,57 — 0,46
SOKOL W, 3,88 o - 0,58 — —
Wo 3,86 e — 0,64 —_ —
N 160 W, 3,77 — 3,86 ' 0,62 pp— 0,64
W, 3,96 — —_ 0,65 = — —
W, 350 3,41 — o062 055 | —
Nz4o W, 4,37 3,82 4,00 0,69 0,57 0,68
W, 4,13 3,86 - 0,74 0,61
| W, 2,30 — — ' 037 — —
N, W, 2,68 —_ 2,57 0,48 — 0,42
W, - 2,72 — - 0,39 —_ —
Wo 3,09 - — 0,52 — —
: + - Ngo W, 3,13 — 3,18 0,54 — 0,56
POLA LW, 3,32 — — 0,62 —_ —
Wo 3,08 _ = ‘ 0,56 — N
Nieo W; 3,69 — 3,46 0,68 — 0,60
£ . W, 3,13 2,90 — 056 0,50 i
‘ N0 W, 3,36 3,22 3,37 0,64 0,59 0,66

B W, 3,61 3,32 — . 0,76 0,59
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cd. Tabeli 3
W, 3,21 - —_ 0,47 — —_
N, W, 3,73 —_ 3,48 0,49  — 0,47
W, 3,50 — —_ 0,47 — —
W, 4,13 = — — 0,60 — —
. Ng W, 4,98 — 4,76 0,74 — 0,68
RONDA W, 5,16 —_ — 0,69 —_ —
W, 4,42 — — 0,69 — —
Nieo W, 4,44 — 4,46 0,67 — 0,67
W, 4,51 — — 066 — —
W, 4,16 3,98 —_ 0,65 0,60  —
N,.o W, 4,44 4,40 4,32 0,73 0,66 0,63
W, 4,35 4,38 — 10,72 0,64

-~

plonéw skrobi i bialka surowego. Przyrost plonéw. wynosit sredmo od
0,5 do 09, t/ha skrobi i ok. 0,2 t/ha biatka surowego (tab. 3).

Ciemnienie miazszy bulw surowych i gotowanych charakteryzujg wy-
niki badan zamieszczone w labeli 4. Przedstawione dane liczbowe wyka-
zuja, ze nawadnianie powodowalo nieznaczne silniejsze ciemnienie miaz-
szu. Réwniez wieksza tendencje ciemnienia bulw obserwowano przy sto-
sowaniu wyzszych dawek nawozoéw azotowych (tab. 4).

Zawarto$é P,0s5, K,0 i kwasu askorbinowego ilustrujg dane tabeli 5.
Stwierdzono,  ze zaré6wno deszczowanie ]ak i wzrastajgce nawozenie azo-
towe nie powodowalo 1stotnych zmian w zawartoSci fosforu we wszyst-
stkich badanych odmianach.

Zawarto$é potasu przewaznie malala na skutek nawadmama Zaobser-
wotwano réwniez tendencje do zmniejszania zawartosci potasu w bul-
wach badanych odmian w miare wzrostu dawek nawozéw azotowych.

Zaréowno deszczowanie jak i zwigkszone nawozenie azotowe powodo-
walo nieznaczne obnizenie zawartosci kwasu askorbinowego w bulwach
ziemniakow (tab. 5).

/

WNIOSKI

Przeprowadzone badania nad wplywem zréznicowanego deszczowania
i nawozenia azotowego na ilo§¢ i jakos¢ plonéw zxemmakow pozwalaja
na wyciagniecie nastepujgcych wnioskéw:

1. Deszczowanie 4 odmian ziemniakéw wplyWalo dodatnio na’' wzrost
plonéw klebéw, suchej masy, skrobi i bialka surowego. Sredni przyrost
plonéw pod wplyweim nawodnienia byl podobny u wszystkich badanych
odmian i wahat sie w granicach od 12 do 17%s, przy czym w suchych la-
tach 1975 i 1976 wzrost plonéw wynosil od 20,do 30%, natomiast w la-

Id



224 S. ROJEK

Tabela 4

Ciemnienie miazszu bulw surowych i gotowanych wg tablic durskich
(Srednie z lat 1974-1977)

Obiekty . Migzsz surowy po Miazsz gotowany po

. nawozowe .
odmianowe w ke/ba wodne 1 godz 4 godz 10 min 4 godz 24 godz

- W, 2,1 26 1,2 1,9 2,2
N, W, 2,0 2,7 1,5 2.2 2,7
W, 2,1 2,9 1,5 ' 2,1 2,8
W, 1,11 2,7 1,3 1,7 2,5
Nao W, 2,0 2,8 1,5 1,9 2.4
SOWA W, 2,0 3,0 1,5 2,2 2.7
W, 23 3,3 1,5 2,4 2,9
- W, 2,2 3,0 1,5 35 2,5
W, 2,5 3,3 1,5 2,1 Y B
]
W, 2,2 2,8 1,6 2,2 2,8
N24o i \Wl 2,3 2,9 1,6 2,2 2,8
W, 2,4 . 3,2 1,5 2,2 2,7
W, 1,7 2,2 1,4 1,8 2,3
N, W, 1,8 2,2 1,4 1,7 25
W, 1,6 . 2,2 1,5 1,8 2,3
W, . 1,8 2,3 1,5 * 1,9 2,2
Nso W, 1,9 . 2,4 1,6 2,1 272
SOKOL W, 2,2 2,7 2,0 - 2,0 2,4
% 2,0 2,5 1,8 - 1,9 2,4
Nico W, 2,1 2,9 1,7 1,8 2,4,
W, 2,0 2,7 1,8 2,0 2,4
W, 1,9 2,4 1,6 2,1 2,7
N4 W, 1,8 2,6 1,8 1,9 2,2
W, 1,9 2,6 1,5 1,8 2,3
, W, 1,9 o A 1,4 . 1,8 2,0
N, W, 2,1 2,8 1,3 1,7 2,0
W, 2,2 2,8 - 1,4 1,8 2,3
W, 2,1 2,8 1,2 . 1,7 . 1,9
Ngo Wy 2,1 2,9 14 2,0 2,3
POLA W, 2,0 2,7 1,5 2,2 2,4
W, 2,1 2,7 1,3 1,7 2,0
Nieo W, 2,2 3,2 1,3 1,7 2,1
W, 2,4 3,2 1,6 1,8 .25
: _ W, 2,2 2,7 1,3 1,7 29
N4 W, 2,2 3,0 1,3, 1,9 2,4

W, 2,3 3,2 1,5 1,7 2,1
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——————
. 4

a cd. tabeli 4
W, 2,1 2,8 1,7 2,4 2,9
N, W, 2,2 3,0 1,5 2,5 3,0
W, 20 2,8 1,6 2,2 2,8
W, 2,2 2,9 1,8 2,5 3,3
: Ngo W, 21 2,9 1,7 2,5 3,2
RONDA W, 2,1 2,9 1,8 2,5 3,2
W, 2,3 3,1 1,3 2,5 3,2
Nieo W, 2,4 3,2 1,9 3,0 3,7
W, 2,3 ) 1,6 25 2,9
W, 2,3 3,2 1,8 2,7 34
N4 W, 2.2 3,2 1,6 2,5 3,0
W, 2,5 35 L7 2,4 33

tach wilgotnych 1974 i 1977 otrzymane zwyzki pod wplywem tego za-
biegu byly minimalne. 4

2. Nawadnianie wysokimi dawkami wody po 40 mm powodowato dal-
sze zwiekszenie plonéw przy uprawie odmiany Sowa, Sokét i Pola. Od-
miana Ronda ujemnie reagowala na deszczowanie tymi dawkami.

\ 3. Wzrastajgce nawogzenie azotowe dalo réwniez znaczny przyrost plo-
nu $wiezej masy bulw, suchej masy, skrobi i bialtka surowego — $rednio
od 25 do 38%. | -

4. Produkcyjnosé 1 kg N byla najwyzsza przy rajnizszym poziomie
nawozenia (80 kg N) i wynosita od 29 do 144 kg klebdw przy uprawie od-
miany Ronda i od 50 do 80 kg bulw przy uprawie pozostalych 3 odmian.

5. Produkcyjno$é 1 mm dawki wody z nawodnien byla réwniez wy-
soka, gdyz wynosilta $rednio 48 kg bulw.

6. Wplyw nawadniania deszczownianego na jako$é plonéw byl mme]‘
wyrazny. Stwierdzono tylko tendencje do zmniejszania procentowej za-
wartosci w bulwach: suchej masy, skrokti, biatka surowego, potasu i kwa-
su askorbinowego oraz nieco silniejsze ciemnienie migzszu.

7. Zwiekszone nawozenie azotowe dzialalo podobnie jak nawadn‘ianie,
z wyjatkiem wplywu na zawartos¢ bialka surowego, ktére wzrastalo w
miare wzrostu dawek nawozowych. - -
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C. Poex

KAYECTBO YPOXASA KAPTO®DEJA BO3JAEJBIBAEMOI'O
B ¥YCJIOBUAX OPOLIEHUSA

‘Pes3ome
»

B mepuox 1974—1977 rr. npOBOAMUIMCH IIOJIEBBIE OIILITHI B CEJILCKOXO038MCTBEl-
HO¥ oneITHOM cTanuuy .CaMOoTBYP noj BpousaBom Ha 6ypoit mouBe 06pa3oBaHHONM
¥z TAXKeNOM cynecu mnpuHaadexameir K IV-omy kiaaccy Gouuranyum. Ilenbro onnIiToB
UblJ10 yCTaHOBJIEHMe BJIUAHUSA anddepeHuMpoBayHOro opouwenusa (mo 20 1/\1 40 Mm)
U opHOBpeMeHHOTo ynobpeums (0,80, 160 um 240 xr N Ha rexrap) Ha KOJMYECTBO
M KadecTBO ypoxxaeB 4 coproB Kaprtodensa: Cosa, /Coxy.u, ITona u Ponpa.

Ilonyyennnle pe3yJbTaThl II03BOJIMIM KOHCTATUMPOBATbL, YTO JOXKJeBaHMEe OKda-
3bIBaJI0 OJaronmpmMsATHO® BAMAHME HA IIOBBILIEHMe ypoxaa KJiyOuel, cyxoro sele-
CTBa, KpaxMaja ¥ ChIPOTro npo'rem{a (B cpeguHeM Ha 12—17%). Opomenme 'BbICOKMMMA
HODMAaMM TIouMBa (O 40 MM) ‘IPMBOAMIO K [AJbHENMIIEMY IIOBBLILIEHMIO YPOIKaeh
npu BozaenasiBauuu coptoB Coma, Cokyxa u Jlona. Copr Pouga pearuposan oTpuua-
TE€JbHO Ha AOXKJeBaHME YKa3aHHbIMM HOPMaMM IIOJIMBA.

TIoBBLIIEHHOE A30THOE YHOOGPEHMe COAEMCTBOBAJIO TAKIKe 3HAYMTENBHBLIM Npoban-
KaM ypoxKas CBeXXeil MacChl- KJyOHel,  CyXOro BellecTBa, Kpaxmaja M ChIPOTO IIpO-
TeUHa B cpexHeM Ha 25—38%o. , :

ITpousBogurenbHocTs 1 Kr N Ha rexrap Geljla caMoil BBICOKOM NPM CaAMOM HU3-
KOM YDOBHE a30THOIO ynobpenua — 80 xr N Ha .reKTap, cocTaBasAs oT 29 g0 144 kr
Kny6Heit ¢ TeKTapa NpM BO3henblBaHmMu copra Ponaa u or 50 xo 80 Kr kaybHeit
€ reKrapa Nnpy BO3AEJbIBAHUI OCTANBLHBIX TPEX COPTOB. :
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TIpoussoguTensHOCTh 1 MM BOAbLI Obljla TAaK3Xe BBICOKONM, COCTABJAS B CpegHeM

‘48. KT KJayOHel.

BiauAaHue OPOIUEHUS JOXKJESaHMeM Ha KadyeCTBO YDPOXKaeB BbIJIO MEHee YeTKUM.
YcCTaHOBJIEHA JIMIIBL TEHIEHLUMS K CHUIKEHUIO IIPOIEHTHOTO COJepzXKaHuA B Kaybusax *
CYXOT0 BeIleCTBa, KpaxMmaJjia, ChbIPOr0 NPOTEUHA, KaJUA UM ACKOPOMHOBOM KUCJIOTHL U
HECKOJIBLKO 0oJiee CUMIIBbHOE IIOTEMHEHME MSKOTH.

IToBbllleHHOE az0THOE YHnoOpeHMe JpecTBOBaJIO IOJA00HBIM 00pa3oM Kak oOpo-
IleHMe 33 MCKJIIOYEeHMEM BJMAHMA HA COJepXaHMe ChLIPOTo INPOTEMHA, KOTOpoe IIo-
BLIIIAJIOCH TI0 Mepe MOBLIIEHUA K03 yA00peHus.

.

S. Rojek

THE QUALITY OF POTATOES GROWN UNDER IRRIGATION CONDITIONS

Summary

In the period 1974-1977 field experiments were carried out at the Agricultural
Experiment Station Samotw6r near Wroclaw on brown soil underlain by strong
medium sand, belonging to the IVa bonitation class. The experiments had to find
out the influence of differentiated irrigation (by 20 and 40 mm) and nitrogen
fertilization (0, 80, 160, 240 kg/ha N) on the quantity and quality of yields of fqur
potato varieties: Sowa, Sokbi, Pola and Ronda.

Sprinkler irrigation was found to positively affect the increase of yields of
tubers, dry matter, starch and crude protein (on the average from 12 to 17%).
Irrigation with high water doses (by 40 mm) brought about a futher increase of
yields of the Sowa, Sok6l and Pola varieties. Now, the same doses applied in from
of sprinkling of the Ronda variety gave rather negative effect.

Increasing nitrogen fertilization considerably increased the mean yield of -
fresh tuber matter, dry matter, starch and crude protein, from 25 to 38%. ‘

- The productivity of 1 kg/ha N was the highest at the x lowest level of ferti-
lization (80 -kg/ha N), amounting to 29-144 kg/ha of tubers of the Ronda vieriety,
and to 50-80 kg/ha of tubers of the remammg three varieties.

‘The proddctivity of 1 mm warter doses was also high, amounting to 48 kg
‘of tubers on the average.

The influence of sprinkler irriga‘tion of the yield quality was not so evident.
There was only observed a decreasing tendency of the percentual content of dry
matter, starch, crude protein, potassium and ascorbic acid, in tubers as well as
a more intensive darkening of pulp. The effect wof increased nitrogen fertilization
was similar to that of irrigation, except for the influence on crude protein content
which increased along with an increase of nitrogen rates. _ /



