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ANDRZEJ JAWORSKI

PERSPEKTYWICZNE PROBLEMY GOSPODARKI LESNEJ
W TERENACH GORSKICH

W pracy przedstawiono problemy gospodarki le$nej w terenach gorskich oraz
kierunki ich rozwigzania przez gléwne dyscypliny le$nictwa.

I. WSTEP

W lesnictwie ze wzgledu na dlugi cykl produkcyjny, nie spotykany
w innych galeziach gospodarki, trwajgcy w przypadku plantacyjnej
uprawy gatunkéw szybko rosngcych 30—40 lat i 100—150 przy hodowli
drzewostandw zlozonych z gléwnych gatunkéw lasotwoérczych, ustalenie
perspektywicznych probleméw gospodarki lesnej jest stosunkowo trudne.
Jest to jednak mozliwe dzigki znajomosci stanu lasé6w oraz poczynan
gospodarczych wykonywanych obecnie i w minionych okresach realizo-
wanego aktualnie cyklu produkeyjnego. .

Lasy Polski wykazujg rozny stopien znieksztalcenia w 'stosunku do
naturalnych ekosysteméw lesnych. Dotyczy to réwniez terenéw gérskich
i podgorskich. I tak np. naturalnym drzewostanom w :zespole buczyny
karpackiej czy boré6w mieszanych w reglu dolnym jak réowniez zespolom
gradowym na pogérzu towarzysza monokultury $wierkowe nie odpo-
wiadajace siedliskom, .

Analiza stanu i roli laséw gorskich pozwala przypuszczaé, ze proble-
matyka gospodarki lesnej skierowana bedzie w przyszlosci na realizacje
diugofalowych planow uwzgledniajgcych liczne funkcje [35], ktére mo-
Zna podzieli¢ na:

— funkcje uzytkowa: wytwarzanie surowca drzewnego, praée,
dochad,
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— funkcje ochronne: ochrona wody, gleby i klimatu, ochrona przed
emisjami przemystowymi i ochrona krajobrazu,

— funkcje wypoczynkowa,

— funkcje specjalne jak np. p1elegnowan1e krajobrazu albo tez fun-
kecje naukowe i badawcze.

Mimo wyraznej dominacji funkcji pozaprodukcyjnych przyjat nalezy,
ze lasy gorskie nadal pozostang waznym zrédtem drewna.

Dla usystematyzowania probleméw wspomnianej wyzej dziatalnogci
gospodarczej, mimo wyraznej wiezi poszczegélnych dyscyplin lesnych
szczegblnie istotnej w praktyce, stuszne bedzie ich rozdzielenie i okre-
$lenie dla nich odpowiedniej problematyki.

II. HODOWLA LASU

Decydujgce znaczenie dla realizacji zadan produkcyjnych i spotle-
cznych przyzna¢ nalezy hodowli lasu.

W terenach gérskich bedzie ona nastawiona na realizacje naturalne—
go kierunku [6], a w ograniczonym zakresie terytorialnym i czasowym
(przejsciowo), w przypadku istniejacych monokultur $wierkowych, takze
kierunku sztucznego. Nalezy réwniez sadzi¢, iz w dazeniu do podniesie-
nia produkcyjnosci laséw gérskich wdrozony zostanie na malg skale kie-
runek plantacyjny hodowli lasu.

Utrzymanie wysokoprodukcyjnych drzewostanow, spelniajgcych tak-
ze postulaty ochronne i spoleczne, jest mozliwe przede wszystkim przez
stosowanie rebni udoskonalonych [5]. W jednopietrowych drzewosta-
nach jodtowych lub mieszanych z udzialem jodly, buka i Swierka konie-
czne bedzie stosowanie rebni stopniowej udoskonalonej, realizowanej
obecnie m. in. w lasach krynickich.

W nielicznych drzewostanach karpackich, o zréznicowanej strukturze
nalezy wdrozyé rebnie ciagla. Drzewostany pozwalajgce na stosowanie
tej rebni znajdujg sie m.in. ma terenie :LZD Krynica, laséw gminy Ty-
licz, laséw wsi Labowa w nadl. Nawojowa, lasow miasta i gminy Piw-
niczna — leénictwo Kosarzyska. Pelne stosowanie omawianej rebni wy-
maga jednak odpowiedniego przygotowania kadry technicznej. Rebnie
te pozwalaja na utrzymanie lub uksztaltowanie drzewostanéw zréznico-
Wwanych pod wzgledem skladu i struktury.

' Wymienione rebnie obok korzysci ochronnych i spolecznych zape—
wniaja lepsze efekty finansowe.. Wykazat to Siegmund [3] na pod-
stawie analizy nakladéw i dochodéw w drzewostanach mieszanych zlo-
zonych z jodly, $wierka i buka zagospodarowanych rebniami: zupelns,
czeiciowa, stopniowa i przerebowa. Przeprowadzone obliczenia wykaza-
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ly, przyjmujac efekty przy stosowaniu rebni zupelnej za 100%, ze
W rebni cze$ciowej uzyskano 102%, w stopniowej 132%1 a w przerebo-
wej 145%o.

Sztuczne, znieksztalcone drzewostany o skladzie niezgodnym z sie-
dliskiem objete bedg przebudows. Dotyczy to w pierwszym rzedzie mo-
nokultur $wierkowych na zyznych siedliskach w reglu dolnym [13].

Na jak najszybsza potrzebe przebudowy wskazuja m. in. olbrzymie
powierzchnie drzewostanéw $wierkowych zagrozonych szkodami ze stro-
ny wiatréw badz gradacja osnujki swierkowej.

Paradoksem jest, ze mimo wieloletnich do$wiadczen nadal zakladane
sg sztuczne uprawy $wierkowe w miejsce mieszanych drzewostanéw
sw1erkowo-bukowo-]odlowych co wynika zazwyczaj z braku odpowie-
dniego, pod wzgledem skladu gatunkowego, materialu sadzeniowego.

Konieczna tez bedzie, w ramach uzupelnien i dolesien, a takze cie¢
pielegnacyjnych, poprawa skladu gatunkowego drzewostanéw, aby uni-
kna¢ w przysziosci szkéd i koniecznosci stosowania catkowitej przebu-
dowy. :
~ Zmaczne szkody w przedplonowych drzewostanach sosnowych naka-
zujg przyjecie zasad ich racjonalnego zagospodarowania, co osiggnaé
mozna wykonujgc trzebieze i wczesnej przystepujac do przebudowy.

Gospodarcza dzialalno$¢ zwigzana z przebudowg bedzie musiala
uwzgledni¢ obumierajace drzewostany jodlowe. Proces ten przyczynia-
jacy sie do ustepowania jodly z wielu naturalnych stanowisk i zmniejsza-
nia si¢ arealu tego wysokoprodukcyjnego gatunku objat juz lasy calej
Polski. Ze szczegblnym nasileniem wystgpil w Sudetach i Gérach Swie-
tokrzyskich. Przyczyny tego procesu sg zlozone i okre§la sie je jako cho-
robe gospodarki leénej, a wynikajg z zakl6écenia réwnowagi ekologicznej
ekosysteméw lesnych, pogorszenia stosunk6w wodnych, zakwaszenia opa-
doéw i innych [36].

Przebudowa obumierajagcych jedlin, a takze zapobieganie temu pro-
cesowi stanowi niezwykle trudny problem wykraczajgcy poza zakres
gospodarki lesnej (np. oddzialywanie przemystu). W obumierajacych
jedlinach z dobrym odnowieniem gléwny nacisk nalezy polozy¢ ma pie-
legnacje podrostu, a nastepnie zerdziowin. W przypadku braku odnowie-
nia konieczne bedzie sztuczne wprowadzanie nie tylko jodfy, ale takze
gatunkéw domieszkowych dostosowanych do siedliska. W gérach domie-
szke stanowi¢ powinien m.in. modrzew, a w nizszych polozeniach (na
pogdrzu) réwniez sosna.

W istniejgcych odnowieniach ‘jodlowych duzg wage nalezy przywig-
zywaé do pielegnacji. Powinna ona polegaé, whrew przyjetym w nie-
ktérych terenach zasadom, na stosunkowo intensywnym przerzedzaniu
silnie zwartych podrostéw i mlodnikéw, przy jednoczesnym réznicowa-
niu powierzchniowym intensywnosé cieé. O zywotnosci jodly decyduje-
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dluga dobrze wyksztalcona korona, ona tez powinna stanowié gléwny
przedmiot pielegnacji. W okresie trzebiezy pielegnacja polega — podo-
bnie jak w mlodnikach — ma ksztaltowaniu zwarcia pionowego, zréznico-
waniu wysokosci drzewostanu i dlugich koron. W zwartych jednopietro-
wych zerdziowinach i draggowinach trzeba bedzie przystgpi¢ do przemia-
ny na drzewostany o zréznicowanej strukturze [9].

Niezaleznie od przestrzegania zasad pielegnacji jodly, zgodnie z bio-
logia tego gatunku, pewne nadzieje nalezy wigza¢ przy przywracaniu
(w ramach przebudowy) jodle utraconych przez nig stanowisk z ekotypa-
mi wykazujgcymi wiekszg odpornosé na susze i odpornych na inne czyn-
niki powodujgce jej obumieranie. Dotyczy to pochodzen z poludnio-
wo-wschodniego areatu jej zasiegu: Jugoslawia, Rumunia i Apeniny [21].

W Polsce wskazane jest jednak wprowadzenie rodzimych ekotypoéw
jodly charakteryzujacych sie¢ wspomnianymi wyzej cechami. Mozliwe,
Ze na wytypowanie takich ekotypéw pozwola prowadzone obecnie bada-
nia na terenie Laséw Doswiadczalnych SGGW w Rogowie [11].

Specjalng (uwage nalezy przywigza¢ do laséw wodochronnych. Lasy
te, wobec poglebiajgcego sie coraz bardziej deficytu wody w Polsce, wy-
magaé bedg specjalnych zasad gospodarowania. Wedlug Rumpfa [31]
w lasach speliajgcych funkcje ochrony wdd malezy zachowaé co naj-
mniej 30% gatunkéw liSciastych, wykonujgc wszelkie zabiegi pielegna-
cyjne i inne ograniczajgce splyw powierzchniowy. W strefie I zabronione
jest uzytkowanie nie zwigzane z zapewnieniem wydajnosci zrédel.
W strefie II ogranicza sie bardzo stosowanie nawozenia i pestycydéw.
‘Przeciwdziala sie bakteriologicznemu, chemicznemu i radiologicznemu
skazeniu woéd gruntowych. Nie prowadzi sie rozbudowy sieci drég, za-
klada sie szczelne rowy odplywowe. Zabronione jest stosowanie mate-
rialéw pochodzenia smotowego. Aby zapobiec splywowi powierzchnio-
wemu, zaklada sie w dolinach stawy o wielkosci 0,1—2,0 ha.

Lite $wierczyny, mimo op6znienia topnienia $niegu, utrudniaja jednak
wsigkanie wody, gleba bowiem pod takimi drzewostanami wykazuje
wieksza zwiezlo§é. Za gatunek najodpowiedniejszy w lasach wodochron-
nych na nizu i pogérzu uznaje si¢ dab szypulkowy.

W strefach bezpoéredn'iego ujecia wody dla duzych aglomeracji wy-
magana jako$¢ wody wyklucza obecnos¢ zanieczyszczen i w zwigzku
Z tym na terenach zlewni nie powinny wystepowaé¢ drzewostany $wier-
kowe sprzyjajace tworzeniu sie¢ kwaséw huminowych. Ponadto nie nalezy
dopuszczaé do powstania azotandéw, jako efektu procesu mineralizacji
na zrebach zupelnych. Nalezy tu tez wykluczy¢ stosowanie nawozow
i $rodkéw ochrony roslin. Dazy sie do wprowadzenia gospodarstwa zbli-
zonego do natury (kierunku naturalnego) o ograniczonym uzytkowaniu.
Drzewostany z przewagg $wierka wymagaja przebudowy. W reglu dol-
nym zaleca si¢ wprowadzaé jodie (50%), buka (30%0) i lipe szerokolistng
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(20%0) [38]. Omoéwione zasady realizowane s3 m.in. na terenie zlewni
zrédel zaopatrujgcych w wode Monachium.

Ulegajac wiatrolomom i $niegolomom S$wierczyny w wyzszych poto-
zeniach goérskich, dla spelnienia przez nie roli ochronnej, powinny byé
objete racjonalnym zagospodarowaniem. Drzewostany te, mimo chara-
kteru naturalnego, musza byé objete zabiegami pielegnacyjnymi. Doty- -
tyczy to w pierwszym rzedzie gérnoreglowych $wierczyn w Tatrach
i Beskidach (wylaczajac oczywiscie rezerwaty sciste). Ulegajgc bowiem
naturalnym procesom starzenia i rozpadu w koncowych fazach rozwo-
jowych drzewostany te, w przypadku braku ci¢¢ odnowieniowych i pie-
legnacyjnych, tracg swoje walory ochrounne [23].

W terenach gérskich, podobnie jak i na nizinach, po drugiej wojnie
$wiatowej nastapil znaczny wzrost lesisto$ci do 27,6%6 powierzchni kraju.

Obgcnie, zdaniem niektérych lesnikéw [3], nie mozna juz liczyé na
wzrost powierzchni lesnej. Wymagaloby to przekazania pod zalesienia
gruntéw porolnych, co wokec wzrastajgcego deficytu zywnosci nie moze
by¢ brane pod uwage. O ile przytoczone stwierdzenie moze byé¢ stuszne
w przypadku terenéw nizinnych, o tyle w terenach goérskich mozliwosci
zalesien istniejg nadal, a w niektorych przypadkach sg nawet konieczne.

W ramach racjonalnego zagospodarowania terenéw gérskich nadal
aktualne jest zagadnienie ustalenia przebiegu granicy rolno-lesnej.
W zwiazku z tg zmiang znaczne tereny objete bedg zalesieniami [7]. Pro-
ponuje si¢ m.in. zalesienie niektérych pastwisk przy jednoczesnym skon-
centrowaniu wypasu bydla i owiec, gléownie w szerokich dolinach na
intensywnie zagospodarowanych uzytkach ko$no-pastwiskowych [16].

Zalesieniami powinny by¢ objete takze nieuzytki rolne (znane m.in.
z Beskidu Sgdeckiego i Goredéw) zwane tlokami. Zwiekszenia lesistosci
wymagaé bedg réwniez podgérskie i gorskie tereny uzdrowiskowe. Le-
sistosé tych terenéw nie osigga 50%s, czyli nawet minimalnego dla nich
stopnia, poniewaz optimum zalesienia dla takich warunkéw ocenia si¢ na
50—80%. Z sytuacjg ta zwigzane sg potrzeby wielu zalesien, a przede
wszystkim: gléwnych obszaréw alimentacji wod, stokéw podatnych na
erozje, stabych gruht(’)w rolniczych itd. [26]. Na obszarach zrdodet wod
pitnych i leczniczych, tak czestych w gérach oraz na terenach osuwisko-
wych, wszelkie postulaty dotyczgce wylesien musza by¢ bezwzglednie
uzgodnione ze specjalistami z zakresu hydrogeologii [26].

Przejmowane czesto nieuzytki wykazujg znaczny stopien degradacji
gleby, a zalesienie ich stwarza duze trudnosci. Gleby takie wymagaja
uproduktywnienia przede wszystkim drogg zabiegéw fitomelioracyjnych.
Tradycyjne gatunki przedplonowe: brzoza, iwa, osika, olsza czy sosna,
stosowane z réznymi rezultatami w terenach goérskich, nalezy uzupehié
wysiewem lubinu trwalego lub mieszanek traw z koniczyna. Stwierdzono
bowiem [10], ze lubin trwaly stanowi najcenniejszy przedplon dla pédz-
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niejszych zalesien. Rozwija sie-on najlepiej w drugim roku po wysiewie,
a zalesienia nalezy wykona¢ w trzecim roku. Do sadzenia uzywano 5-le-
tnich szkétkowatych sadzonek $wierka, co wigze sie ze zmniejszeniem
mozliwosci ich zagluszenia przez chwasty. Boczne ocienienie przez lubin
oddzialuje bardzo korzystnie na wzrost §wierka.

Duzg nadzieje na zwiekszenie produkcyjnosci laséw goérskich wigze
sie z uprawg na szerszg skale jedlicy, odmiany zielonej. Za slusznoscig
wprowadzania tego gatunku przemawiajg doskonale efekty uzyskane
w lasach krynickich i Zawoi [8, 14]. Jedlice nalezy wprowadza¢ w szer-
szym niz dotychczas zakresie w formie domieszek w ramach uzupelnien
w lukowatych miodnikach jodiowych, bukowych czy tez $wierkowych.

Z begatych doswiadczen stowackich [37] wynika, ze za najodpowie-
dniejszg dla jedlicy wiezbe uznaje sig 33 m lub 4)<2,5 m. Pierwsze
zabiegi pielegnacyjne wykonuje sie po 15 latach z 3-letnimi nawrotami.
We wschodniej Slowacji jedlice wysadza sie na wysokosci od 300 do 700
m n.p.m., niekiedy i wyzej.

Mimo dominujgcego w terenach goérskich kierunku naturalnego ho-
dowli lasu, lokalnie w niektérych terenach nizszych lub srednich polozen
gorskich w poszukiwaniu zrédel surowca drzewnego, nalezy liczy¢ sie
z celowoécig zakladania plantacji drzew szybko rosngcych. W pierwszym
rzedzie istnieje potrzeba wykorzystania zdolnosci wzrostowych tkwigcych
w ekotypach rodzimych gatunkéw. Dotyczy to gléwnie Swierka mnajle-
pszych pochodzen (mp. z Istebnej) lub niektérych pochodzen modrzewia
polskiego. Z gatunkéw obcego pochodzenia w naszych warunkach klifma-
tycznych szczegdlng przydatne$¢ wykazuje jedlica zielona (Pseudotsuga
taxifoliac Britt. ) Przyrost drewna jest u niej o 30—40%0 wigkszy niz
u $wierka, a 0 50—100%0 niz u sosny. Ze wzgledu na szybki wzrost mo-
- zna jedlice uzytkowaé juz w wieku 20—30 lat [44]. Wymagania glebowe
jedlicy sg mniejsze niz $wierka. Jedlica rosnie dobrze na glebach kwas-
nych i obojetnych, od piaszezystych do gliniastych o odpowiedniej poje-
mmos$ci wodnej, natomiast stabo na glebach zwiezltych i wapiennych
oraz zatapianych [28, 44]. Na suchych i cieptych siedliskach dobrze za-
stepuje swierka [28]. . »

Biorge pod uwage wymienione wlasciwosci sedhcv Ynozna jg wpro-
wadza¢ w terenach przeznaczonych pod przedplony sosnowe lub tez
w miejsce $wierczyn. Moga to by¢ tereny objete szkodami spowodowa-
nymi przez wiatrolomy i $niegolomy. Do rozwigzania pozostaje wybor
odpowiednich proweniencji dostosowanych do warunkéw klimatycznych
naszych terenéw goérskich. Szukaé ich nalezy wsréd jedlicy pochodzgcej
gléwnie z nadmorskiej strefy Ameryki Pélnocnej [44]. Uprawy daglezjo-
we zaklada si¢ wysadzajac 2000—2500 sadzenek na 1 ha. Gestsza wiezba
obniza intensywno$é przyrostu i ostabia system korzeniowy, co stwarza
sklonnos¢ drzew do wiatrowaléow i $niegotomoéw [28]. Drugim gatunkiem,
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ktéry moze wzbogaci¢ nasze lasy, jest jodta olbrzymia (A. grandis
Lindl). W lasach krynickich przewyzsza ona pod wzgledem ' przyrostu
"wszystkie rodzime i obce gatunki [14].

W terenach gorskich, wszedzie gdzie jest to mozliwe, nalezy, dazyé do
wykorzystania odnowienia naturalnego. Nalezy jednak przypuszczaé, ze
udzial odnowienia sztucznego bedzie systematycznie wzrastal. Sztuczne
odnowienia wymagaja wyboru odpowiedniej wiezby, z myslg o racjonaliza-
cji przysziych zabiegébw i odpornosci drzewostanéw na czynniki abiotycz-
ne. Dotyczy to w pierwszym rzedzie swierka. Wraz z rozluZnieniem wiezby
nastepuje u swierka bardzo wyrazne zwiekszenie przyrostu grubosci i wy-
sokosci, zwilaszcza na suchych siedliskach. W wieku 60 lat swierki luzno
sadzone byly na tych siedliskach o 5—6 m wyzsze od gesto sadzonych [43].
- Racjonalna wiezba wymaga stosowania sadzonek 2/2 (czteroletnie
szk6tkowane po 2 roku). Odstep rzedéw wynosi 2,7—3,0 m, a odleglosé
w rzedach 1,0 m. Taka wiezba czyni pierwszg trzebiez oplacalng, jakosé
drewna jest zadowalajgca, a ryzyko gospodarcze niewielkie. Przy sadzon-
kach 2/3 (sadzonki piecioletnie szkétkowane po 2 roku) odstep w rzedach
mozna zwigkszyé do 1,2—1,5 m. Wtedy pierwszy zabieg wykonuje sie,
gdy drzewka osiagaja piersnice 12 cm [43]. W terenach zagrozonych od
$niegotoméw konieczne bedzie stosowanie wiezby, w ktérej na 1 sadzon-
ke przypada powyzej 5,5 m?® [40]. Inne nowe koncepcje [4, 15] rowniez re-
prezentujgce idee zakladania upraw w luznej wiezbie (2000—3000 szt./ha)
i skupienie cigé pielegnacyjnych w pierwszej polowie kolei rebu, a zu-
pelnej rezygnacji z nich w koncowej fazie. Ze wzgledu na technike prac
wskazana jest wiezba kwadratowa. Zaleca sig trzebiez dolng intensywna,
ale przy rzadkim nawrocie cigé. Zabiegi te pozwalajg na zachowanie sto-
sunkowo duzej liczby drzew docelowych w wieku 70 lat. Inny wariant
trzebiezy zaleca silne zabiegi selekcyjne i pozostawienie do 400 drzew
przyszlosciowych [4].

W przewidywaniu zwiekszenia przyrostu drzewostandéw i koncowych
efektow produkcyjnych oraz w wyniku okreslonych zabiegéw pielegna-
cyjnych coraz wieksze uslugi oddawaé¢ bedg metody symulacji elektro-
- nicznej proceséw zachodzacych w drzewostanach [4].

Sadzi¢ réwniez nalezy, ze z dwu kierunkéw zabiegbw pielegnacyj-
nych: biotechnicznego i technicznego szersze uznanie zyska w lasach
‘gorskich ten pierwszy, gléwny bowiem nacisk kladzie ona na zwiekszenie
przyrostu i produkcji drewna z zapewnieniem trwaloéci drzéwostanéw
[27]. Jest to szczegbélnie wazne przy spelnianiu przez las zaddn wielo-
funkcyjnych. Kierunek techniczny-zmierzajgcy do jak najszerszego za-
stosowania mechanizacji w pracach pielegnacyjnych i zrebowych znaj-
dzie prawdopodobnie powszechne zastosowanie w sztucznym i planta-
cyjnym kierunku hodowli lasu.

Lesnictwo stale zmierzaé bedzie do zmniejszenia pracochlonnosci za-
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biegéw pielggnacyjnych. Szczegélnie pomocne w tym zakresie okazuja
sie pilarki tarczowe na wysiegniku (o masie 9—13 kg) przewyzszajace
zdecydowanie dotychczas stosowane pily lancuchowe oraz narzedzia
reczne tak pod wzgledem ergonomicznych warunkéw pracy, jak i wy-
dajnosci [2].

Kierunek naturalny hodowli lasu nie zaklada potrzeb nawozenia.
Natomiast w przypadku uprawy gatunkéw szybko rosngcych oraz w drze-
wostanach podlegajacych przebudowie (kierunek sztuczny i plantacyjny)
na siedliskach zdegradowanych nalezy liczy¢ sie z koniecznosScig nawo-
zenia. Tym bardziej ze zaréwno $wierk, jak i jodla, a takze buk reaguja
wzmozonym przyrostem na ten zabieg [39]. Nalezy jednak pamiegta¢, ze
nawozenie nie moze byé¢ przeprowadzone w lasach wodochronnych.
W $wierkowych lasach gérskich skoncentrowane sa olbrzymie zasoby
nieczynnego azotu, do ok. 15 tys. kg/ha, w formie grubych warstw roz-
kladajgcej sie butwiny. Nawozenie speinia tu funkcje katalizatora nie-
zbednego do uruchomienia tych naturalnych zasobéw i wigczenia ich
w obieg produkcyjny. Nawozenie bedzie wskazane na tych siedliskach,
ktére natura niedostatecznie wyposazyla w niezbedne zwigzki pokarmowe
lub ktére zostaly zubozone sztucznie (wypas, pozyskiwanie drewna itp.).
Nawozy wprowadza sie w formie zwigzkéw, jakie wystepuja w natural-
nej postaci w glebach nie zubozonych. Nawozenie raz na 10 lat w dawce
ok. 250 kg/ha czystego skladnika, a wiec 15—20 razy mniej niz w rolni-
ctwie, nie moze wywolaé niepokoju odnosnie do zagrozenia Srodowiska.
Nawozenie w goérach nalezy wykonywa¢ po okresie wiosennego
sptywu wéd. '

Badania w masywie gérskim Szwarcwaldu, u podnéza ktérego znaj-
.duja sie liczne uzdrowiska, nie wykazaly zwiekszonej koncentracji zwig-
zkéw mineralnych w wodach sptywajacych z nawozonych terenéw. Zwieg-
kszenie koncentracji moze byé wywolane gléwnie blednym nawozeniem
[39]. W tym zakresie konieczne sg jednak dalsze badania przed szerszym
zalecaniem stosowania nawozenia w terenach gérskich.

III. SZKOLKARSTWO, NASIENNICTWO I SELEKCJA DRZEW LESNYCH

Trwalo$é produkecji wymaga cigglego odnawiania. Wspomniano juz,
iz w gospodarstwie leSnym nalezy liczy¢ sig ze wzrostem odnowien sztu-
cznych. Wigze sie to ze stalym zapotrzebowaniem na materiat sadzeniowy.
Wystarczajaca jego ilosé, urozmaicony sklad gatunkowy i wysoka jakos¢ be-
da decydowa¢ m. in. o stanie laséw gérskich. Coraz rzadsze lata nasienne
uniemozliwiajg, przy stosowaniu klasycznych metod produkecji szkélkar-
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skiej, ciaglos¢ produkeji materiatu sadzeniowego. Jedno z rozwigzan po-
lega na kilkuletnim przechowywaniu nasion buka i jodly. Wigze sie to
z potrzebg doskonalenia i wdrozenia nowoczesnych metod przechowal-
nictwa. Istniejace dwie w terenach gérskich (Nadleénictwo Baligréd i De-
bica) przechowalnie-chlodnie nie sa w stanie sprosta¢ obecnym potrze-
bom gospodarczym. W zwiazku z tym doskonalenie i wdrozenie metod
przechowywania nasion bedzie nalezalo do najpilniejszych zadar nasien-
nictwa le$nego. Zapotrzebowanie na materiat siewny powinny tez w wie-
kszym stopniu niz dotychczas zaspokajaé plantacje nasienne, ktére w te-
renach gérskich naleza jednak do sporadycznych.

Wybrane w minionych latach drzewostany nasienne, wkraczajgce
w okres starodrzewia, charakteryzujg sie m.in. procesem zmniejszonego
obradzania i stopniowym obumieraniem. Wyb6r nowych drzewostanéw
nasiennych stanie sie waznym problemem, tym bardziej ze przyjete do
tej pory kryteria wyboru drzew i drzewostanéw na podstawie cech feno-
typowych okreslane sg jako zawodne [34].

Polepszenie jakosci i produkcyjnosci jest mozliwe przy znajomosci
cech dziedzicznych, ktére moga byé zidentyfikowane (ustalone) na pod-
stawie testow. Schmidt [34] proponuje np. metodyke testu opartego
na ocenie katalazy w nasionach i iglach. Jest oczywiste, ze w tego typu
problemach udziat placéwek naukowych jest konieczny.

Mozliwo$¢ rozlozenia prac odnowieniowych poza okres wiosenny
zwigzana jest z dalszym rozwojem metod przechowywania sadzonek.
Jako sposOb bez wad ocenia sie przechowywanie sadzonek w workach
z folii. Worki te nadaja sie zar6wno do przechowywania gatunkéw liscia-
stych jak i iglastych. Worki takie mogg pomiesci¢ 250 szt. 2/2 letnich
sadzonek $wierka o wysokoSci 30—50 cm. Dla gatunkéw lisciastych
worki s3 wieksze 180—120 cm. Okres przechowywania moze trwaé
6—8 tygodni [20]. Sposéb ten jest tanszy i latwiejszy od zanurzania
systeméw korzeniowych czy calych sadzonek w specjalnych preparatach
zapobiegajgcych wysychaniu [24, 30] (np. Agricol, Alginure).

Inna mozliwoéé rozlozenia prac odnowieniowych w czasie wigze sie
z rozwojem i powszechniejszym stosowaniem produkecji sadzonek z za-
krytym korzeniem w doniczkach i innych pojemnikach. Koniecznosé
wdrazania nowych metod m. in. w szkélkarstwie nie powinna przestaniaé
krytycznego podejScia do tych metod i ich dokladnego sprawdzenia
przed stosowdniem na skale gospodarczg, aby zapobiec ewentualnie nie-
pozadanym nastepstwom. Okazuje sie np., ze powszechnie stosowane
doniczki plastikowe i z innych trwalych materialéw-powoduja deformacije
korzeni. Pojemniki Bellaplast powodujg zwijanie korzeni, a Culticell
wyksztalcanie korzeni szczudlowych, w nastepstwie czego wieloletnie
sadzonki w uprawie zamierajg lub wywracajg sie [25, 41]. Zapobieganiu
takiemu uksztaltowaniu korzeni sprzyja produkcja sadzonek w pojemni-
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kach bez dna, z zastosowaniem $rodkdw zapobiegajacych przerastaniu ko-
rzeni do podloza (poduszka powietrzna, siatka z brgzu) [17]. Z duza doza
rozwagi nalezy podej$¢ do produkeji sadzonek jbdlowych na sztucznym
podlozu w réznego rodzaju pojemnikach i namiotach foliowych, a wiec
w warunkach przyspieszajgcych. bardzo wzrost w pierwszych latach.
Taki wzrost, wbrew wymaganiom ekologicznym tego gatunku, moze mieé
niekorzystne nastepstwa, ktére mogg ujawni¢ sie bgdz w ciggu naj-
blizszych lat po wysadzeniu, badz dopiero w starszym wieku. Warto
tu przypomnie¢, ze za jedng z przyczyn obumierania jodly uwaza sie
szybki wzrost jodly w miodym wieku [22]. '

Rozwigzanie i wdrazanie wszystkich nowoczesnych metod z zakresu
nasiennictwa, szkoétkarstwa i selekcji nie jest mozliwe przy obecnej
strukturze gospodarstw lesnych. Sadzi¢ nalezy, ze osiggngé to bedzie
mozna przez utworzenie specjalistycznych gospodarstw. Podstawg ich
utworzenia mogg by¢ istniejgce juz gospodarstwa szkélkarskie znane
np. z terenu nadle$nictw Nawojowa czy Lutowiska. Gospodarstwa takie
powinny byé nastawione na zaspokojenie potrzeb okre$lonych rejonéw
nasienno-szkétkarskich. Tego typu rozwigzanie przyjete zostalo m. in.
w Slowacji. Od roku 1970 dazy sie tam do skoncentrowania produkecji
sadzonek w 16 gospodarstwach szkoélkarskich, ktérych powierzchnia
w 1985 r. ma osiggngé 500 ha. Bedg one dostarcza¢ 110 miln sadzonek,
w tym ok. 25%¢ z zakrytym systemem korzeniowym [18].

IV. UZYTKOWANIE LASU

W gospodarstwie lesSnym stale bedzie aktualny problem zmniejszania
udzialu pracy zywej w wyniku zwigkszania mechanizacji prac. Przy
rozwigzywaniu tego problemu nalezy jednak pamigta¢ o zwigkszaniu
znieksztalcenia S$rodowiska leSnego wraz ze wzrostem wykorzystania
maszyn. Gléwng zasadg w zakresie mechanizacji prac lesnych, zwlaszcza
w terenach goérskich, powinno byé dostosowanie maszyn do warunkéw
panujgcych w. lasach, a nie lasu do maszyn. Mechanizacja bedgca pedsta-
wa racjonalizacji prac w gospodarstwie lesnym musi byé¢ sprowadzona
zatem do rozsgdnych granic podyktowanych dazeniem do zachowania
przyrodniczych wartosci lasu.

Szczegdlna rola w tym zakresie naleze¢ bedzie do uzytkowania lasu.
W warunkach Europy Srodkowej przyjeta jest koncepcja unikania duzych
powierzchni zrebowych i doktadanie staran, aby przy-Scince jak najmniej
uszkadzaé pozostajacy drzewostan oraz nie niszezy¢ gleby jak tez ewentu-
alnie unikaé odnowienia cigzkimi maszynami. W tym zakresie wypraco-
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wano dwa modele [35]. Model austriacki polega na stosowaniu przejez-
dnych maszyn wieloczynnosciowych na drogach lesnych lub na
skladnicach w bezposrednim sgsiedztwie uzytkowanego drzewostanu.
Model zachodnioniemiecki z Fryburga zaklada istnienie lesnych, central-
nych skladnic manipulacyjnych. Scinka i okrzesywanie nastepuja w lesie,
a okrzesane strzaly dostarcza si¢ do sktadnicy lesnej. Metoda ta,
mimo ze nie wykorzystuje rezerw biomasy tkwigcej w galeziach, powinna
znalezé zastosowanie w gorach, gléwnie ze wzgledu na niezubozanie
gleb lesnych w cenne skladniki znajdujace sie w iglach i galeziach.

Nie oznacza to, ze problem pelnego wykorzystania drewna (odpadkéw
pozostajacych na skladnicach) nie. istnieje. Odpady drewna poza prze-
robem chemicznym moga byé wykorzystywane jako tworzywo budowlane.
Przewiduje si¢ bowiem rozwéj elementéw budowlanych z betonu, odpa-
déw drewna i kory. Rolnictwo i ogrodnictwo sg bardzo zainteresowane
kompostem z kory, a dla produkcji zwierzecej interesujgce sg drozdze
pastewne uzyskane z przerobu trocin i innych odpadéw drzewnych [3].
Przedstawione mozliwosci wykorzystania pelniejszego biomasy drzew
wymagajg jednak opracowania metod pozyskania calych drzew, jednakze
w terenach gérskich ze wzgledéw ochronnych nie moga byé¢ zalecane.
Pelne wykorzystanie biomasy drzew, wigzace sie z pozyskiwaniem catych
drzew, znajdzie zapewne powszechne zastosowanie w tych terenach
nizinnych, w ktérych realizowany bedzie kierunek sztuczny i planta-
cyjny hodowli lasu

V. OCHRONA LASU

Przed trudnymi problemami stanie ochrona lasu. Monokultury $wier-
kowe zajmujgce w gérach rozlegle powierzchnie sg na ogét malo odporne,
zar6wno na czynniki biotyczne jak i abiotyczne. Drzewostany te wply-
wajg degradujaco na siedlisko. Procesy te poglebiajg si¢ w nastepujacych
generacjach monokultur. W stan krytyczny wejdg takze odnowienia
swierkowe, zakladane obecnie, 0 czym wspomniano na wstepie. Do tra-
dycyjnych szkodmkow monokultur $wierkowych, tzn. opieriki miodowej
i kornikéw, doszty obecnie: osnujka $wierkowa, wskaznica modrzewia-
neczka, a takze imisje przemyslowe. Dlatego tez konieczna staje sie
przebudowa $wierczyn, a w walce ze szkodliwymi owadami coraz wieksze
zastosowanie znajdujg metody biologiczne, Zaréwno dla gospodarki lesnej,
jak i rolnictwa niezwykle waznym problemem stajg sie szkody ze strony
zwierzyny plowej i czarnej. Odszkodowania wyplacane rolnictwu wyniosty

18 — Problemy zagospodarowania... 29
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z tego tytulu w 1980 r. 1089 tys. zlotych [29]. Rozmiar szkod spowodo-
wanych przez zgryzanie i spalowanie w drzewostanach jest bardzo
wysoki i trudny do wyrazenia w wartoSciach pienieznych. Szkody s3
zjawiskiem typowym dla calej Europy [3]. Zwierzyna redukuje, a nawet
likwiduje udziat cennych gatunkéw w skiadzie przysztych drzewostanow.
Dotyczy to zaréwno glownych gatunkow lasotwoérczych (np. jodly), jak
i domieszkowych (np. jawor, jesion). W niektérych rejonach zwierzyna
wrecz uniemozliwia tworzenie drzewostanéw mieszanych, zgryzajac od-
nowienia naturalne jak i sztucznie wprowadzone domieszki. Jest to przy-
czyng zubozenia zbiorowisk leénych i niemozliwoSci speiniania przez las
funkcji produkcyjnych i spolecznych. Zwierzyna uszkadzajgc drzewa
(spalowanie) powoduje bezposrednio lub posrednio (zakazenie grzybami)
zmniejszenie ich wartosci.

Wobec bardzo wysokich kosztow grodzenia upraw lesnych i rolnych
konieczna bedzie redukcja zwierzyny, jako metoda najbardziej rady-
kalna, ale i skuteczna., W NRD, gdzie szkody wyrzadzane przez zwierzyne
nie byly wyraznie wigksze niz u nas, dokonano w 1979 r. radykalnej
redukeji stanu zwierzyny plowej i czarnej. Uwaza¢ nalezy, ze réwniez
w Polsce problem zwierzyny musi by¢ mozliwie jak najszybciej roz-
wigzany. Stanowi to podstawowy warunek powodzenia wszystkich po-
czynan hodowlanych [3].

Kompleksowe dzialanie gospodarstwa lowieckiego dla zmniejszenia
szk6d powodowanych przez zwierzyne obok podstawowego sposobu —
redukcji nadmiernego poglowia zwierzyny polega, zdaniem Hallste-
ina [12], na: '

— poprawie warunkéw paszowych w lesie poprzez wprowadzenie
odpowiedniej roslinno$ci wtérnej na zboczach, przesiekach, uprawach
i pod starymi drzewostanami,

— zakladaniu malych powierzchni wypasu rozmieszczonych pod
okapem w duzych kompleksach lesnych, w ktérych zwierzyna nie be-
dzie niepokojona,

— zakladaniu stalych poletek wypasu na otwartej przestrzeni, stwa-
rzajacych jednoczesnie warunki do odstrzalu,

— ograniczeniu lub eliminacji czynnikéw zaklécajacych spokdj zwie-
rzyny, ktéra sploszona przemieszcza sie i wyrzadza szkody,

— zakazie polowan nocnych,

— wlasciwym karmieniu i dokarmianiu m. in. przez wykladanie bu-
rakow cukrowych i soli,

— pojedynczej lub grupowej uprawie dzikich owocéw, debu itp,

— wykluczeniu z dzierzawy obwodéw lowieckich wielkosci po-
nizej 500 ha, v

— organizowaniu stowarzyszen ochrony zwierzyny.
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VI. URZADZENIE LASU

Przed trudnymi problemami wymagajacymi wdrozenia nowoczesnych
metod stanie urzgdzenie lasu.

Dla racjonalnego gospodarowania zasobami leSnymi konieczne jest
dysponowanie pelnymi i wiarygodnymi danymi o stanie zapasu i przyrostu.
Realizacji tego postulatu mozna spodziewaé sie po wdrazanej obecnie
metodzie inwentaryzacji statystyczno-matematycznej.

Do zadan tej dyscypliny naleze¢ bedzie takie prognozowanie pro-
dukceyjnosci lasu. Wykorzystane zostang w tym przypadku maszyny cy-
frowe, ktére w oparciu o modele symulacji wzrostu drzewostanéw
o roznym skladzie gatunkowym i stosowane metody trzebiezy pozwola
okresli¢ ostateczny wynik przyrostu. Prognozowanie takie pozwoli takze
na optymalizacje kolei rebu i trzebiezy pod katem osiggniecia maksy-
malnej produkcji drewna. W opinii lesnikéw zajmujgcych sie naukg
o produkcyjnosci lasu, np. Assmanna, integracja inwentaryzacji lasu
na podstawie préb losowych i prognozowania jest podstawg planowania
w lesnictwie [45].

W zwigzku ze stosowaniem w goérach nieszablonowych, udoskonalo-
nych rebni do jednego z najwazniejszych probleméw z zakresu urzadza-
nia lasu, wigzacych sie z trwaloscig uzytkowania, bedzie nalezalo
przyjecie  optymalnych metod ustalenia rozmiaru uzytkowania
rebnego [32, 33].

Realizacja przedstawionych zadan gospodarczych, a takze zadan po-
zaprodukcyjnych stawia powazne zadania przed inzynierig leng. W wie-
lu przypadkach wymagaé to bedzie utrzymania i powiekszania sieci drég,
a takze rozwoju innych rodzajéow/ komunikacji lesnej (np. kolejek lino-
wych), zabudowy biologicznej i technicznej potokéw gérskich. Rozwdj
komunikacji leSnych wigze sie z tzw. udostepnieniem laséw. Niewlasci-
wie pojete udostepnianie lasu kryje niebezpieczenstwo objecia uzytko-
waniem drzewostanéw bardzo zasobnych, niekiedy o charakterze pierwo-
tnym, a nie objetych ochrong w obszarach zrédet rzek i potokéw. Grozi
to niebezpieczenstwem zwiekszenia erozji i obnizenia poziomu wéd grun-
towych i zmniejszenia wydajno$ci zrédel. Nalezy tu takze zaznaczyé, ze
niewlasciwe poprowadzenie drég czesto bez dodatkowych obiektéw dro-
gowych (np. przepustéw, mostkdw) przyczynia sie do odwadniania sto-
kéw, co moze byé przyczyng oslabienia zywotnoici drzewostanéw
jodlowych [1].

18*
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VII. EKONOMIKA LESNICTWA

Kierowanie jednostkami gospodarczymi (nadlesnictwami, gospodar-
stwami szkétkarskimi itp.) realizujgcymi nowe i wszechstronne zadania
produkcyjne, ochronne i socjalne wymaga od ekonomiki i organizacji
pracy nowych rozwigzan. Konieczna bedzie przede wszystkim poprawa
jakosci prac hodowlanych i zwigzanych z uzytkowaniem. Stosowane
obecnie zasady wynagrodzenia opierajg sie na pozyskanej masie lub
wielkoSci wypielegnowanego drzewostanu. Przy ocenie wykonywanej
pracy nie bierze sie pod uwage szkéd powstatych w drzewostanie (niszcze-
nie drzew, odnowienie). Opracowanie i wdrozenie zasad wynagrodzenia
i premiowania prac uwzgledniajgcych powyzsze kryteria zwiekszy zainte-
resowanie robotnikéw w poprawie jakosci prac pielegnacyjnych i uzytko-
wania rebnego.

7 jakoscig prac wigze sie problem kwalifikowanych, statych robotni-
kéw lesnych, na ktorych brak cierpi powszechnie lesnictwo. Zachete do
podejmowania stalej pracy w lesie stworzy¢ by mozna m. in. przez roz-
woj osad lesnych zapewniajgcych odpowiednie warunki mieszkaniowe
i trwale wigzgcych pracownikéw z gospodarstwem lesnym. Dla pelnego
dozoru i kontroli nad podstawowymi pracami gospodarczymi konieczne
bedzie powrécenie do tradycyjnych wielkoSci lesnictw w terenie gor-
skim (ok. 500—600 ha).

Poszukiwanie optymalnych rozwigzan spelniajgcych postulaty trwa-
losci produkeji, a zwlaszcza wartosci, jak tez innych zadan wynikajgcych
z wielofunkcyjnej roli lasu nasuwa potrzebe opracowania odpowiednich
modeli, Modelu takiego nie mozna i nie nalezy tworzy¢ korzystajgc wy-
lacznie nawet z najbardziej wydajnych maszyn cyfrowych, nie jest bo-
wiem mozliwe wyrazenie w przygotowanych programach wszelkich zio-
zonych informacji o charakterze jakosciowym ksztaltujgcym las wielo-
funkcyjny. Zdaniem Kurta [19] podstawg do stworzenia modelu moga
by¢ m. in. bogate doswiadczenia leSnikéw oraz oparcie si¢ na istniejgcych
drzewostanach zagospodarowanych planowo z mysla o osiggnigciu okre-
. §lonych celéw.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze przed gospodarstwem lesnym
stoja powazne problemy produkcyjne i spoleczne. W realizacji tych za-
dan nie moze uczestniczyé tylko samo lesnictwo. Konieczne bedzie szer-
sze powigzanie gospodarki lesnej z wodng, rolng, a nawet przemyslem
dla podejmowania optymalnych decyzji i dzialan o charakterze produk-
cyjnym i ochronnym. Taka integracja celow i dzialan moze wyrazi¢ sig
utworzeniem systemu bioekonomiczno-technicznego, ktéry w sposob
najpelniejszy bedzie trwale stuzy¢ spoteczenstwu [42].

Pozycja les$nictwa, przez wiele lat niedoceniana w ostatnim okresie
W opinii spoleczenstwa, coraz bardziej wzrasta. Wynika to z coraz szer-
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szego zrozumienia roli lasu, co wyrazié mozna stwierdzeniem: bez lasu
i drewna nie moze byé¢ dalszego rozwoju spoleczenstwa [3].

Las dostarcza wielu wymiernych i niewymiernych korzysci, wymaga

jednak niezbednych srodkéw dla spelienia wainych dla naszego kraju
zadan [3].
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Andrzej Jaworski

PERSPECTIVE PROBLEMS OF FORESTAL MANAGEMENT
IN MOUNTAIN AREAS

Summary

An analysis the state and role of mountain forests permits that problems
of management of forests will be direct on the realization the long-time plans
giving an attention for: increasing the productivity, immunity and social and
protectional functions of forests.

In spite of the distinct domination of extraproductional functions we may engage
that mountain forests will be still the main source of wood.

But forestal management must use only this methods of utilizing the goods,
which are not distrurbancing the forestal environment. For rational management
of forestal resources is necessary the dispositioning of full and reliably data about
the state of store and increment. It may be obtain by the introductioning actually
in arrangement oof forests — method of statistical-mathematical inventarization.

Obtaining data will be using in forecasting of forest production on the base
the models of stimulating growth.

Integration the forest farm with water, agriculture and industry economy (which
will express by the forming bio-economical-technical system) must be general
purpose of all works,

Chair of Forest Production, Academy of Agriculture in Krakéw.
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Anaxeit fABopckyu

‘TIEPCIIEKTUBUYHBIE IIPOBJIEMEI JIECOBOJACTBA
B TOPHBIX PAVMTOHAX

Pe3wMme

AHann3 COCTOAHMA M DOJM TOPHBIX JIECOB JOMYCKAaeT IpeAJjaraTb, 4TO IIPO-
6ieMaTMKa JIECOBOACTBA -HANPAaBAATHCH Oyfaer B OyAylieM Ha peanM3anuio AJIMHO-
BOJIHOTO IIJIAaHMPOBaHMA, TNIPUMHMMAIOUIMX BO BHMMaHME: MOBBILIEHME IIPOM3BOJMUTEIb-
HOCTM, COIIPOTMBJIAEMOCTH, 3AIUTHBIX M OOILIECTBEHHLIX (YHKLMI Jieca.

HecMoTpss Ha 3HAYMTEJBHYIO JOMMHALMIO BHENPOAYKLMOHHBIX (OYHKUMIL, HYXK-
HO IPMHMMAaTh, YTO TOPHBIE JieChbl B JAajbHeieMm OyAyT HAeMCTBYIOIUMM DecypcoM
nepesa. JlecoBoacTBo 6Oyaer 00sA3aHO NpMHMMATL TakKMe METOABLI MCIIOJIL30BaHMUSA
MMyLIEeCTB, Y4TOObI He HAPYILIUTHL JVIECHOM CPEeAbL

B paumoHainbHOM XO03dMCTBOBaHMM JIECHBIMM pecypcamMy HeobOXoauMma AMCIIO3M-
IMA TOJHBIMM ¥ NOAJIMHHBIMM JaHHbIMM 00 COCTOAHMM 3amaca M IIpuUpocTa. OTO
MOXHO JOCTUIHYTh 4YepPe3 aKTyallbHO BBOAUMBINA B IIOCTPOEHMM Jieca METOJR CTaTH-
CTUYECKO-MaTeMaTUIEeCKOM MHBEHTAapU3allUM.

ITonyyenuble faHHble OyAyT MCIOIBL30BaHHBbIE MEXIAY IPOYMM B IIPOTHO30BaHMM
JIECHOM NPOAYKLMM HA OCHOBE MOJEJIM CUMYJALMM BO3pacTa.

IleneycrpeMienHada Toxe OyzeT wmHTerpauus JECHOTO XO3fiCTBA C BOAHBIM
XO3AMCTBOM, CEJBCKMM XO3AMCTBOM M IIPOMBINLIEHHOCTBIO, KOTOpPas BbIpaXkaeTcs
nocTpoeHueM  GMO3KOHOMMYECKOTEXHMYECKOMX  CUCTEMBI, CiyXalieit  yCTOMYMBO
U BIIOJIHE 0OIecTBy.

Kadegpa Cenexkuun Jleca, CenbCcKOx03aMCTBEHHOV Akanemuu B Kpakose



