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NATEZENIE SWIATLA W RUNI PASTWISKA
W WARUNKACH STOSOWANIA ROZNYCH DAWEK
NAWOZOW AZOTOWYCH

Z licznych prac opublikowanych do tej pory znany jest powszechnie wplyw
zaroOwno rodzaju, jak tez ilosci stosowanych nawozéw na skitad botaniczny uzytkéow
trawiastych. Zmiany stosunkéw florystycznych sg tym glebsze i wyrazniejsze, im
czynnik nawozenia bywa traktowany bardziej jednostronnie. Wlasciwosci te zna-
lazly praktyczne zastosowanie do celowego kierowania sukcesjami roslin dla potrzeb
gospodarki lgkowej. Nieco inaczej stawia sie to zagadnienie na nowocze$nie pojetych
pastwiskach. W dazno$ci do osiggania wysokich plonow oraz zwiekszenia ilosci
nawrotow wypasowych siega sie po duze i bardzo duze dawki nawozéw azotowych,
co z kolei pocigga za sobg nie zawsze zamierzone zmiany gatunkowe w runi. Mozna
bowiem mie¢ zastrzezenia do ustepowania z runi pastwiska koniczyny biatej, chociaz
proces ten moze byé¢ posrednio powstrzymany przez systematyczny podsiew.

Jednakze twierdzenie, jakoby wylgcznie nawozenie azotowe mialo ujemny wplyw
na wystepowanie koniczyny wydaje sie nieostrozne. Wprowadzenie do gleby jakiego-
kolwiek nawozu powoduje rownoczesnie zmiane calego szeregu warunkow siedlis-
kowych, nie tylko czynnika zasobno$ci. I w zwigzku z tym na rosline, lub na zespdt
roslinny oddzialuje nie jaki§ jeden czynnik, np. nawozenie, ale wykladowa wszy-
stkich czynnikéw ekologicznych. Stad tez prowadzenie wielokierunkowych badan
ekologicznych na lgkach jest bardzo wazne, gdyz tylko ta drogg mozna wilasciwie
okresli¢c wymagania siedliskowe poszczegélnych gatunkéw czy zespoldédw roslin uzyt-
kowych. Celem niniejszej pracy jest wykazanie zwigzku miedzy nawozeniem a na-
tezeniem $wiatla i wplywu obu tych czynnikéw na sklad botaniczny runi pastwiska.

Uzyskane wyniki pochodzg z I roku do$wiadczenia z wysokimi dawkami azotu,
zalozonego na pastwisku w Nietuszkowie kolo Chodziezy przez Katedre Uprawy
L.ak i Pastwisk WSR w Poznaniu.

Ze wzgledu na dwa terminy uzytkowania (wypas wczeéniejszy przy 10—15 cm
odro$cie i wypas pdzniejszy przy odro$cie runi powyzej 15 cm) zatozono metodg loso-
wanych bloké6w dwa odrebne doswiadczenia proste z 6 wariantami nawozeniowymi.
Zrbéznicowanie dawek azotu przy jednakowym nawozeniu fosforowo-potasowym
(75 kg P20s5 1 120 kg K20 w stosunku na ha) bylo nastepujgce:

0, 60, 120, 240, 360, 480 kg N/ha.

Analizy botaniczne runi wykonano metodg Levy’ego. Na kazdym poletku, na
powierzchni 10 m? wykonano 10 pomiaréw i nastepnie uzupeilniono liste gatunkow
roslinami wystepujgcymi na pozostatej powierzchni poletka.

Pomiary natezenia $wiatla wykonano luksomierzem produkcji Zeiss-Jena typ
LMT na poziomie 3, 5, 15 i 20 cm od powierzchni gruntu, w jednym powtérzeniu
na poletku. Wyniki podaje sie w procentach natezenia $wiatla pomierzonego nad
runisg.

Pastwiska w Nietuszkowie w cyklu produkcyjnym, przy stosowanych do tej
pory niewielkich dawkach azotu, wykazywaly udzial koniczyny biatej w granicach
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20—30%, co odpowiada mniej wiecej poletkom zerowym (bez azotu) w doswiadczeniu
(rys. 1). W sprzyjajgcych warunkach, po nawozeniu jednostronnym fosforowo-pota-
sowym, ilosci te znacznie przekroczyly 50% (rys. 2). Jednakze juz przy dodatku 60 kg
N udzial koniczyny spada o polowe i w miare dalszego zwiekszania dawek obniza
sie az do zaledwie kilku procent (przy dawce 480 kg N/ha).
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Rys. 1. Wplyw nawozenia azotowego Rys. 2. Wplyw nawozenia azotowego na
na sktad botaniczny runi pastwiska sklad botaniczny runi pastwiska o duzym
udziale koniczyny bialej

Kosztem koniczyny biatej odbywa sie intensywny rozwdj traw, z 33 do 75%
(rys. 1), lub nawet z 21 do 79% (rys. 2). W grupie traw na uwage zasluguje zycica
trwala i wiechlina lgkowa, skladajgce sie na polowe plonu traw. Szczegdélnie wy-
raznie reaguje na nawozenie azotowe zycica trwata, ktorej ilo§¢ wzrasta piecio-
krotnie przy poziomie 480 kg N w stosunku do 0 Ciekawie zachowujg sie ziola
1 chwasty pastwiskowe. Ogodlnie ilo$¢ ich zmniejsza sie w miare dodawania do
gleby azotu, lecz przy dawce 60 kg N (rys. 2) lub 120 kg (rys. 1), nastepuje pewien
wzrost masy. Wyraznie ujemnie na nawozenie reaguje brodawnik, stokrotka i babka
Zwyczajna.

Natezenie $wiatla w runi pastwiska ksztaltuje sie odwrotnie proporcjonalnie do
wysokosci dawek nawozenia azotowego (rys. 3). Wraz ze zwiekszaniem dawek azotu
spada natezenie $wiatla. Zjawisko to spowodowane jest znacznym zacienieniem
najnizszego pietra runi przez silniejsze jej zwarcie.

Pomiary $§wiatla prowadzono trzykrotnie w drugiej polowie sezonu wegetacyj-
nego; przed 4, 51 6 wypasem, stad tez brak pelnego obrazu natezenia Swiatla w cia-
gu calego okresu wypasowego na pastwisku. W zwigzku z tym trudno wytlumaczy¢
spadek natezenia $wiatla pod koniec wegetacji (rys. 3), gdyz obie krzywe natezenia
$wiatla dla 5 i 6 wypasu majg nizsze warto$ci od krzywej dla 4 wypasu. Wydaje
sie, ze powinno by¢ raczej odwrotnie: natezenie $wiatla najnizsze na wiosne, wzra-
staloby w miare obnizania sie plonu ogélnego w drugiej polowie sezonu wypasu.
Jednakze nalezy liczyé¢ sie z mozliwoscig nastepczego dzialania azotu, powodujgcego
lepsze zwarcie runi. I to jest prawdopodobnie gléwng przyczyng nizszego natezenia
Swiatla w runi przy koncu sezonu.

Warto jeszcze odnotowaé, ze krzywa natezenia §wiatla dla 6 wypasu przyjmuje
posta¢ zblizong do prostej poziomej. Wobec tego nasuwa si¢ wniosek, ze zréznico-
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wanie plonéw w drugiej polowie lata jest matlo wyrazne, jesli dawki azotu byty

wysiane tylko na wiosne (przed i po I wypasie oraz po II wypasie), co zresztg wynika
z analizy statystycznej plonu.

Poniewaz natgzenie $wiatla na najnizszym pietrze runi tuz przy powierzchni
gleby maleje wraz ze wzrostem dawek azotu, nalezaloby odszukaé¢ ro$liny najwy-
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razniej reagujgce na nawozenie i najsilniej zacieniajace. Okazuje sie, ze dodatnio
reagujg trawy, a sposréd nich na czolowym miejscu nalezy postawié¢ zycice trwala.
Na rys. 4 przedstawiono zalezno$¢ miedzy nawozeniem, udzialem zycicy trwatej
i natezeniem $wiatta. Obie krzywe sg niemal identyczne, z tg tylko roéznicg, ze
krzywa natezenia $wiatla przedstawia wartoSci malejgce, a krzywa procentowe]j

iloSci zycicy trwalej — warto$ci wzrastajace. Stagd mozna wnioskowaé¢, ze miedzy
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iloScig $wiatla docierajgcego do najnizszego pietra runi a iloscig zycicy trwalej
zachodzi prosty zwigzek: wzrastajgca przy wysokich dawkach N ilo§¢ zycicy hamuje
doplyw $Swiatla. A zatem natezenie $wiatla na najnizszym pietrze runi w danym
przypadku zalezy od ilo$ci zycicy trwatlej.

W szerokiej praktyce utarlo sie twierdzenie, ze nawozenie azotowe hamuje roz-
wo6j motylkowych na lgce. Zjawisko to przedstawiono na rys. 5 w konfrontaciji

[od

z natezeniem $wiatla. Koniczyna biala jest gatunkiem wybitnie $wiatlozadnym,
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stad tez ilo$¢ jej w runi jest proporcjonalna do iloSci swiatla docierajgcego do
pietra, na ktéorym znajdujg sie jej organy asymilacyjne. Rozwoj koniczyny biatle]
jako rosliny $wiatlozadnej na skutek silnego zacieniania przez zycicg jest ograni-
czony, stad wniosek, ze nie nawozenie a $wiatlo ma decydujgcy wplyw na udzial
iloSciowy koniczyny w runi.
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Dla potwierdzenia niniejszych wywodow warto przytoczy¢ jeszcze jeden wykres
(rys. 6), ktéry najlepiej ilustruje wplyw ilosci $wiatla na procentowy udzial koni-
czyny bialtej. Pomiar $wiatla wykonano na wysokosci 10 c¢m, a wiec na poziomie
listkow koniczyny. Okazuje sie, ze w tym wypadku (rys. 6) koniczyna biala reaguje
nieregularnie na wzrastajace dawki azotu, a przy 480 kg N mozna nawet zaobser-
wowaé¢ wiekszy jej udzial niz przy 360 kg Ilos¢ koniczyny jest natomiast wprost
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proporcjonalna do natezenia swiatla. Po wysiewie trzeciej dawki nawozu na dos$-
wiadczeniu II (5 wypas) stwierdzono pewne, cze$ciowe uszkodzenie runi (wypalenie).

W zwiagzku z tym w zwartej dotad runi powstaly luki i warunki swietlne ulegly
polepszeniu z korzy$cig dla koniczyny bialej (rys. 6).
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Do roslin Swiatlozadnych nalezg réwniez ziola i chwasty pastwiskowe: brodaw-
nik jesienny, babka zwyczajna i strokrotka pospolita. W badaniach przeprowa-
dzonych w Nietuszkowie stwierdzono, ze zachowujg sie one podobnie jak koniczyna
biata. Jednakze przy dawce 60 kg N/ha w stosunku do 0 stwierdzono pewien wzrost
plonu zi6l i chwastéw, gdyz warunki $§wietlne pozostaly bez zmiany; krzywa na-
tezenia $wiatla na tym odcinku biegnie poziomo (rys. 5). Przy dalszym zwiekszeniu
dawek azotu obserwowano zahamowanie wzrostu tych gatunkoéw, gdyz silnie roz-
wijajgce sie trawy powodowaly zacienienie, a tym samym pogorszenie warunkéow
asymilacji dla nisko plozgcych sie lisci babki, strokrotki i brodawnika.

Ciekawe obserwacje pobzyniono nad mniszkiem lekarskim. Wystepuje on zwykle
masowo na nienawozonych pastwiskach obok babki, strokrotki, pieciornika i innych,
dlatego mozna by wnioskowaé¢, ze nalezy do ro$lin $§wiatlozadnych. Tymeczasem
przeczy temu ekologia tego gatunku. Mniszek jest obojetny wzgledem ilosSci §wiatla,
a zatem nalezy do grupy roslin cieniozno$nych. Badania prowadzone w Nietuszkowie
wykluczajg mozliwos¢ istnienia ekotypoéw mniszka o wiekszych wymaganiach co do
ilosci $wiatla, gdyz szczegbélowe analizy botaniczne nie wykazujg zmniejszania sig
udzialu mniszka w runi pastwiska (rys. 1 i 2) w zalezno$ci od zmian natezenia
$éwiatla. Przy czym nalezy podkreslié, ze pastwisko przed zalozeniem do$§wiadczenia
byto dos¢ wyrdéwnane pod wzgledem florystycznym.

W przyszlosci wskazane byloby rozszerzenie zakresu badan nad potrzebami i wy-
maganiami $wietlnymi naszych ro$lin lgkowych. W pierwszym rzedzie chodziloby
6 wykrycie i wyodrebnienie ekotypéw i form najpospolitszych gatunkéw roéznig-
cych sie miedzy sobg zapotrzebowaniem na $wiatlo, a w konsekwencji réznigcych
sie intensywnos$cig asymilacji i transpiracji.

Przy uzyciu prostych metod mozna by roéwnocze$nie bada¢ kilka czynnikow
ekologicznych oddzialujgcych na rosline, m. in. natezenie $wiatla i ewaporacje.

Jesli technika badan natezenia $§wiatla w runi jest malo skomplikowana, to
podobnie nalezaloby uprosci¢ pomiary parowania. Wedlug J. Motyki! warunki
transpiracji podczas catkowitego otwarcia szparek do§¢ dobrze okre$§la ewaporymetr
Piche’a z bibulg koloru zielonego.

Badania prowadzone w Nietuszkowie sg kontynuacjg prac rozpoczetych w Polsce
w Katedrze Uprawy Eak i Pastwisk WSR w Poznaniu, a opublikowanych czeSciowo
w Rocznikach Nauk Rolniczych T. 75, F-2.

1 J. Motyka — Ekologia roslin. PWRIiL, Warszawa, 1962 r.



