ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1974 nr 160

MIKOFLORA SEKOW SOSNY ZWYCZAJNEJ JAKO CZYNNIK
REGULUJACY PORAZENIE SOSNY ZWYCZAJNEJ PRZEZ GRZYB
PHELLINUS PINI (THORE EX FR.) PILAT

Ligia Burkot-Klonowa

Akademia Rolnicza w Poznaniu

WSTEP

Powodowana przez grzyb Phellinus pini choroba sosny zwyczajnej,
zwana hubg sosny badz czerwong pier§cieniowg zgnilizng sosny, stanowi
wcigz jeszcze trudny z punktu widzenie jej zwalczania problem gospo-
darki lesnej w Polsce i w innych krajach. Wobec zarysowanego w tej
dziedzinie impasu zaréwno teoretycznego jak i praktycznego nasunela
sie potrzeba poszukiwania nowego podejécia do problemu badania huby
sosny.

Z inicjatywy i pod kierownictwem prof. dra K. Manki podjeto w ni-
niejszej pracy probe zbadania wplywu jaki wywiera na grzyb Phellinus
pini zbiorowisko grzybéw zasiedlajace resztki po oblamanych gateziach,
pozostajace na pniach sosny w wyniku procesu naturalnego oczyszczania
sie tych pni w warunkach drzewostanowych. Owe resztki po obtamanych
galteziach, zwane w tej pracy dla uproszczenia ,,sekami”, sg jak wiadomo
miejscami, poprzez ktoére dokonuje sie zakazenie ,ranowe” grzybem
Phellinus pini. Zarodnik podstawkowy patogena osiadiszy na powierzchni
oblamania sie gatezi kielkuje, po czym jego strzepka kietkowa wnika
przez twardziel seka do twardzieli pnia. Zaktadano, ze penetracja tkanek
drzewnych seka przez grzybnie Phellinus pini odbywa sie w okolicz-
no$ciach mniej lub bardziej utrudniajgcych ten proces, a uzalezniony
w istotnej mierze od rodzaju mikoflory, ktéra zasiedla seki réwnoczesnie
lub nawet weczesniej niz grzyb Phellinus pini. Upatrujac z kolei we
wspomnianej mikoflorze odbicie, badZ eksponent caloksztattu czynnikow
ekologicznych Srodowiska, starano sie zbadaé¢, w Kkilku drzewostanach
sosnowych zréznicowanych rod wzgledem wieku i “siedliska, strukture
zbiorowisk grzybéw wystepujacych w sekach ‘wybranych drzew i wplyw
tych zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini.
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MATERIALY I METODY

Seki sosny zwyczajnej badane w niniejszej pracy podzielono na na-
stepujace kategorie:
(a) seki powstale w sposob naturalny, ktore z kolei podzielono na
— seki zewnetrzne, czyli resztki po oblamanych galeziach wy-
stajgce ponad powierzchnig pnia,
— seki wro$niete, czyli czesci sekow wchlonigte przez przyrasta-
jacy na grubos¢ pien;
(b) seki zewnetrzne powstale sztucznie przez oblamanie galezi dla
celow doswiadczalnych.
Drzewostany, z ktérych pochodzily te seki, byly rozmieszczone
w trzech réznych krainach przyrodniczo-lesnych: Wielkopolsko-Pomor-
skiej (nadle$nictwo Zielonka), Wyzyny Srodkowopolskiej (nadle$nictwo
Laski) i Mazursko-Podlaskiej (nadle$nictwo Taborz). Blizsze dane o ma-
teriale pobranym do badan przedstawiajg tabele 1-3. =2

Tabela l
Pobrane do badania seki zewnetrzne powstale w sposéb naturalny
Naturally established exterior pine knots taken for research
Wiek Wysokosé Srednica
drze- drzew, m drzew,cm  Liczba
wOs- pobra- Czas
Nadles- tanu nych pobrania
nictwo  Oddzial  Siedliska (lata) sekow sekow
Forest Section Site Age of Hight of Diameter Number Time of
stand trees, m of trees, cm of gaining
(years) knots the knots
taken
1 2 3 1 2 3
Zielonka 39b Bor §wiezy 90 20 22 24 15 17 18 60 IX 1965
53 102f  Bor mieszany 30 13 14 14 8 9 9 60 III 1966
- 88a - 53 63 21 22 24 21 13 16 60 V 1967
Laski 63f Las mieszany 53 21 22 23 17 16 12 60 VI 1966
- 29h  Bor swiezy 53 16 17 18 17 12 16 60 VI 1966
55 13a 5 o 75 21 24 25 15 19 19 60 1V 1969
33 17¢c 53 s3 33 14 15 15 10 11 12 60 1V 1969
Taboérz 214s s s 37 14 15 17 9 912 60 X 1969
53 186a 53 s 69 21 22 24 11 13 17 60 X 1969
s 217b 53 53 114 28 29 29 27 28 24 60 X 1969

W celu pobrania sekéw zewnetrznych powstatych naturalnie Scinano
w kazdym z badanych drzewostanow po 3 drzewa, z ktérych, zaczynajac
od dolnej czesci pnia a konczac na pierwszym okotku zywych gatezi,
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Tabela 2

Pobrane do badania seki wrosnigte powstale po naturalnym oblamaniu sie galezi

Interior pine knots (established in consequence of natural break up of twigs) taken for research

Wiek  Wysoko$¢  Srednica
drze- drzew,m  drzew,cm Liczba
wos- pobra- Czas
Nadles- tanu nych pobrania
nictwo Oddziat  Siedlisko (lata) sekow sekow
Forest Sect. Site Age of Hight of Diameter Number Tim of
stand trees, m of trees, cm of gaining
(years) knots the knots
taken
1 2 3 1 2 3
Zielonka 88a  Boér mieszany 63 21 22 24 21 13 16 60 V 1967
Laski 17c¢  Bor §wiezy 33 14 10 20 IV 1969
’ 13s s 75 25 19 20 IV 1969
Taboérz 186a P 69 22 13 20 X 1969
Tabela 3
Pobrane do badania s¢ki zewn¢trzne powstale sztucznie
Artificially established exterior pine knots taken for research
Data Data Liczba
Nadles- oblamania pobrania Ekspozycja pobranych
nictwo Oddzial galezi sekow sekow sekow
Forest  Section Date of brake Date of Exposure of Number of
up of twigs gaining of the knots knots
the knots taken
Zielonka 37d 10.11.1969 25.11.1969 15dni jesien 10
days autumn
55 s 26.1.1970 10.2:1970 15 ,, zima 10
winter
s s 25.4.1970 10.5.1970 15 ,, wiosna 10
spring
s s 8.8.1970 23.8.1970 15 ,, lato 10
summer
» 37n 10.11.1969 10.2.1970 3 miesigce 10
months
2 »» 10.11.1969 10.5.1970 6 10
» » 10.11.1969 10.8.1970 9 10
- 26.11.1969 26.11.1970 12 5 10

2
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pobierano po 20 sekéw (zasadniczo po jednym seku z okoétka), odcinajge
ie tuz przy powierzchni pnia i notujgc ich odlegto$¢ od jego podstawy.

Seki wrosniete w pien pobierano z tych samych drzew co seki
zewnetrzne, wycinajgc z niego krazki z okétkami sekéw zewnetrznych;
wrosnietg do pnia czes¢ sekéw wypreparowywano z krgzkéw drewna
w laboratorium.

W celu otrzymania sek6w powstalych sztucznie wybierano w dolnej
cze$ci korony drzewa galezie zaczynajace zamiera¢ i w odleglo$ci 20 cm
od pnia oblamywano je, po uprzednim lekkim ich nacieciu (od goérnej
strony) pitkg. Powierzchnia przelomu powstalych w ten sposéb sekow
byla podobnie nier6wna, jak u sekéw powstatych naturalnie.

Badanie sekéw w laboratorium obejmowalo dwa etapy: (1) izolowanie
z sekéw zasiedlajgcych je zbiorowisk grzybow; (2) badanie wptywu tych
zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini.

1. IZOLOWANIE GRZYBOW Z SEKOW

Przywiezione do laboratorium seki scharakteryzowano postugujgc sie
skalg ocen Manki i Przezborskiego [4], pozwalajgca na zakwalifikowanie
kazdego seka do jednego z 5 stopni rozkladu — od stopnia zerowego,
z drewnem jeszcze zupelnie zdrowym, do stopnia IV, z drewnem silnie
Tozlozonym, rozpadajacym sie (z wyjatkiem czeSci grubszego konca seka)
na drobne kostki przy nacisku palcem. Izolowanie grzybéw z sekoéw
odbywalo sie w spos6b przedstawiony m. in. przez Manke [5]. Oczyszczo-
ne z kory, porostéw itp., a nastepnie wyszorowane pod biezgcg wodag
seki przelupywano w aseptycznych warunkach wzdluz osi podiuznej.
Z udostepnionej w ten spos6b wewnetrznej powierzchni sekéw pobierano
fragmenty drewna, tzw. inokula, i umieszczano na pozywce agarowo-
-maltozowej (4%/0) rozlanej na ptytkach Petriego. Z kazdego seka pobrano
po 6 inokuléw z gornej jego czeSci i po tylez z dolnej. Inkubacja (przy
23°C) trwala 2 tygodnie.

2. BADANIE WPLYWU ZBIOROWISK GRZYBOW Z SEKOW NA WZROST GRZYBA
PHELLINUS PINI

Dla uzyskania chociazby przyblizonego wyobrazenia o znaczeniu zbio-
rowisk grzybéow dla rozwoju wystepujacego w tym samym S$rodowisku
patogenicznego grzyba Phellinus pini zastosowano metode szeregow bio-
tycznych [6, 7, 8]. Otrzymany material grzybowy zostal poddany testowi
majgcemu okreslic rodzaj i nasilenie wptywu kazdego gatunku, a na-
stepnie calych okreslonych zbiorowisk grzybow na tego patogena.

11*
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Tabela 4

Wplyw zbiorowiska grzybow wyizolowanych z sgkéw powstalych w Spos6b naturalny na wzrost
grzyba Phellinus Pini (nadle$nictwo Tabérz, oddz. 214s, Béw., so 37 lat)

The community of fungi from pine knots and its influence on the growth of Phellinus pini (Forest

Tabdrz, section 214s, pine trees 37 years old. site Bsw)

Jednostkowy Liczba Ogodlny efekt
efekt izolatow biotyczny
Gatunek grzyba biotyczny
Fungus’ species Indiv. Number General
biotic effect of isolates " biotic effect

Thielaviopsis sp. +1 164 +164
Cylindrocephalum aureum 0 117 0
Rhinocladiella atrovirens -1 81 —81
Cylindrocarpon radicicola 0 40 0
Discuca brunneo-tingens 0 34 0
Basidiomycetes sp. SXI 15 +8 32 +256
Gliocladium penicillioides +1 25 +25
Phoma ephedricola +1 25 +25
Graphium rigidum ~1 19 —19
- Penicilliuim spinulosum +5 19 +95
Pullularia pullulans +5 17 +-85
Cephalosporium acremonium —1 15 —15
- Peniophora gigantea +2 12 +24
Cephalosporium charticola +7 10 +70
Penicillium kapusciriskii +3 9 +27
Chalara sp. 0 7 0
Ceratocystis pini 7 6 +42
Ceratocystis piceae +8 6 +48
Mortierella isabellina +4 4 +16
Basidiomycetes sp. SXI 10 17 3 +21
Basidiomycetes sp. SXI 14 +1 2 +2
Fusarium neoceras +5 2 +10
Nie zarodnikujacy SXI 34 0 2 0
Sporotrichum obducens 0 1 0
Epicoccum purpurescens +3 1 +3
' Phoma crassicolis +8 1 +8
Alternaria tenuis +6 1 +6
Cladosporium herbarum 0 1 0
Trichoderma lignorum +8 1 +8
Dendrophoma sp. -1 1 —1
Papularia sphaerosperma +7 1 +7

Razem — Total 659 +826*

* Sumaryczny efekt biotyczny.

* Summary biotic effect.
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WYNIKI

Ogétem otrzymano z badanych sekow 9120 izolatéw grzybow (w tym
z nadle$nictwa Tabérz 2369, z nadle$nictwa Laski 3220, z nadlesnictwa
Zielonka 3531), przynaleznych do 106 gatunkow.

Grzyby wyizolowane z sekow poszczegblnych drzewostanéw igczono
w zbiorowiska i badano ich wplyw na wzrost sprawcy zgnilizny drewna

sosny grzyba Phellinus pini, stosujac metode szeregdw biotycznych.
Przedstawia to przykiadowo tabela 4.

Licz'ﬁy dodatnie w tabeli 4 oznaczajg w my$l metody szeregéw bio-
tycznych wplyw ograniczajacy (mniejszy lub wiekszy, co zalezy od bez-
wzglednej wielkosci tych liczb) wzrost patogena, liczby ujemne — wplyw
sprzyjajacy. Sumaryczny efekt biotyczny jest liczbowym wyrazem Kie-
runku i nasilenia wptywu calego zbiorowiska grzybéw na patogena, ktory
w przypadku reprezentowanym przez tabele 4 wynosi,k +826. Wskazuje
wiec na okreslone ograniczajgce dzialanie badanego srodowiska na wzrost
patogena. Dla zaoszczedzenia miejsca w tabeli 5 przedstawiono wptyw
wszystkich badanych $rodowisk na wzrost grzyba Phellinus pini jedynie
w postaci sumarycznych efektéw biotycznych.

7 tabeli 5 wynika, ze niezaleznie od siedlisk stosunkowo najbardzie]
ograniczajacy wplyw na wzrost Phellinus pini wykazaly zbiorowiska
grzybéw z sekéw najmlodszych drzewostanéw, a wraz ze wzrostem wieku

Tabela 5
Wplyw zbiorowisk grzybéw wyizolowanych z se¢koéw sosnowych na wzrost grzyba Phellinus pini

Influence of fungal communities isolated from pine knots on the growth of Phellinus pini

Sumaryczny
Wiek efekt
Nadleénictwo Oddziat Siedlisko drzew ostanu biotyczny
Forest Section Site* Age of the Summ ary
tree stand biotic
effect
Taboérz 214s Béw 37 + 826
’ 186a 5 69 +161
" . 217b 53 114 +181
Laski 17¢ 5 33 +589
N 29h 53 53 +267
ss 13s o 75 +150
Zielonka 100f Bm 30 +531
- 88a T 63 +468
s 39b Béw 90 +256

* Among the symbols denoting the forestsite, Bsw — is assumed to be the worst, Lm — the best one; the majority
of Pinus sylvestris stands in Poland are growing on Bsw.
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Tabela 6

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkiadu sekéw (nadlesnictwo Tzbérz, oddz. 214a
Bsw., so 37 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of dacay of the knots (Forest Tabérz, section 214a,
site B§w., Pinus sylvestris 37 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny
w stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkladu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
ind 'vidul biotic effect on
Phellinus pini L I 11 LL% v
Thielaviopsis sp. (+1) —_ — 28 120 16 164

13 21 78

5|

Cylindrocephalum auruem (0) 117

Rhinocladiella atrovirens (—1) 1 2 12 59 7 81
Cylindrocargon radicicola (0) — 2 37 1 — 40
Discula brunneo-tingens (0) 1 17 12 4 — 34
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+8) — 21 11 — —_— 32
Glicladium penicillioides (+1) — —_ 10 12 3 25
Phoma ephedricola (+1) — 1 13 11 — 25
Graphium rigidum (—1) — 8 10 1 — 19
Pullularia pullulans (+5) — — 6 8 3 17
Penicillium spinulosum (+5) —_ — 5 6 8 19
Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 14 — 15
DPeniophora gigantea (+2) — 9 2 — 1 12
Cephalosporium charticola (+4) — —_ — 6 4 10
Penicillium kapuscinskii (+3) — — 2 6 1 9
Ceratocystis pini (+7) —_ — 6 —_ —_ 6
Ceratocystis piceae (+8) — — 6 — — 6
Chalara sp. (0) — —_ 1 6 — 7
Mortierella isabellina (+4) —_ - — 4 —_ 4
Basidiomycetes sp. SX110 (+7) - — 2 — 1 3
Basidiomycetes SXI 14 (+1) — 2 — — — 2
Fusarium neoceras (+5) — — = 2 — 2
Nie zarodnikujacy SXI 34 (0) 2 — = — —_ 2
Sporotricum obducens (0) —_ — 1 — — 1
Epicoccum purpurescens (+3) —_ — 1 — — 1
Phoma crassicolis (+8) — —_ —_ 1 —_ 1
Alternaria tenuis (+6) — —_ — 1 — 1
Cladosporium herbarum (0) — — — 1 — 1
Trichoderma lignorum (+8) — — i 1 — 1
Dendrophoma sp. 1 (—1) — — — 1 e 1
Papularia sphaerosperma (+7) —_ — — 1 s 1
Izolaty — Isolates 4 75 187 344 49 659

Inokula — Inocula 36 108 216 313 48 720
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Tabela 7

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu s¢k6w (nadlesnictwo Taboérz, oddz. 186a,
Béw.so 69 1)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Taborz, section 186a,
site B§w., Pinus sylvestris 69 years 01d)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny

-«

fw stosunku do
Phellinus pini Stopien rozkladu sekéw Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I II 100 IV
Phellinus pini
Cylindrocephalum aureum (0) — 5 71 188 34 298
Rhinocladiella atrovirens (—1) — — 8 96 30 134
Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 67 8 76
Phoma ephedricola (+1) — —_ 12 33 16 61
Thielaviopsis sp. (+1) — —_ 10 23 18 51
Zythia resinae (—1) — — 2 -~ 24 12 38
Chalara sp. (0) —_ — _ 6 18 24
Discula brunneo-tingens (0) — —_ 6 10 2 18
Basidiomycetes sp. SXI 15 (48) — —_ 8 6 —_— 14
Dendrophoma sp.1 (—1) 2 — 3 6 3 14
Puyllularia pullulans (+5) — — 2 8 1 11
Discula pinicela var. mam. (+5) 3 — — 6 — 9
Penicillium spinulosum (+5) — — — 4 6 10
Chalara crassipes (0) — — —_ 1 6 7
Nie zarodnikujgcy SXII 54 (0) — — 6 — —_ 6
Discula sp. (+4) — — — 3 — 3
Gliocladium penicillioides (+1) —_ —_ —_ 2 — 2
Graphium rigidum (—1) — - — 2 — 2
Cephalosporium charticola (+7) - - 1 — - 1
Peniophora gigantea (+2) — — — 1 — 1
Alternaria tenuis (+6) — — — 1 — 1
Papularia sphaerosperma (+6) — — — 1 — 1
Geotrichum candidum (0) - e — 1 — 1
Catenularia sp. (0) — — — — 1 1
Coniothecium chomatosp. (+4) — —_— — 1 — 1
SXI39 (+4) —_ — — 1 —_— 1
Penicillium thomi (+5) — — — 1 = 1
Penicillium kapuscinskii (+3) — — —_ 1 —_ 1
Izolaty — Isolates 5 5 130 493 155 788

Inokula — Inocula 35 24 132 408 120 720
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Tabela 8

Liczba'izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu sek6w (nadleénictwo Tabérz, 0ddz. 217b
B$w., so 114 ]at)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Tabbérz, section 217b,
site B§w., Pinus sylvestris 114 years old)

3

Gatunek grzyba
ijego indywidualny
efekt biotyczny
w stosunku do
Phellinus pini Stopien rozkladu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on
Phellinus pini 0 I I II1 v

Rhinocladiella atrovirens (—1) —_ 1 14 51 116 182
Cylindrocephalum aureum (0) — 5 24 3 51 153
Zythia resinae (—1) — — — 12 50 62
Phoma ephedricola (+1) — — 6 20 19 45
Discula brunneo-tingens (0) - 2 10 15 3 30
Thielaviopsis sp. (+1) —_ — 1 3 20 24
Penicillium spinulosum (+4) —_ —_ — 3 21 24
Cephalosporium acremonium (—1) — —— 1 4 13 18
Chalara sp. (0) -/ —_ — 1 10 11
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+7) — 2 9 2 — 12
Trichoderma lignorum (+8) — —_ —_— 3 5 8
Dendrophoma sp. 1 (—1) -— 1 — 1 6 8
Discula sp. (+4) —_ 1 3 3 _ 7
Mortierella stylospora (+3) — — - 9 4 6
Mucor jansseni (+7) —_ — —_ —_ 5 5
Puyllularia pullulans (+5) —_ 1 2 1 —_ 4
Cylindrocarpon radicicola (0) — —_ 2 1 — 3
Mortierela isabellina (+4) — —_ —_ 1 1 2
Cephalosporium charticola (+17) — - 1 — —_ 1
Phoma crassicolis (+8) — — - —_ 1 1
Cladosporium herbarum (0) —_ — — 1 — 1
Paecilomyces parvus (0) — —_ —_ —_ 1 1
Conitothyrium fuckelii (+3) — — 1 — —_ 1
Penicillium thomi (+5) —_ — - 1 — 1
Graphium rigidum (—1) — — —_ 1 — 1
Izolaty — Isolates . —_ 13 74 199 326 612

Inokula — Inocula 36 48 120 216 300 720







