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WSTĘP 

Powodowana przez grzyb Phellinus pini choroba sosny zwyczajnej, 

zwana hubą sosny bądź czerwoną pierścieniową zgnilizną sosny, stanowi 

wciąż jeszcze trudny z punktu widzenie jej zwalczania problem gospo- 

darki leśnej w Polsce i w innych krajach. Wobec zarysowanego w tej 

dziedzinie impasu zarówno teoretycznego jak i praktycznego nasunęła 

się potrzeba poszukiwania nowego podejścia do problemu badania huby 

sosny. 

Z inicjatywy i pod kierownictwem prof. dra K. Mańki podjęto w ni- 

niejszej pracy próbę zbadania wpływu jaki wywiera na grzyb Phellinus 

pini zbiorowisko grzybów zasiedlające resztki po obłamanych gałęziach, 

pozostające na pniach sosny w wyniku procesu naturalnego oczyszczania 

się tych pni w warunkach drzewostanowych. Owe resztki po obłamanych 

gałęziach, zwane w tej pracy dla uproszczenia „sękami”, są jak wiadomo 

miejscami, poprzez które dokonuje się zakażenie „ranowe” grzybem 

Phellinus pini. Zarodnik podstawkowy patogena osiadłszy na powierzchni 

obłamania się gałęzi kiełkuje, po czym jego strzępka kiełkowa wnika 

przez twardziel sęka do twardzieli pnia. Zakładano, że penetracja tkanek 

drzewnych sęka przez grzybnię Phellinus pini odbywa się w okolicz- 

nościach mniej lub bardziej utrudniających ten proces, a uzależniony 

w istotnej mierze od rodzaju mikoflory, która zasiedla sęki równocześnie 

lub nawet wcześniej niż grzyb Phellinus pini. Upatrując z kolei we 

wspomnianej mikoflorze odbicie, bądź eksponent całokształtu czynników 

ekologicznych środowiska, starano się zbadać, w kilku drzewostanach 

sosnowych zróżnicowanych pod względem wieku i siedliska, strukturę 

zbiorowisk grzybów występujących w sękach wybranych drzew i wpływ 

tych zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini. 
&



152 
LIGIA BURKOT-KLONOWA 

MATERIAŁY I METODY 

Sęki sosny zwyczajnej badane w niniejszej pracy podzielono na na- 

stępujące kategorie: 

(a) sęki powstałe w sposób naturalny, które z kolei podzielono na 

—_ sęki zewnętrzne, czyli resztki po obłamanych gałęziach wy- 

stające ponad powierzchnię pnia, 

— sęki wrośnięte, czyli części sęków wchłonięte przez przyrasta- 

jący na grubość pień; 

(bj sęki zewnętrzne powstałe sztucznie przez obłamanie gałęzi dla 

celów doświadczalnych. 

Drzewostany, z których pochodziły te sęki, były rozmieszczone 

w trzech różnych krainach przyrodniczo-leśnych: Wielkopolsko-Pomor- 

skiej (nadleśnictwo Zielonka), Wyżyny Środkowopolskiej (nadleśnictwo 

Laski) i Mazursko-Podlaskiej (nadleśnictwo Tabórz). Bliższe dane o ma- 

teriale pobranym do badań przedstawiają tabele 1-3. ыы 

  

  

  

Tabela 1 

Pobrane do badania sęki zewnętrzne powstałe w sposób naturalny 

Naturally established exterior pine knots taken for research 

Wiek Wysokość Średnica 

drze- drzew, m drzew,cm _ Liczba 

wos- pobra- Czas 

Nadles- tanu nych pobrania 

nictwo Oddziat Siedliska (lata) sęków sęków 

Forest Section Site Age of Hight of Diameter Number Time of 

stand trees, m of trees, cm of gaining 

(years) knots the knots 

taken 

1 2 3 1 2 3 

Zielonka 396 Вог Swiezy 90 20 22 24 15 17 18 60 IX 1965 

33 102f Bór mieszany 30 13 14 14 8 9 9 60 III 1966 

53 88a 5 53 63 21 22 24 21 13 16 60 У 1967 

Laski 63f Las mieszany 53 21 22 23 17 16 12 60 VI 1966 

sa 29h - Bór świeży 53 16 17 18 17 12 16 60 VI 1966 

" 13a s» w 75 21 24 25 15 19 19 60 IV 1969 

33 17с s» 53 33 14 15 15 10 11 12 60 ТУ 1969 

Taborz 214s » >» 37 14 15 17 9 912 60 X 1969 

s 186a 5% > 69 21 22 24 11 13 17 60 X 1969 

> 217b 35 s» 114 28 29 29 27 28 24 60 Х 1969 

  

W celu pobrania sęków zewnętrznych powstałych naturalnie ścinano 

w każdym z badanych drzewostanów po 3 drzewa, z których, zaczynając 

od dolnej części pnia a kończąc na pierwszym okółku żywych gałęzi,
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Tabela 2 

Pobrane do badania sęki wrośnięte powstałe po naturalnym obłamaniu się gałęzi 

Interior pine knots (established in consequence of natural break up of twigs) taken for research 

  

  

  

  

  

Wiek _ Wysokość _ Średnica 
drze- drzew,m drzew,cm _ Liczba 

wos- pobra- Czas 

Nadles- tanu nych pobrania 
nictwo Oddział Siedlisko (lata) sęków sęków 

Forest Sect. Site Age of Hight of Diameter Number Tim of 

stand trees, m of trees, cm of gaining 

(years) knots the knots 

taken 

1 2 3 1 2 3 

Zielonka 88a Bor mieszany 63 21 22 24 21 13 16 60 V 1967 

Laski 17c ‘Bor $wiezy 33 14 10 20 IV 1969 

>» 13$ 5 75 25 19 20 IV 1969 
"I abórz 186a SK эм 69 22 13 20 X 1969 

Tabela 3 

Pobrane do badania sęki zewnętrzne powstałe sztucznie 

Artificially established exterior pine knots taken for research 

Data Data Liczba 

Nadleś- obłamania pobrania Ekspozycja pobranych 

nictwo Oddział gałęzi sęków sęków sęków 

Forest Section Date of brake Date of Exposure of Number of 

up of twigs gaining of the knots knots 

the knots taken 

Zielonka 37d 10.11.1969 25.11.1969 15dni jesień 10 

days autumn 

33 » 26.1.1970 10.2.1970 15 „ рипа 10 

winter 

> 3» 25.4.1970 10.5.1970 15 ,, wiosna 10 

spring 

> 33 8.8.1970 23.8.1970 15 ,, lato 10 

summer 

» 37n 10.11.1969 10.2.1970 3 miesiące 10 

months 

>» >» 10.11.1969 10.5.1970 6 › 10 

>» ” 10.11.1969 10.8.1970 9 4, 10 

26.11.1969 26.11.1970 2 5 10 
23 22 
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pobierano po 20 sęków (zasadniczo po jednym sęku z okółka), odcinając 

ie tuż przy powierzchni pnia i notując ich odległość od jego podstawy. 

Sęki wrośnięte w pień pobierano z tych samych drzew co sęki 

zewnętrzne, wycinając z niego krążki z okółkami sęków zewnętrznych; 

wrośniętą do pnia część sęków wypreparowywano z krążków drewna 

w laboratorium. 

W celu otrzymania sęków powstałych sztucznie wybierano w dolnej 

części korony drzewa gałęzie zaczynające zamierać i w odległości 20 cm 

od pnia obłamywano je, po uprzednim lekkim ich nacięciu (od górnej 

strony) piłką. Powierzchnia przełomu powstałych w ten sposób sęków 

była podobnie nierówna, jak u sęków powstałych naturalnie. 

Badanie sęków w laboratorium obejmowało dwa etapy: (1) izolowanie 

z sęków zasiedlających je zbiorowisk grzybów; (2) badanie wpływu tych 

zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini. 

1. IZOLOWANIE GRZYBÓW Z SĘKÓW 

Przywiezione do laboratorium sęki scharakteryzowano posługując się 

skalą ocen Mańki i Przezbórskiego [4], pozwalającą na zakwalifikowanie 

każdego sęka do jednego z 5 stopni rozkładu — od stopnia zerowego, 

z drewnem jeszcze zupełnie zdrowym, do stopnia IV, z drewnem silnie 

rozłożonym, rozpadającym się (z wyjątkiem części grubszego końca sęka) 

na drobne kostki przy nacisku palcem. Izolowanie grzybów z sęków 

odbywało się w sposób przedstawiony m. in. przez Mańkę [5]. Oczyszczo- 

ne z kory, porostów itp., a następnie wyszorowane pod bieżącą wodą 

sęki przełupywano w aseptycznych warunkach wzdłuż osi podłużnej. 

Z udostępnionej w ten sposób wewnętrznej powierzchni sęków pobierano 

fragmenty drewna, tzw. inokula, i umieszczano na pożywce agarowo- 

-maltozowej (40/0) rozlanej na płytkach Petriego. Z każdego sęka pobrano 

po 6 inokulów z górnej jego części i po tyleż z dolnej. Inkubacja (przy 

232C) trwała 2 tygodnie. 

2. BADANIE WPŁYWU ZBIOROWISK GRZYBÓW Z SĘKÓW NA WZROST GRZYBA 

PHELLINUS PINI 

Dla uzyskania chociazby przyblizonego wyobrazenia o znaczeniu zbio- 

rowisk grzybów dla rozwoju występującego w tym samym środowisku 

patogenicznego grzyba Phellinus pini zastosowano metodę szeregów bio- 

tycznych [6, 7, 8]. Otrzymany materiał grzybowy został poddany testowi 

mającemu określić rodzaj i nasilenie wpływu każdego gatunku, a na- 

stępnie całych określonych zbiorowisk grzybów na tego patogena. 

11*
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Tabela 4 
Wpływ zbiorowiska grzybów wyizolowanych z sęków powstałych w sposób naturalny na wzrost 

grzyba Phellinus Pini (nadleśnictwo Tabórz, oddz. 214s, Bśw., so 37 lat) 

The community of fungi from pine knots and its influence on the growth of Phellinus pini (Forest 
Tabórz, section 214s, pine trees 37 years old. site Bśw) 

  

  

Jednostkowy Liczba Ogólny efekt 
efekt izolatów biotyczny 

Gatunek grzyba biotyczny 

Fungus’ species Indiv. Number General 
biotic effect of isolates biotic effect 

Thielaviopsis sp. +1 164 +164 
Cylindrocephalum aureum 0 117 0 
Rhinocladiella atrovirens —1 81 —81 
Cylindrocarpon radicicola 0 40 0 
Discuca brunneo-tingens 0 34 0 
Basidiomycetes sp. SXI 15 +8 32 +256 
Gliocladium penicillioides +1 25 +25 
Phoma ephedricola +1 25 +25 
Graphium rigidum —1 19 —19 

- Penicilliuim spinulosum +5 19 +95 
Pullularta pullulans +5 17 +85 
Cephalosporium acremonium —1 15 —15 
_Peniophora gigantea +2 12 + 24 
Cephalosporium charticola +7 10 +70 
Penicillium kapuscińskii +3 9 +27 

Chalara sp. 0 7 0 

Ceratocystis pint --7 6 +42 

Ceratocystis piceae +8 6 +48 

Mortierella isabellina +4 4 +16 

Basidiomycetes sp. SX1I 10 47 3 +21 

Basidiomycetes sp. SKI 14 +1 2 42 
Fusarium neoceras +5 2 +10 

Nie zarodnikujący SXI 34 0 2 0 

Sporotrichum obducens 0 1 0 

Epicoccum purpurescens +3 1 +3 

'Phoma crassicolis +8 1 +8 
Alternaria tenuis +6 1 +6 
Cladosporium herbarum 0 1 0 

Trichoderma lignorum +8 1 +8 

Dendrophoma sp. —1 1 —1 

Papularia sphaerosperma +7 1 +7 

Razem — Total 659 +826* 
  

* Sumaryczny efekt biotyczny. 

* Summary biotic effect. 

11*
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WYNIKI 

Ogółem otrzymano z badanych sęków 9120 izolatów grzybów (w tym 

z nadleśnictwa Tabórz 2369, z nadleśnictwa Laski 3220, z nadleśnictwa 

Zielonka 3531), przynależnych do 106 gatunków. 

Grzyby wyizolowane z sęków poszczególnych drzewostanów łączono 

w zbiorowiska i badano ich wpływ na wzrost sprawcy zgnilizny drewna 

sosny grzyba Phellinus pini, stosując metodę szeregów  biotycznych. 

Przedstawia to przykładowo tabela 4. 

Liczby dodatnie w tabeli 4 oznaczają w myśl metody szeregów bio- 

tycznych wpływ ograniczający (mniejszy lub większy, co zależy od bez- 

względnej wielkości tych liczb) wzrost patogena, liczby ujemne — wpływ 

sprzyjający. Sumaryczny efekt biotyczny jest liczbowym wyrazem kie- 

runku i nasilenia wpływu całego zbiorowiska grzybów na patogena, który 

w przypadku reprezentowanym przez tabelę 4 wynosi, +826. Wskazuje 

więc na określone ograniczające działanie badanego środowiska na wzrost 

patogena. Dla zaoszczędzenia miejsca w tabeli 5 przedstawiono wpływ 

wszystkich badanych środowisk na wzrost grzyba Phellinus pini jedynie 

w postaci sumarycznych efektów biotycznych. 

Z tabeli 5 wynika, że niezależnie od siedlisk stosunkowo najbardziej 

ograniczający wpływ na wzrost Phellinus pini wykazały zbiorowiska 

grzybów z sęków najmłodszych drzewostanów, a wraz ze wzrostem wieku 

Tabela 5 

Wpływ zbiorowisk grzybów wyizolowanych z sęków sosnowych na wzrost grzyba Phellinus pini 

Influence of fungal communities isolated from pine knots on the growth of Phellinus pini 

  

Sumaryczny 

Wiek efekt 

Nadleśnictwo Oddział Siedlisko drzew ostanu biotyczny 

Forest Section Site* Age of the Summ ary 

tree stand biotic 

effect 

Taborz 214s Bśw 37 +826 

‚ 186a s» 69 +161 

„ - 217b 53 114 +181 

Laski 17c s 33 +589 

0 29h > 53 +267 

» 13s sa 75 +150 

Zielonka 100f Bm 30 +531 

53 88a 63 +468 

3» 39b Bśw 90 +256 

  

* Among the symbols denoting the forest site, BsSw — is assumed to be the worst, Lm — the best one; the majority 

of Pinus sylvestris stands in Poland are growing on Bśw.
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Tabela 6 

Liczba izolatów grzybów w zależności od stopnia rozkładu sęków (nadleśnictwo Tebórz, oddz. 214a 
Bśw., so 37 lat) 

Number of fungal isolates related to the degree of dacay of the knots (Forest Tabórz, section 214a, 

site Bśw., Pinus sylvestris 37 years old) 

Gatunek grzyba 

i jego indywidualny 

efekt biotyczny 

w stosunku do 

  

  

  

Phellinus pini Stopień rozkładu sęków Razem 

Fungus’ species and its Decay degree of knots Total 
ind vidu 1 biotic effect on 

Phellinus pini 0 I И III IV 

Thielaviopsis sp. (+1) — — 28 120 16 164 
Cylindrocephalum auruem (0) — 13 21 78 5 117 

Rhinocladiella atrovirens (—1) 1 2 12 59 7 81 

Cylind rocarpon radicicola (0) — 2 37 1 — 40 

Discula brunneo-tingens (0) 1 17 12 4 — 34 

Basidiomycetes sp. SXI 15 (+8) — 21 11 — —- 32 

Glicladium penicillioides (+1) — — 10 12 3 25 

Phoma ephedricola (+1) — 1 13 11 — 25 

Graphium rigidum (—1) — 8 10 1 — 19 

Pullularia pullulans (+5) — — 6 8 3 17 

Penicillium spinulosum (+5) — — 5 6 8 19 

Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 14 — 15 

Peniophora gigantea (--2) — 9 2 — 1 12 

Cephalosporium charticola (+4) — — — 6 4 10 

Penicillium kapuscinskit (+3) — — 2 6 1 9 

Ceratocystis pini (+7) — — 6 — — 6 

Ceratocystis piceae (+8) — — 6 — — 6 

Chalara sp. (0) — — 1 6 — 7 

Mortierella isabellina (+4) — — — 4 — 4 

Basidiomycetes sp. SXI 10 (+7) — — 2 — 1 3 

Basidiomycetes SXI 14 (+1) — 2 — — — 2 

Fusarium neoceras (+5) — — — 2 — м 

Nie zarodnikujący SXI 34 (0) 2 — — — — 2 

Sporotricum obducens (0) — — 1 — — 1 

Epicoccum purpurescens (+3) — — 1 — — 1 

Phoma crassicolis (+8) — — — 1 — 1 

Alternaria tenuis (+6) — — — 1 — 1 
Cladosporium herbarum (0) — — — 1 = 1 

Trichoderma lignorum (+8) a: == — 1 = 1 
Dendrophoma sp. 1 (—1) — — — 1 = 1 

Papularia sphaerosperma (+7) — — — 1 — 1 

Izolaty — Isolates 4 75 187 344 49 659 

Inokula — Inocula 36 108 216 313 48 720 
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Tabela 7 

Liczba izolatów grzybów w zależności od stopnia rozkładu sęków (nadleśnictwo Tabórz, oddz. 186a, 
Bśw. so 69 1) 

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Tabórz, section 186a, 

site Bśw., Pinus sylvestris 69 years 01d) 

Gatunek grzyba 

i jego indywidualny 

efekt biotyczny 
4 

  

  

  

(w stosunku do 
Phellinus pini Stopień rozkładu sęków Razem 

Fungus’ species and its Decay degree of knots Total 

individual biotic effect on 0 I II Ill IV 

Phellinus pini 

Cylindrocephalum aureum (0) — 5 71 188 34 298 

Rhinocladiella atrovirens (—1) — — 8 96 30 134 

Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 67 8 76 

Phoma ephedricola (+1) — — 12 33 16 61 

Thielaviopsis sp. (+1) — — 10 23 18 51 

Zythia resinae (—1) — — 2 - 24 12 38 

Chalara sp. (0) — — — 6 18 24 

Discula brunneo-tingens (0) — — 6 10 2 18 

Ваяфотусеге; зр. $ХТ15 (+8) — — 8 6 — 14 

Dendrophoma зр.1 (—1) 2 — 3 6 3 14 

Pullularia pullulans (+5) — — 2 8 1 11 

Discula pinicela var. mam. (+5) 3 — — 6 — 9 

Penicillium spinulosum (+5) — — — 4 6 10 

Chalara crassipes (0) — — — 1 6 7 

Nie zarodnikujący SXII 54 (0) — — 6 — — 6 

Discula sp. (+4) — — — 3 _ 3 

Gliocladium penicillioides (+1) — = "=" 2 = 2 

Graphium rigidum (—1) = — — 2 — 2 

Cephalosporium charticola (+7) az m 1 — — 1 

Peniophora gigantea (+2) — — — 1 — 1 

Alternaria tenuis (+6) — — — _1 =— 1 

Papularia sphaerosperma (+6) — — — 1 — 1 
Geotrichum candidum (0) — == — 1 — 1 
Catenularia sp. (0) — — — — 1 1 

Coniothecium chomatosp. (+4) — — — 1 — 1 

SXI 39 (+4) maż — = 1 — 1 

Penicillium thomi (+5) =" — = 1 = 1 

Penicillium kapuscinskii (+3) — — — 1 — 1 

Izolaty — Isolates 5 5 130 493 155 788 

Inokula — Inocula 35 24 132 408 120 720 
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Tabela 8 

Liczba izolatów grzybów w zależności od stopnia rozkładu sęków (nadleśnictwo 'Tabórz, oddz. 217b 
Bśw., so 114 lat) 

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest 'Tabórz, section 217b, 
site Bśw., Pinus sylvestris 114 years old) 

> 

  

  

  

  

Gatunek grzyba 

i jego indywidualny 

efekt biotyczny 

w stosunku do 

Phellinus pini Stopień rozkładu sęków Razem 

Fungus’ species and its Decay degree of knots Total 
individual biotic effect on 

Phellinus pini a I II II IV 

Rhinocladiella atrovirens (—1) — 1 14 51 116 182 
Cylindrocephalum aureum (0) — 5 24 3 51 153 
Zythia resinae (—1) — — — 12 50 62 
Phoma ephedricola (+1) — — 6 20 19 45 
Discula brunneo-tingens (0) — 2 10 15 3 30 
Thielaviopsis sp. (+1) — — 1 3 20 24 
Penicillium spinulosum (+4) — — — 3 21 24 

Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 4 13 18 

Chalara sp. (0) ~ — — 1 10 11 

Basidiomycetes sp. SXI 15 (+7) — 2 9 2 — 12 

Trichoderma lignorum (+8) — — — 3 5 8 

Dendrophoma sp. 1 (—1) — 1 — 1 6 8 

Discula sp. (+4) — 1 3 3 _ 7 

Mortierella stylospora (+3) — — — 2 ‚ 4 6 

Mucor jansseni (1-7) — — — — _5 5 

Pullularia pullulans (--5) — 1 2 1 — 4 

Cylindrocarpon radicicola (0) — — 2 1 — 3 

Mortierela isabellina (+4) — — — 1 1 2 

Cephalosporium charticola (+7) — — 1 — — 1 

Phoma crassicolis (+8) — — — — 1 ‚1 

Cladosporium herbarum (0) — — — 1 — 1 

Paecilomyces parvus (0) — — — — 1 1 

Coniothyrium fuckelii (+3) — — 1 — — 1 

Penicillium thomi (+5) — — — 1 — 1 

Graphium rigidum (—1) = ot — 1 _ 1 

Izolaty — Isolates . — 13 74 199 326 612 

Inokula — Inocula 36 48 120 216 300 720
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Tabela 9 

Liczba izolatów grzybów w zależności od stopnia rozkładu sęków (nadleśnictwo Laski, oddz. 17c, 

Bśw., so 33 lat) 

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Laski, section 17с, 

site Bśw., Pinus sylvestris 33 years old) 

Gatunek grzyba 

i jego indywidualny 

efekt biotyczny 

w-stosunku do 

  

  

  

Breflinns рт Stopień rozkładu sęków Razem 

Fungus’ species and its Decay degree of knots Total 

individual biotic effect on 0 I II Ill IV 

Phellinus pini 

Rhinocladiella atrovirens (0) — 12 40 88 20 160 

Cylindrocephalum aureum (0) = 8 35 82 6 131 

Discula brunneo-tingens (0) — 25 51 18 9 103 

Basidiomycetes sp. SXI 15 (+6) — 13 44 2 — 59 

Phoma ephedricola (0) — 4 4 25 1 34 

Thielaviopsis sp. (0) — — — 10 26 36 

Cephalosporium acremonium (0) — — — 26 6 32 

Cylindrocarpon radicicola (0) — 7 13 7 — 27 

Basidiomycetes sp. SVIII 51 (+6) — 2 13 6 — 21 

Zythia resinae (0) — — 4 4 12 20 

Dendrophoma sp.1 (0) — — — 3 15 18 

Chalara crassipes (0) — — — 12 1 13 

Penicillium spinulosum (+3) — — — 4 1 5 

Cephalosporium charticola (+6) — — 4 — — 4 

Peniophora gigantea (+8) — — 1 1 — 2 

Pullularia pullulans (+6) 1 — — 1 — 2 

Sporotrichum obducens (0) — — 1 1 — 2 

Fusarium lateritium subsp. maj. 

(+7) — — — 1 — 1 

Mortierella isabellina (+5) — — — 1 — 1 

Nie zarodnikujący SXI 34 (0) — 1 — — — 1 

Nie zarodnikujacy SX 18 (+8) 1 — — — — 1 

Hyalopus macrosporus (+3) — — — — 1 1 

Paecilomyces farinosus (+3) — — — 1 — 1 

Papularia sphaerosperma (+7) — — — 1 — 1 

Penicillium jenseni (+1) — — — 1 — 1 

Mucor jansseni (+8) — — — — l 1 

Izolatay — Isolates 2 72 210 295 99 678 

Inokula — Inocula 36 108 216 276 84 720 
 


