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abstrakt. Celem badań było przedstawienie wyników identyfikacji tendencji produkcji i konsumpcji papie-
rosów w Polsce w latach 1999-2012. Do analizy wykorzystano addytywny model potrójnego wyrównywania 
wykładniczego Wintersa, który został oceniony jako najlepiej dopasowany do danych empirycznych z lat 
1999-2008. Dane źródłowe pochodziły z wyników badań budżetów gospodarstw domowych przeprowa-
dzanych przez GUS. W badanym okresie stwierdzono znaczący wzrost produkcji papierosów w Polsce i 
spadek ich konsumpcji, jak również znaczące wahania sezonowe w obu przypadkach.

wstęp
Przemysł wyrobów tytoniowych stanowi w Polsce jedną z najważniejszych gałęzi gospodarki. 

Z jednej strony, jest on źródłem znaczących dochodów budżetu państwa, które z tytułu samego 
podatku akcyzowego w 2011 r. stanowiły 6,6% jego dochodów, czyli 18,3 mld zł [Sprawozdanie 
z wykonania…2012]. Z drugiej strony, równie znaczące są koszty ponoszonej przez państwo 
profilaktyki i likwidacji skutków zdrowotnych nadmiernej konsumpcji papierosów, traktowanej 
jako nałóg.

W 2011 r. poziom konsumpcji papierosów w Polsce według danych GUS oceniany był na 1852 
szt. rocznie na osobę. W 2009 r. papierosy paliło 30,3% osób dorosłych, w tym 36,9% mężczyzn i 
24,6% kobiet. Zdecydowana większość spośród nich paliło papierosy codziennie (33,5% mężczyzn i 
21,0% kobiet) [Global tobacco… 2009]. Wysokie było rozpowszechnienie palenia wśród młodzieży, 
a nawet dzieci, ponieważ papierosy paliło 18,7% osób w wieku 13-15 lat, w tym 19,6% chłopców i 
17,1% dziewcząt [Global tobacco… 2009]. Skalę narażenia na bierne palenie ocenia się na 44,2% 
w domu oraz 33,6% w miejscu pracy [Czart-Ciecierski i in. 2011]. Według różnych oszacowań 
koszty leczenia chorób powodowanych przez nadmierne palenie papierosów wynoszą 10,0 mld 
zł rocznie, koszty leczenia osób narażonych na bierne palenie 2,2 mld zł, a koszty wynikające z 
przedwczesnych zgonów czynnych i biernych palaczy 5,5 mld zł. Łącznie koszty samego zapo-
biegania skutkom zdrowotnym nałogu palenia można oszacować na 17,5 mld zł [Zatoński i in. 
2009]. Niewątpliwie należy do nich doliczyć jeszcze koszty ponoszone na profilaktykę zmierzającą 
do ograniczania nadmiernego palenia papierosów, szczególnie wśród młodzieży.

Biorąc pod uwagę przeciętny roczny poziom konsumpcji papierosów w przeliczeniu na 
osobę oraz liczbę ludności Polski, całkowitą konsumpcję papierosów w Polsce w 2011 r. można 
było oszacować na 71,4 mld sztuk. Jest to wielkość, która w ostatnich latach systematycznie i 
zdecydowanie maleje. Niewątpliwy wpływ na to mają systematycznie rosnące ceny papierosów, 
które w 2011 r. osiągnęły rekordowy po raz kolejny poziom 10,50 zł za paczkę zawierającą 20 
szt. Jest to wynik systematycznego zwiększania obciążeń podatkowych (akcyza i VAT), którymi 
obłożone są papierosy. W 2011 r. stanowiły one aż 84,6% ceny, co było jednym z najwyższych 
poziomów opodatkowania wyrobów tytoniowych na świecie [Czart-Ciecierski i in. 2011]. Z kolei 
wysokie ceny papierosów są przyczyną wysokiego udziału w rynku papierosów pochodzących 
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z nielegalnych źródeł. Szacuje się, że 5,5% papierosów wypalanych w Polsce przemyca się z 
Białorusi, 3,9% z Ukrainy, a 2,0% z Rosji (Obwód Kaliningradzki). Ponadto, 4,4% papierosów 
jest wytwarzanych nielegalnie na terenie Polski. Łącznie daje to 15,8% papierosów wypalanych 
każdego roku [analiza krajowej... 2012]. Tymczasem według danych GUS, już od 2003 r. odno-
towuje się w Polsce systematyczny wzrost produkcji papierosów. W 2011 r. na 1852 papierosy 
wypalone przez statystycznego Polaka przypadły 3283 papierosy wyprodukowane w Polsce.

materiał i metodyka badań 
Celem badań było przygotowanie prognoz produkcji i konsumpcji papierosów na podstawie 

miesięcznych szeregów czasowych obejmujących dane z lat 1999-2008, pochodzących z wyni-
ków badań budżetów gospodarstw domowych (BGD). Badaniami tymi prowadzonymi co roku 
przez GUS, objętych jest każdorazowo ponad 30 tys. gospodarstw domowych i ponad 100 tys. 
wchodzących w ich skład osób.

W prowadzonych badaniach dekompozycję badanych szeregów czasowych, sprawdzenie ich 
stacjonarności, identyfikację punktów zwrotnych oraz obserwacji odstających przeprowadzono 
wykorzystując kompleksową metodologię ARIMA X-12. Jest ona bardzo często rekomendowana 
jako narzędzie dekompozycji, identyfikacji postaci szeregów czasowych, jak również ich mode-
lowania przede wszystkim w odniesieniu do danych makroekonomicznych [Astolfi i in. 2003, 
Mir, Rondonotti 2003, Grudkowska, Paśnicka 2007].

Modele, na podstawie których przygotowano prognozy, wybrano spośród kilkunastu modeli 
wyrównywania wykładniczego i ARIMA, oceniając jakość ich dopasowania do danych empi-
rycznych. Posłużono się w tym celu współczynnikiem determinacji R2, pierwiastkiem średniego 
błędu kwadratowego (RSME) oraz kryteriami informacyjnymi Akaike (AIC) i Bayesa-Schwartza 
(BSC). W obydwu przypadkach najlepiej dopasowanym modelem okazał się model potrójnego 
wyrównywania wykładniczego Wintersa [1960]. Wartości prognozowane wyznaczane są w nim 
zgodnie z formułami (1) (2) (3).

(1) ( ) ( ) ( )111 ˆˆ1ˆˆ −−−− −⋅−+−⋅= ttsttt zywyy αα

(2) ( ) ( ) 11 ˆ1ˆˆˆ −− ⋅−+−⋅= tttt zyyz ββ       
 

(3) ( ) ( ) stttt wyyw −− ⋅−+−⋅= ˆ1ˆˆ 1 γγ

gdzie:
tŷ  – prognoza badanej zmiennej dla momentu lub okresu t; tẑ  – wartość wyrównana składnika 

trendu w momencie lub okresie t; tŵ  – wartość wyrównana składnika sezonowego w momen-
cie lub okresie t; s – długość pojedynczego cyklu sezonowego; α, β, γ – stałe wyrównywania o 
wartościach z przedziału od 0 do 1.

wyniki badań
Po dokonaniu dekompozycji szeregu czasowego zawierającego miesięczne dane nt. produkcji 

papierosów, na podstawie wyodrębnionego składnika trendu stwierdzono odwrócenie tendencji 
spadkowej na wzrostową produkcji papierosów, które miało miejsce w latach 2002-2004, czyli w 
okresie bezpośrednio poprzedzającym przystąpienie Polski do Unii Europejskiej (UE) (rys. 1). Na 
podstawie wyodrębnionego składnika wahań sezonowych stwierdzono, że ich roczny cykl dzieli 
się na dwie wyraźnie zaznaczone części: wzrost produkcji w okresie od lutego do października 
każdego roku oraz spadek w pozostałych miesiącach. Począwszy od lat 2003-2004 stwierdzona 
struktura wahań sezonowych staje się zdecydowanie wyraźniejsza niż poprzednio, chociaż nie 
ulega zmianom jakościowym. Poziom produkcji papierosów w październiku osiąga poziom ok. 
półtora raza wyższy niż w lutym tego samego roku (rys. 2).
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Rysunek 1. Miesięczny poziom produkcji 
papierosów w Polsce w latach 1999-2008 
(pkt), składnik trendu wyodrębniony z 
szeregu czasowego (linia ciągła pogrubiona), 
wartości odsezonowane (linia ciągła cienka) 
oraz przeciętny trend liniowy w badanym 
okresie (linia przerywana)
figure 1. monthly cigarettes production 
level in Poland in the years 1999-2008 
(points), the trend component extracted 
from a time series (bold solid line), 
seasonally adjusted values (thin solid 
line) and the average linear trend over the 
period (dashed line)
Źródło: opracowanie własne
Source: own study
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rysunek 2. Miesięczny poziom produkcji 
papierosów w Polsce, w latach 1999-2008 
(pkt, skala z lewej strony) oraz wahania 
sezonowe wyodrębnione z szeregu 
czasowego (linia ciągła, skala z prawej 
strony)
figure 2. monthly cigarettes production level 
in Poland in the years 1999-2008 (points, 
scale on the left side), seasonal fluctuations 
extracted from a time series (bold solid line), 
seasonally adjusted values (thin solid line, 
scale on the right side)
Źródło: opracowanie własne
Source: own study
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Stwierdzone odwrócenie tendencji spadkowej produkcji papierosów na wzrostową, jak również 
zmiana amplitudy jej wahań sezonowych miały miejsce w okresie bezpośrednio poprzedzającym 
przystąpienie Polski do UE. Wówczas doniesienia prasy przede wszystkim branżowej, ale również 
codziennej wskazywały, że po zakończeniu prywatyzacji polskiego przemysłu wyrobów tytonio-
wych oraz wykrystalizowaniu się podziału polskiego rynku papierosów pomiędzy kilka dużych 
międzynarodowych koncernów tytoniowych przygotowywały się one do przenoszenia znaczącej 
części swojej produkcji do naszego kraju. Związane było to z niższymi kosztami produkcji oraz 
możliwością otwarcia nowych rynków w krajach, które przystępowały do UE w tym samym 
okresie co Polska. Oczywiście nie można tych faktów wskazać jako jednoznacznej przyczyny 
wymienionych zmian, ale jest to dosyć prawdopodobne ich wyjaśnienie.
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Rysunek 3. Miesięczny poziom 
produkcji papierosów w Polsce w 
latach 1999-2008 (pkt), prognoza 
produkcji (linia ciągła) oraz 95% 
przedział ufności prognozy dla lat 
2009-2012 (linia kreskowana)
figure 3. monthly cigarettes production 
level in Poland in the years 1999-2008 
(points), production forecast (solid line), 
95% confidence interval for the years 
2009-2012
Źródło: opracowanie własne
Source: own study
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Przygotowane obliczenia zgodnie 
z wybranym modelem potrójnego wy-
równywania wykładniczego Wintersa, 
wskazują na utrzymanie stwierdzonej 
tendencji wzrostowej poziomu produkcji 
papierosów na mniej więcej stałym po-
ziomie (wzrost o ok. 3 mld szt. rocznie), 
jak również na utrzymanie się znaczących 
wahań sezonowych (maksymalny poziom 
produkcji w październiku większy od mi-
nimalnego w lutym ok. 1,6 raza) (rys. 3).

Dopasowanie przygotowanego modelu 
do danych empirycznych z lat 1999-2008 
oceniono jako dobre (wartość współczynni-
ka determinacji R2 = 0,78), ale nie tak dobre, 
jak w przypadku modelu dla konsumpcji 
papierosów omówionego w dalszej części 
pracy. Pomimo tego, przedstawione w tabeli 
1 dane na temat produkcji papierosów w 
Polsce za lata 2009-2012 opublikowane 
przez GUS wydają się potwierdzać trafność 
przygotowanej prognozy [Budżety Gospo-
darstw... 2010-13]. Niezbyt wysoka ocena 
dopasowania modelu produkcji papierosów 
jest najprawdopodobniej wynikiem zaobser-
wowanej zmiany tendencji spadkowej na 
wzrostową oraz przede wszystkim zmiany 
amplitudy wahań sezonowych, które stwier-
dzono w latach 2002-2004.

Na podstawie składnika trendu wyodrębnionego w wyniku dekompozycji szeregu czasowego 
zawierającego miesięczne dane nt. konsumpcji papierosów w latach 1999-2008 stwierdzono wyraźną 
tendencję spadkową, która kształtowała się na zbliżonym poziomie przez cały badany okres (rys. 4).

Stwierdzono również stabilny i bardzo podobny w całym badanym okresie cykl wahań sezono-
wych: wzrost produkcji w okresie od kwietnia do sierpnia oraz od listopada do stycznia każdego 
roku, jak również duże wahania w pozostałych miesiącach (rys. 5).

Tabela 1. Porównanie rzeczywistych (według GUS) 
i prognozowanych poziomów całkowitej produkcji 
papierosów w ciągu roku w Polsce w latach 1999-2012
table 1. comparison of real (by GuS) and forecasted levels 
of total cigarettes production per year in Poland 1999-2012
rok/
year

Produkcja papierosów w ciągu roku [mld szt.]/
cigarettes production per year [bln pcs.]

wartość 
rzeczywista/ 
the actual 

value

wartość 
prognozowana/
predicted value

95% przedział 
ufności/95% 
confidence 

interval
1999   94,60 91,71
2000   83,60 83,49
2001   80,80 75,94
2002   79,40 75,77
2003   82,24 80,08
2004   86,30 84,91
2005 102,00 93,47
2006 111,00 114,58
2007 123,60 126,71
2008 132,40 138,34
2009 115,20 141,82 115,69 167,94
2010 142,86 144,63 110,55 178,71
2011 150,49 147,36 101,28 193,45
2012 156,37 150,09 88,27 211,90

Źródło: opracowanie własne na podstawie Budżety gospo-
darstw 2000-2009
Source: own study based on Budżety gospodarstw 2000-2009

Rysunek 4. Miesięczny poziom konsumpcji 
papierosów w Polsce w latach 1999-2008 
(pkt), składnik trendu wyodrębniony 
z szeregu czasowego (linia ciągła 
pogrubiona), wartości odsezonowane (linia 
ciągła cienka) oraz przeciętny trend liniowy 
w badanym okresie (linia przerywana)
figure 4. monthly cigarettes consumption 
level in Poland in the years 1999-2008 
(points), the trend component extracted 
from a time series (bold solid line), 
seasonally adjusted values (thin solid 
line) and the average linear trend over the 
period (dashed line)
Źródło: opracowanie własne
Source: own study
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Rysunek 5. Miesięczny poziom konsum-
pcji papierosów w Polsce, w latach 1999-
2008 (pkt, skala z lewej strony) oraz 
wahania sezonowe wyodrębnione z 
szeregu czaso-wego (linia ciągła, skala z 
prawej strony)
figure 5. monthly cigarettes consumption 
level in Poland in the years 1999-2008 
(points, scale on the left side), seasonal 
fluctuations extracted from a time series 
(bold solid line), seasonally adjusted values 
(thin solid line, scale on the right side)
Źródło: opracowanie własne
Source: own study
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Rysunek 6. Miesięczny poziom konsum-
pcji papierosów w Polsce ogółem w latach 
1999-2008 (pkt), prognoza konsumpcji 
(linia ciągła) oraz 95% przedział ufności 
pro-gnozy dla lat 2009-2012 (linia 
przerywana)
figure 6. monthly cigarettes consumption 
level in Poland in the years 1999-2008 
(points), production forecast (solid line), 
95% confidence interval for the years 
2009-2012
Źródło: opracowanie własne
Source: own study

Prognoza w ujęciu miesięcznym 
wskazuje na utrzymanie w latach 
2009-2012 wyraźnej i stabilnej ten-
dencji spadkowej, której towarzyszą 
wyraźne, ale niezbyt silne wahania 
sezonowe (w sierpniu poziom kon-
sumpcji papierosów osiąga poziom 
1,2 razy wyższy niż w lutym tego 
samego roku) (rys. 6). Wysoka oce-
na dopasowania przygotowanego 
modelu do danych empirycznych 
(wartość współczynnika determina-
cji R2 = 0,96) wskazuje, że wyjaśnia 
on zmienność poziomu konsumpcji 
papierosów w badanym okresie w 
zadowalającym stopniu.

W tabeli 2 przedstawiono rze-
czywiste wartości konsumpcji 
papierosów w Polsce w latach 
1999-2008 oraz wartości progno-
zowane zgodnie z przygotowanym 
modelem. Należy podkreślić, że 
wartości konsumpcji papierosów 
uzyskane z wyników badań BGD są 

Tabela 2. Porównanie rzeczywistych (wg wyników badań BGD) 
i prognozowanych poziomów całkowitej konsumpcji papierosów 
w ciągu roku w Polsce, w latach 1999-2012
table 2. comparison of real (by GuS) and forecasted levels of total 
cigarettes consumption per year in Poland 1992-2011
rok/
year

Konsumpcja papierosów [mld szt./rok]/
cigarettes consumption [bln pcs./year]

wartość rzeczy-wista 
(wg BGD)/actual 
value (by GuS)

wartość prog-
nozowana/pre-

dicted value

95% przedział 
ufności/95% con-
fidence interval

1999 32,78 32,82
2000 30,68 30,59
2001 30,50 30,30
2002 28,74 28,89
2003 26,47 26,81
2004 23,79 23,75
2005 22,68 22,48
2006 21,74 21,75
2007 20,78 20,73
2008 19,21 19,27
2009 17,16 14,99 19,33
2010 15,64 12,74 18,55
2011 14,12 10,61 17,62
2012 12,59 8,56 16,61

Źródło: jak w tab. 1
Source: see tab. 1
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zdecydowanie niższe od danych publikowanych przez GUS, chociażby w rocznikach statystycz-
nych za lata 2000-2013. Przyczyną jest zaniżanie niektórych wydatków, szczególnie na alkohol, 
wyroby tytoniowe, wyroby cukiernicze, żywienie w placówkach gastronomicznych. Zazwyczaj 
zaniżanie dotyczy tych wydatków, które oceniane są powszechnie jako zbytkowne [Budżety 
gospodarstw… 2000-2009].

Podsumowanie
W badanym okresie zdecydowanemu wzrostowi produkcji papierosów towarzyszył spadek 

ich konsumpcji. Była to zależność dosyć silna, o czym świadczy wartość współczynnika korelacji 
rangowej Spearmana rS = -0,79. Przygotowane prognozy pozwalają stwierdzić, że sytuacja taka 
będzie ulegała dalszemu pogłębieniu w kolejnych latach. Jej wyjaśnienia należy upatrywać przede 
wszystkim w przenoszeniu przez międzynarodowe koncerny znaczącej części produkcji do Polski 
w ostatnich latach z uwagi na niższe jej koszty, które są wzrost produkcji, oraz w systematycz-
nym wzroście cen papierosów i w około 15-proc. udziale w rynku znacznie tańszych papierosów 
pochodzących z nielegalnych źródeł, które powodują spadek papierosów pochodzących z legal-
nych źródeł. Wydaje się, że przede wszystkim kwestia konsumpcji papierosów pochodzących z 
przemytu i nielegalnych wytwórni na terenie kraju, wymaga dodatkowych pogłębionych badań.
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Summary
In the paper, the results of cigarettes production and consumption trends identification in Poland in 

the years 1999-2012 is presented. they were done with using of additive model Winters triple exponential 
smoothing, which was evaluated as the best fit to the empirical data from the years 1999-2008. the source 
data were originated from the results of household budget surveys carried out by the GuS. during the study 
period a significant increase in the production of cigarettes and decrease their consumption were identified, 
as well as significant seasonal fluctuations in both cases.
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