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Abstrakt. Celem badan byto przedstawienie wynikow identyfikacji tendencji produkcji i konsumpcji papie-
rosow w Polsce w latach 1999-2012. Do analizy wykorzystano addytywny model potréjnego wyrdwnywania
wykladniczego Wintersa, ktory zostal oceniony jako najlepiej dopasowany do danych empirycznych z lat
1999-2008. Dane zroédlowe pochodzily z wynikow badan budzetow gospodarstw domowych przeprowa-
dzanych przez GUS. W badanym okresie stwierdzono znaczacy wzrost produkcji papierosow w Polsce i
spadek ich konsumpcji, jak rowniez znaczace wahania sezonowe w obu przypadkach.

Wstep

Przemyst wyrobow tytoniowych stanowi w Polsce jedna z najwazniejszych gatezi gospodarki.
Z jednej strony, jest on zrédlem znaczacych dochodéw budzetu panstwa, ktore z tytutu samego
podatku akcyzowego w 2011 r. stanowity 6,6% jego dochoddw, czyli 18,3 mld zt [Sprawozdanie
z wykonania...2012]. Z drugiej strony, rownie znaczace sa koszty ponoszoneJ przez panstwo
profilaktyki i likwidacji skutkéw zdrowotnych nadmiernej konsumpcji papieroséw, traktowanej
jako natog.

W 2011 r. poziom konsumpcji papierosow w Polsce wedlug danych GUS oceniany byt na 1852
szt. rocznie na osobg. W 2009 r. papierosy palito 30,3% os6b dorostych, w tym 36,9% mezczyzn i
24,6% kobiet. Zdecydowana wigkszo$¢ sposrod nich palilo papierosy codziennie (33,5% mezczyzn i
21,0% kobiet) [Global Tobacco... 2009]. Wysokie bylo rozpowszechnienie palenia wérdéd mtodziezy,
anawet dzieci, poniewaz papierosy palito 18,7% os6b w wieku 13-15 lat, w tym 19,6% chlopcow i
17,1% dziewczat [ Global Tobacco... 2009]. Skale narazenia na bierne palenie ocenia si¢ na 44,2%
w domu oraz 33,6% w miejscu pracy [Czart-Ciecierski i in. 2011]. Wedtug réznych oszacowan
koszty leczenia chorob powodowanych przez nadmierne palenie papieroséw wynosza 10,0 mld
7t rocznie, koszty leczenia 0sdb narazonych na bierne palenie 2,2 mld zt, a koszty wynikajace z
przedwczesnych zgonow czynnych i biernych palaczy 5,5 mld zt. Lacznie koszty samego zapo-
biegania skutkom zdrowotnym natogu palenia mozna oszacowac na 17,5 mld zt [Zatonski 1 in.
2009]. Niewatpliwie nalezy do nich doliczy¢ jeszcze koszty ponoszone na profilaktyke zmierzajaca
do ograniczania nadmiernego palenia papierosow, szczeg6lnie wsrod mtodziezy.

Biorac pod uwage przecietny roczny poziom konsumpcji papieroséw w przeliczeniu na
osobe oraz liczbe ludnosci Polski, catkowita konsumpcje papieroséw w Polsce w 2011 r. mozna
byto oszacowaé na 71,4 mld sztuk. Jest to wielkos¢, ktora w ostatnich latach systematycznie i
zdecydowanie maleje. Niewatpliwy wptyw na to majg systematycznie rosngce ceny papierosow,
ktore w 2011 r. osiagnety rekordowy po raz kolejny poziom 10,50 zt za paczke zawierajaca 20
szt. Jest to wymk systematycznego zwigkszania obcigzen podatkowych (akcyza i VAT), ktorymi
obtozone sa papierosy. W 2011 r. stanowity one az 84,6% ceny, co bylo Jednym z najwyzszych
poziomdéw opodatkowania wyrobow tytoniowych na swiecie [Czart-Ciecierskiiin. 2011]. Z kolei
wysokie ceny papierosOw sa przyczyna wysokiego udziatu w rynku papieroséw pochodzacych
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z nielegalnych zrdédet. Szacuje sig, ze 5,5% papierosow wypalanych w Polsce przemyca si¢ z
Biatorusi, 3,9% z Ukrainy, a 2,0% z Rosji (Obwod Kaliningradzki). Ponadto, 4,4% papierosow
jest wytwarzanych nielegalnie na terenie Polski. Lacznie daje to 15,8% papierosow wypalanych
kazdego roku [Analiza krajowej... 2012]. Tymczasem wedlug danych GUS, juz od 2003 r. odno-
towuje si¢ w Polsce systematyczny wzrost produkcji papierosow. W 2011 r. na 1852 papierosy
wypalone przez statystycznego Polaka przypadty 3283 papierosy wyprodukowane w Polsce.

Material i metodyka badan

Celem badan bylo przygotowanie prognoz produkcji i konsumpcji papieroséw na podstawie
miesigcznych szeregow czasowych obejmujacych dane z lat 1999-2008, pochodzacych z wyni-
kéw badan budzetow gospodarstw domowych (BGD). Badaniami tymi prowadzonymi co roku
przez GUS, objetych jest kazdorazowo ponad 30 tys. gospodarstw domowych i ponad 100 tys.
wchodzacych w ich sktad osob.

W prowadzonych badaniach dekompozycj¢ badanych szeregdw czasowych, sprawdzenie ich
stacjonarnosci, identyfikacje¢ punktow zwrotnych oraz obserwacji odstajacych przeprowadzono
wykorzystujac kompleksowa metodologie ARIMA X-12. Jest ona bardzo cze;sto rekomendowana
jako narzedzie dekompozycji, identyfikacji postaci szeregdw czasowych, jak réwniez ich mode-
lowania przede wszystkim w odniesieniu do danych makroekonomicznych [Astolfi i in. 2003,
Mir, Rondonotti 2003, Grudkowska, Pasnicka 2007].

Modele, na podstawie ktorych przygotowano prognozy, wybrano sposrod kilkunastu modeli
wyréwnywania wyktadniczego i ARIMA, oceniajac jakos¢ ich dopasowania do danych empi-
rycznych. Postuzono si¢ w tym celu wspotezynnikiem determinacji R?, pierwiastkiem $redniego
btedu kwadratowego (RSME) oraz kryteriami informacyjnymi Akaike (AIC) i Bayesa-Schwartza
(BSC). W obydwu przypadkach najlepiej dopasowanym modelem okazat si¢ model potrdjnego
wyrownywania wyktadniczego Wintersa [1960]. WartoSci prognozowane wyznaczane sg w nim
zgodnie z formutami (1) (2) (3).

(1) yt_a (ytl_ ts) (l_a).(j}t—l_ét—l)
(2) 21:ﬂ'(.i}t_j}t—l)'{'(l_ﬂ)'f#l
(3) 1"i}t :7'(yt—l_j>z)+(l_7/)'ﬁ}t—s

gdzie

¥, —prognoza badane] zmlenne] dla momentu lub okresu #; Z, —warto$¢ wyréwnana sktadnika
trendu w momencie lub okresie #; W, — warto§¢ wyréwnana skladnika $€ZOnowego w momen-
cie lub okresie #; s — dlugos¢ poj edynczego cyklu sezonowego; a, f, y — statle wyréwnywania o
warto$ciach z przedzialu od 0 do 1.

Wyniki badan

Po dokonaniu dekompozycji szeregu czasowego zawierajgcego miesi¢czne dane nt. produkcji
papierosow, na podstawie wyodrebnionego sktadnika trendu stwierdzono odwrocenie tendencji
spadkowej na wzrostowa produkcji papierosow, ktore miato miejsce w latach 2002-2004, czyli w
okresie bezposrednio poprzedzajacym przystapienie Polski do Unii Europejskiej (UE) (rys. 1). Na
podstawie wyodrebnionego sktadnika wahan sezonowych stwierdzono, ze ich roczny cykl dzieli
si¢ na dwie wyraznie zaznaczone czgsci: wzrost produkcji w okresie od lutego do pazdziernika
kazdego roku oraz spadek w pozostatych miesigcach. Poczawszy od lat 2003-2004 stwierdzona
struktura wahan sezonowych staje si¢ zdecydowanie wyrazniejsza niz poprzednio, chociaz nie
ulega zmianom jako$ciowym. Poziom produkcji papierosow w pazdzierniku osiaga poziom ok.
poéttora raza wyzszy niz w lutym tego samego roku (rys. 2).
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Stwierdzone odwrdcenie tendencji spadkowej produkcji papierosow na wzrostows, jak rowniez
zmiana amplitudy jej wahan sezonowych miaty miejsce w okresie bezposrednio poprzedzajacym
przystapienie Polski do UE. Wowczas doniesienia prasy przede wszystkim branzowej, ale rowniez
codziennej wskazywaly, ze po zakonczeniu prywatyzacji polskiego przemystu wyrobow tytonio-
wych oraz wykrystalizowaniu si¢ podzialu polskiego rynku papieroséw pomigdzy kilka duzych
mig¢dzynarodowych koncernéw tytoniowych przygotowywaty si¢ one do przenoszenia znaczacej
czesci swojej produkeji do naszego kraju. Zwigzane bylo to z nizszymi kosztami produkcji oraz
mozliwoscig otwarcia nowych rynkéw w krajach, ktore przystepowaly do UE w tym samym
okresie co Polska. Oczywiscie nie mozna tych faktow wskaza¢ jako jednoznacznej przyczyny
wymienionych zmian, ale jest to dosy¢ prawdopodobne ich wyjasnienie.
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Tabela 1. Poréwnanie rzeczywistych (wedtug GUS)
i prognozowanych poziomoéw catkowitej produkcji
papieroséw w ciggu roku w Polsce w latach 1999-2012

Table 1. Comparison of real (by GUS) and forecasted levels
of total cigarettes production per year in Poland 1999-2012

Rok/| Produkcja papieroséw w ciagu roku [mld szt.]/
Year Cigarettes production per year [bln pcs.]
warto$¢ warto$¢ 95% przedziat
rzeczywista/ | prognozowana/ |  ufnos$ci/95%
the actual | predicted value confidence
value interval
1999 94,60 91,71
2000 83,60 83,49
2001 80,80 75,94
2002 79,40 75,77
2003 82,24 80,08
2004 86,30 84,91
2005 102,00 93,47
2006 111,00 114,58
2007 | 123,60 126,71
2008 132,40 138,34
2009 115,20 141,82 115,69 | 167,94
2010 142,86 144,63 110,55 | 178,71
2011 150,49 147,36 101,28 | 193,45
2012 156,37 150,09 88,27 | 211,90

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Budzety gospo-
darstw 2000-2009
Source: own study based on Budzety gospodarstw 2000-2009

Przygotowane obliczenia zgodnie
z wybranym modelem potrojnego wy-
rownywania wykladniczego Wintersa,
wskazuja na utrzymanie stwierdzonej
tendencji wzrostowej poziomu produkcji
papierosOw na mniej wigcej stalym po-
ziomie (wzrost o ok. 3 mld szt. rocznie),
jak rowniez na utrzymanie si¢ znaczacych
wahan sezonowych (maksymalny poziom
produkcji w pazdzierniku wiekszy od mi-
nimalnego w lutym ok. 1,6 raza) (rys. 3).

Dopasowanie przygotowanego modelu
do danych empirycznych z lat 1999-2008
oceniono jako dobre (warto$¢ wspotczynni-
ka determinacji R*=0,78), ale nie tak dobre,
jak w przypadku modelu dla konsumpcji
papierosow omowionego w dalszej czesci
pracy. Pomimo tego, przedstawione w tabeli
1 dane na temat produkcji papierosow w
Polsce za lata 2009-2012 opublikowane
przez GUS wydaja si¢ potwierdza¢ trafnos¢
przygotowanej prognozy [Budzety Gospo-
darstw... 2010-13]. Niezbyt wysoka ocena
dopasowania modelu produkcji papierosow
jestnajprawdopodobniej wynikiem zaobser-
wowanej zmiany tendencji spadkowej na
wzrostowg oraz przede wszystkim zmiany
amplitudy wahan sezonowych, ktore stwier-
dzono w latach 2002-2004.

Na podstawie sktadnika trendu wyodrgbnionego w wyniku dekompozycji szeregu czasowego
zawierajgcego miesieczne dane nt. konsumpcji papieroséw w latach 1999-2008 stwierdzono wyrazng
tendencje spadkowa, ktora ksztaltowala si¢ na zblizonym poziomie przez caty badany okres (rys. 4).

Stwierdzono rowniez stabilny i bardzo podobny w catym badanym okresie cykl wahan sezono-
wych: wzrost produkcji w okresie od kwietnia do sierpnia oraz od listopada do stycznia kazdego
roku, jak rowniez duze wahania w pozostalych miesigcach (rys. 5).
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Rysunek 5. Miesigczny poziom konsum-
pcji papieroséw w Polsce, w latach 1999-
2008 (pkt, skala z lewej strony) oraz
wahania sezonowe wyodrebnione z
szeregu czaso-wego (linia ciagla, skala z
prawej strony)

Figure 5. Monthly cigarettes consumption
level in Poland in the years 1999-2008
(points, scale on the left side), seasonal
fluctuations extracted from a time series
(bold solid line), seasonally adjusted values
(thin solid line, scale on the right side)
Zrodto: opracowanie whasne

Source: own study

Rysunek 6. Miesigczny poziom konsum-
pcjipapierosow w Polsce ogotem w latach
1999-2008 (pkt), prognoza konsumpcji
(linia ciagla) oraz 95% przedziat ufnosci
pro-gnozy dla lat 2009-2012 (linia
przerywana)

Figure 6. Monthly cigarettes consumption
level in Poland in the years 1999-2008
(points), production forecast (solid line),
95% confidence interval for the years
2009-2012

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study

Prognoza w ujgciu miesiecznym
wskazuje na utrzymanie w latach
2009-2012 wyraznej i stabilnej ten-
dencji spadkowej, ktorej towarzysza
wyrazne, ale niezbyt silne wahania
sezonowe (W sierpniu poziom kon-
sumpcji papierosOw osigga poziom
1,2 razy wyzszy niz w lutym tego
samego roku) (rys. 6). Wysoka oce-
na dopasowania przygotowanego
modelu do danych empirycznych
(warto$¢ wspotczynnika determina-
cji R?=0,96) wskazuje, ze wyjasnia
on zmiennos$¢ poziomu konsumpcji
papierosow w badanym okresie w
zadowalajacym stopniu.

W tabeli 2 przedstawiono rze-
czywiste warto$ci konsumpcji
papierosow w Polsce w latach
1999-2008 oraz warto$ci progno-
zowane zgodnie z przygotowanym
modelem. Nalezy podkresli¢, ze
warto$ci konsumpcji papierosow
uzyskane z wynikéw badan BGD sa
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Tabela 2. Poréwnanie rzeczywistych (wg wynikow badan BGD)
i prognozowanych pozioméw catkowitej konsumpcji papierosow
w ciggu roku w Polsce, w latach 1999-2012
Table 2. Comparison of real (by GUS) and forecasted levels of total
cigarettes consumption per year in Poland 1992-2011

Rok/ Konsumpcja papierosow [mld szt./rok]/
Year Cigarettes consumption [bln pcs./year]
warto$¢ rzeczy-wista | warto$¢ prog- | 95% przedziat
(wg BGD)/actual | nozowana/pre- | utho$ci/95% con-
value (by GUS) dicted value | fidence interval
1999 32,78 32,82
2000 30,68 30,59
2001 30,50 30,30
2002 28,74 28,89
2003 26,47 26,81
2004 23,79 23,75
2005 22,68 22,48
2006 21,74 21,75
2007 20,78 20,73
2008 19,21 19,27
2009 17,16 14,99 | 19,33
2010 15,64 12,74 | 18,55
2011 14,12 10,61 | 17,62
2012 12,59 8,56 | 16,61

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1
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zdecydowanie nizsze od danych publikowanych przez GUS, chociazby w rocznikach statystycz-
nych za lata 2000-2013. Przyczyna jest zanizanie niektorych wydatkow, szczegdlnie na alkohol,
wyroby tytoniowe, wyroby cukiernicze, zywienie w placowkach gastronomicznych. Zazwyczaj
zanizanie dotyczy tych wydatkéw, ktore oceniane sa powszechnie jako zbytkowne [Budzety
gospodarstw... 2000-2009].

Podsumowanie

W badanym okresie zdecydowanemu wzrostowi produkcji papierosow towarzyszyl spadek
ich konsumpcj i. Byta to zaleznos¢ dosy¢ silna, o czym $wiadczy warto$¢ wspotczynnika korelacji
rangowej Spearmana 7 = -0,79. Przygotowane prognozy pozwalajq stwierdzi¢, ze sytuacja taka
bedzie ulegata dalszemu pogl@blenlu w kolejnych latach. Jej wyjasnienia nalezy upatrywac przede
wszystkim w przenoszeniu przez mi¢dzynarodowe koncerny znaczacej czgsci produkcji do Polski
w ostatnich latach z uwagi na nizsze jej koszty, ktore sa wzrost produkcji, oraz w systematycz-
nym wzroscie cen papieroséw i w okolo 15-proc. udziale w rynku znacznie tanszych papieroséw
pochodzacych z nielegalnych zrodet, ktore powoduja spadek papieroséw pochodzacych z legal-
nych zrédel. Wydaje sig, ze przede wszystkim kwestia konsumpcji papierosow pochodzacych z
przemytu i nielegalnych wytworni na terenie kraju, wymaga dodatkowych poglebionych badan.

Literatura

Astolfi R., Ladiray D., Mazzi G.L. 2003: Seasonal Adjustment of European Aggregates: Direct Versus
Indirect Approach, [W:] M. Manna, R. Peronacci (red.), Seasonal Adjustment. European Central Bank,
Frankfurt am Main, Germany, s. 37-66.

Budzety gospodarstw domowych w 1999-2012 roku. 2000-2013: Zaktad Wydawnictw Statystycznych, Gtéwny
Urzad Statystyczny, Warszawa.

Czart-Ciecierski C., Cherukupalli R., Weresa M. 2011: Ekonomiczne aspekty palenia tytoniu i opodatkowania
wyrobow tytoniowych w Polsce, International Union Against Tuberculosis and Lung Disease, Paris, France.

Global Tobacco Adults Survey. Poland 2009-2010. 2009: World Health Organization & Ministry of Health, Warsaw.

Grudkowska S., Pasnicka E. 2007: X-12-ARIMA i TRAMO/SEATS — empiryczne porownanie metod wy-
rownywania sezonowego w kontekscie diugosci proby, Materiaty i Studia, Zeszyt 220, Narodowy Bank
Polski, Departament Komunikacji Spotecznej, Warszawa.

Mir A.M., Rondonotti V. 2003: The Performance of X-12 in the Seasonal of the Short Time Series, [W:] M. Manna,
R. Peronacci (red.), Seasonal Adjustment. European Central Bank, Frankfurt am Main, Germany, s. 149-166.

Raport Ernst & Young 2012: Analiza krajowej struktury opodatkowania papierosow akcyzqg, Emst& Young, Warszawa.

Sprawozdanie z wykonania budzetu panstwa za okres od 1 stycznia do 31 grudnia 2011 roku. Omowienie.
2012: Rada Ministréw, Warszawa.

Winters P.R. 1960: Forecasting Sales by Expotentially Weighted Moving Averages, Management Science,
6(3), s. 324-342.

Zatonski W.A., Manczuk M., Sulkowska U., Przewozniak K. 2009: Palenie tytoniu a umieralnos¢ na cho-
roby odtytoniowe w Europie Srodkowo-Wschodniej, Zesz. Nauk. Ochrony Zdrowia. Zdrowie Publiczne
i Zarzadzanie, 2(8), s.58-77.

Summary

In the paper, the results of cigarettes production and consumption trends identification in Poland in
the years 1999-2012 is presented. They were done with using of additive model Winters triple exponential
smoothing, which was evaluated as the best fit to the empirical data from the years 1999-2008. The source
data were originated from the results of household budget surveys carried out by the GUS. During the study
period a significant increase in the production of cigarettes and decrease their consumption were identified,
as well as significant seasonal fluctuations in both cases.
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