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ZASOBNOSC RZEK KARPACKICH A ZAGOSPODAROWANIE
ZLEWNI

Maria Bombéwna

Zaktlad Biologii Wéd PAN w Krakowie

Karpacki obszar Polski poludniowej zajmuje mniej wiecej 1/,, po-
wierzchni calego kraju, dostarcza natomiast 1/, ogolnej ilosci wody. Do-
pltywy Wisty, sptywajace z Karpat, maja wiec zasadnicze znaczenie dla
systemu wodnego kraju.

Zaklad Biologii Wéd prowadzit i prowadzi w tych rzekach szereg ba-
dan stanowigcych podstawe priorytetowego aktualnie dla hydrobiologow
zagadnienia — eutrofizacji wéd powierzchniowych.

Jedng z najistotniejszych przyczyn eutrofizacji wod jest nadmierny
doptyw skladnikéw pokarmowych, gtownie jednak jonow azotu i fosforu,
nie mowiac o innych skladnikach odzywczych, zwiekszajacych réwniez
produkcje pierwotng w rzekach.

Problem jest tym wazniejszy, ze eutrofizacja, zwiekszajac sie w bar-
dzo znacznym stopniu w rzekach, zagraza przede wszystkim zbiornikom
zaporowym. Z licznych badan wynika, ze typ zbiornika rzutuje w znacz-
nej mierze na jako$¢ wody w rzece, na ktoérej jest on usytuowany. Po-
roOwnanie zawartos$ci materii organicznej w wodzie powyzej cofki i po-
nizej zapory wykazalo, ze zbiornik typu gorskiego wpltywa na polepsze-
nie cech jakosciowych wody w rzece ponizej, a zbiornik nizinny cechy
te pogarsza. Bardzo korzystng w tym aspekcie okazala sie kaskadowa
zabudowa rzek, jezeli zbiorniki wchodzace w sklad kaskady zmniejszaja
sig idac w dot rzeki. Badania wykonane w kaskadzie Soly nad produkcija
pierwotng [9] i wtérng (zooplankton i fauna denna) wykazaly spadek
eutrofizacji idqc z biegiem rzeki. Na ten fakt wydajg sie wplywaé¢ dwie
zasadnicze przyczyny — doplyw chlodniejszych woéd z wyzej lezacych
zbiornik6w oraz skrécenie czasu wymiany wody w poszczegélnych zbior-
nikach. W limnicznym — wedlug klasyfikacji Starmacha [19] — zbiorniku
tresnenskim czas retencji wynosi ok. 3 miesigce, w reolimnicznym zbior-
niku w Porgbce wymiana wody nastepuje ok. 12 razy w roku, a w skraj-
uie reolimnicznym Czancu trwa ona tylko 2 dni.

Zlewnie rzek karpackich wchodzacych w zakres tego tematu lezg
w obrebie trzech wojewoédztw: katowickiego, krakowskiego i rzeszow-
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skiego. Ich zagospodarowanie jest w wiekszosci rolnicze, przy czym naj-
wiecej uzytkow r91nych przypada na woj. krakowskie, a z kolei naj-
wiekszy stan zalesienia notuje sie w woj. rzeszowskim (Bieszczady). Po-
‘dobnie jak w calej Polsce i w tych trzech wojewddztwach zmniejsza sie
areal ziemi uzytkowanej rolniczo, przy stalym wzroscie ilosci mieszkan-
coéw. Rownoczesnie wzrasta intensyfikacja gospodarki rolnej, gléwnie
przez stosowanie coraz wiekszej ilosci nawozow.

Calo$¢ zabiegow, majacych na celu podniesienie produkcji roslinnej
czy tez zwierzecej, prowadzacych z kolei do zwiekszenia ilosci produk-
tow zywnosciowych, wpltywa w bardzo niekorzystny sposéb na rzeki.
Z danych uzyskanych ze stacji chemiczno-rolniczych a takze z Rocznika
Statystycznego wynika, ze poczawszy od 1950 r. ilo$¢ stosowanych na-
wozOw wzrasta bardzo wyraznie, podwajajac sie w latach piec¢dziesia-
tych mniej wiecej co 10 lat, a w ostatnich co 5 lat. W 1970 r. zuzycie na-
wozow wynosito w kg NPK/ha dla woj. katowickiego 134,4, dla krakow-
skiego 99,4, a dla rzeszowskiego 107,2. Planowane jest jednak podniesie-
nie tej ilosci do 200 kg NPK/ha w 1975 r. Tak wiec jeszcze wigksza niz
obecnie 11o$¢ sktadnikéw pokarmowych, czy to przez lugowanie, czy
przez erozje bedzie doplywac do rzek.

Erozja jest jednym z bardzo waznych czynnikéw decydujgcych
o eutrofizacji rzek karpackich. Wiekszos$¢ tutejszych terendéw podlega
erozji zima i latem. W tym wtlasnie aspekcie rzeki karpackie zajmujg bar-
dzo szczegOlne stanowisko na tle innych rzek w Polsce. Wykazujg one
najwieksze natezenie denudacji zlewni i najwieksza ilos¢ rumowiska
wleczonego i unoszonego [10, 12, 14, 17, 18]. Ocenia sig, ze Dunajec trans-
portuje przecietnie 400 tys. a Sola 40 tys. ton rocznie. Ré6wnolegle z tym
metno$¢ wody jest zawsze wieksza w prawostronnych anizeli w lewo-
stronnych doptywach gérnej Wisty. Zmacenie tych pierwszych jest rzedu
100-200 g/m3, w przeciwienstwie do lewobrzeznych prowadzacych wode¢
o niewielkim zmaceniu w granicach 10-20 g/m3.

Wszelkie podwyzszone stany wody i odpowiadajgce im zmetnienia
to réownoczeé$nie usuniecie z kamienistego dna gorskich rzek calej masy
glonéw osiadlych, a z drugiej strony doptyw $wiezego zasobu i zwigk-
szenie koncentracji wyerodowanych ze zlewni skladnikéw pokarmo-
wych. W rzekach taka fala wiekszego stezenia skladnikow odzywczych
przechodzi dos¢ szybko, zwlaszcza w okresie letnim. W zbiornikach zapo-
rowych natomiast, po usunieciu calej masy fitoplanktonu i przy diugo
urzymujacym sie czesto zmaceniu, ilo$¢ azotu i fosforu wzrasta kilka-
krotnie w stosunku do okresu poprzedzajgcego wezbranie. Czesto po
takich wezbraniach obserwuje sie duze zakwity wody w zbiornikach
wodnych.

Z uzytkow rolnych fosfor podobnie jak amoniak dostaje si¢ ze zlewni
do wody rzek na skutek erozji. Pierwszy w formie wytragconej, drugi
zwigzany w kompleksie sorbcyjnym koloidéw glebowych zostajg wy-
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niesione z najdrobniejszymi frakcjami. Zwiazki fosforu nie ulegajg tak
silnemu wylugowaniu jak azotu. Wedlug Prochazkowej [16] tylko 2%/
stosowanych w zlewni nawozéw fosforowych ulega wymywaniu.

Azot podobnie jak'i waph sg tugowane w wiekszym stopniu. W za-
gadnieniach dotyczgcych eutrofizacji zwraca sie gléwnie uwage na azot,
mimo ze wapn wymywany z gleb w formie kwasnego weglanu odgrywa
zasadniczg role w regulowaniu ilo$ci réownie waznego skladnika pokar-
mowego — dwutlenku wegla.

Analizujgc zrédla — z ktorych pochodzg sktadniki pokarmowe w wo-
dach powierzchniowych, mozna przyjaé¢, ze zwiazki azotowe pochodzg
gtéwnie z uzytkéw rolnych, podczas gdy fosforany doptywajg przede
wszystkim z miast i osiedli wraz ze $ciekami komunalnymi wzbogaco-
nymi w fosfor przez detergenty [13]. Z zagadnieniem tym wigze sie bar-
dzo $cisle gestos¢ sieci kanalizacyjnej, ktora jest najlepiej rozbudowana
w woj. katowickim, a najslabiej w rzeszowskim i to raczej gléwnie w re-
jonie wigkszych miast czy tez wiekszych obiektow przemystowych.

Z jednorazowego jak dotad badania Wistoki wynika, ze zwiekszenie
ilosci materii organicznej (utlenialno$¢ i BZTs) i zawartoéci chlorkow
w wodzie ponizej ujScia $ciekoéw z Jasla nie szlo w parze ze zwiekszeniem
koncentracji fosforanéw i amoniaku, ktore stwierdzono dopiero ponizej
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Rys. 2. Zakres wahan koncentracji sktadniké6w pokarmowych w wodzie Dunajca

Debicy. Na niektérych stanowiskach zawartos¢ fosforan6éw miescila sie
nawet w zasiegu koncentracji granicznych. Nalezy jednak pamietac¢, ze
analiza wykazuje to, co nie zostalo przez glony zuzytkowane. Graniczne
koncentracje, powyzej ktérych nastepuje czesto masowy rozwoj glonow,
wynosza wedlug Vollenweidera [20] dla fosforanéw 0,010 mg P/, a dla
azotu mineralnego 0,30 mg N/l. We wszystkich naszych rzekach ilosc
zwigzkow azotu jest zazwyczaj wielokrotnie wigksza.

Jedynie w potokach tatrzanskich koncentracja potaczen azotowych
odpowiada mniej wiecej wymaganym warunkom [2, 3], jezeli nie uwzgled-
nia¢ bardziej zanieczyszczonych odcinkéw ponizej schronisk (rys. 1).
Zlewnie tych potokéw, usytuowane w granitowej czesci Tatr, powiek-
szajg ilo$¢ zwigzkow azotowych glownie dzieki opadom. W badaniach
nad skladem chemicznym wod opadowych w Polsce Chojnicki [11] wy-
kazal, ze najwieksza ilos¢ zwigzkéw azotu w przeliczeniu na hektar opa-
da w rejonie Tatr, z racji najwiekszej w tych okolicach sumy opadéw,
mimo ze $rednia roczna koncentracja tego skladnika jest najmniejsza
w zestawieniu z innymi okolicami Polski. Nic wiec dziwnego, ze tylko
w potokach tego regionu ilo$¢ azotu, stwierdzona w wodzie, ale juz
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2mniejszona przez asymilacje glonéw, odpowiada wartoéciom gra-
nicznym.

Po wyptlynieciu potqk()w z masywu Tatr na tereny uzytkowane rolni-
czo, koncentracja azotu rosnie kilkakrotnie i powieksza sie rOwniez ilos¢
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fosforandéw (rys. 1, 2). Na przykladzie Dunajca wyraznie wida¢ zaleznos¢
miedzy uzytkowaniem zlewni a zasobnoscig rzeki. I tak, niewielki zakres
wahan koncentracji skladnikéw pokarmowych, zwlaszcza mineralnych
form azotu, w rejonie Tatr ulega znacznemu powigkszeniu po wptynieciu
rzeki na teren zagospodarowany rolniczo. W dolnym biegu rzeki zazna-
rza sie wplyw przemystu w postaci sciekdw, wyrazajacy sie bardzo du-
zym powiekszeniem koncentracji azotu amonowego w wodzie rzeki.
Zwiekszony zasOb skladnikéw odzywczych utrzymuje sie wlasciwie
we wszystkich rzekach karpackich. Zakres wahan koncentracji poszcze-
golnych skladnikéw jest jednak dos¢ znaczny i rézny w poszczegolnych
rzekach (ryc. 2—4). Zazwyczaj maksymalne wartosci notuje sie w okre-

49

N E N-NHJ

splyw przy
E N - NO, p wysokim stanie

wody
Wista P -04 )

l splyw przy niskim

=

—— stanie wody
31
:Qg-
¥
)
&
&
&\
-1,0
‘N
°
<)
o
<
= o
\ﬂlszawka -
=
=
L0
—]
= 3
5 s‘-""
= Q)
= “
= 2
— =]
0 s 6 km —
S S |
)

Rys. 5. Zmiany tadunku skladnikéw pokarmowych w wodzie Skawy



271

ZASOBNOSC RZEK KARPACKICH

&
Y
Q)
& ol T
et o —= +0UNENENBANERRNEENARREN) .
”@ N "")"""""""""“ 9¢
9

o 4.\ )
w ,.m.m.
. 8 &
¥

3— ,_-"-F----.----------.i-‘ir..---
(o] r «d

2 NNNN A\ et
X slunas
L SN i
i . N_ IS AT S
N
9 DR U O R O
1._ _H_HU -———-—-—ﬁ--.-.-r-.-.-.-m-.-rr-.-.-.-r-..-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-m-. g
’ NNNN\N =_==_=___==_=_====m

: /8
QUL =====.=,;...........‘.,

splyw przy
wysokim stanie
wody

13 m //\ 06 P'
2 =
F/)
238 ® “Isosey S
Q 5
A U 3 Q
[ 4 N
T &g o § e
= £ o B3
i o

l’/‘ EH:_ l - ) d2lvung Aw&..%

"Zpob vzn

1,0 4

Rys. 6. Zmiany tadunku skladnikéw pokarmowych w wodzie Dunaijca

sie wiosennych splywéw ze zlewni. Znacznie mniejsze ilosci, zwlaszcza

gdy chodzi o azotany, wystepujg w czasie letnich wezbran, co jednakze

i tak powoduje, ze wynoszony do Wisty ladunek tych skladnikow jest

bardzo duzy (rys. 5 6).






