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Stan i potrzeby badan nad podniesieniem produkcji
ro$lin oleistych i wartosci technologicznej tluszczéw™

Prace hodowlane wzglednie badania agrotechniczne nad roslinami
oleistymi juz w kraju rozpowszechnionymi czy tez nad nowymi, dotych-
czas u nas nieznanymi uprawami — doprowadzaja w swych ostatecznych
wnioskach do oceny celowos$ci rozpowszechniania danej rosliny, przy
czym jako kryterium przyjmuje sie ilo$¢ uzyskiwanego tluszczu z jed-
nostki areatu. Ocena tego rodzaju mogla by¢é wystarczajgca jedynie
w pierwszych latach powojennych, gdy dotkliwy brak surowcéw ttuszczo-
wych w gospodarce narodowej pociaggal za sobg konieczno$¢ jak najspie-
szniejszej dostawy krajowych olejow roslinnych bez uwzglednienia cate-
go szeregu waznych czynnikéw technologicznych i ekonomicznych.

Z chwila jednak pokonania pierwszych trudnos$ci surowcowych, pog-
1ad na kryterium celowosci uprawy poszczegélnych roslin oleistych zaczat
sie zmieniaé. Réwnolegle bowiem biegl u nas w kraju proces podnoszeniza
sie stopy zyciowej ludnosci, ktéory w chwili obecnej stat si¢ giéwnym za-
daniem budujacego sie panstwa socjalistycznego. Wymagania jakosSciowe
w odniesieniu do tluszczéw jadalnych i technicznych zaczely sie podwyz-
szaé, a poniewaz warunkiem niezakl6conego wzrostu stopy zyciowe] jest
obnizka kosztéw wytwarzania, a wiec i ten wzglad nie moégt pozosta¢ poza
zasiegiem uwagi.

W konsekwencji obu tych nurtéw ekonomiczno-spotecznych, uprzed-
nio stosowane kryterium nalezalo znacznie rozszerzy¢, a dla peinego
okre§lenia warto$ci oleistej rosliny przemystowej uwzgledni¢ nastepujace
clementy: plon tluszczu z hektara, koszt produkecji surowca, trudnosci
uprawy, przydatnoéé ttuszczu dla celéw jadalnych, przydatnos¢ tiuszczu
dla celéw mydlarskich, przydatnosé¢ ttuszczu do wyrobu pokostu, koszt
przerobu surowca, trudno$ci przerobu, wykorzystanie substancji ubocz-
nych, warto$¢ paszowa pozostalosci.

Uwzglednienie wszystkich tych czynnikéw powinno dac¢ ostateczng
cdpowiedz, czy z ogblnogospodarczego punktu widzenia rozpowszechnia-
nie danej roéliny oleistej jest u nas celowe.

Dokonanie na tej drodze wlasciwego doboru moze w rezultacie przy-
nie§é niektére z nastepujacych korzy$ci: wzrost ilosci tluszczow roslin-
nych krajowego pochodzenia, podniesienie jakosci olejow jadalnych, pqd.-
niesienie jako$ci margaryny, podniesienie jakosci mydla, podniesienie ja-
kosci olejéw schngcych, produkeje nowych srodkow odzyweczych w_zgled-
nie leczniczych opartych na substancjach ubocznych roslin oleistych,
zwiekszenie bazy paszowej a przez to produkcji zwierzegce], obnizenie
kosztéw wytwarzania a przez to i cen konsumpcyjnych.

* Referat wygloszony w dniu 6. XII. 1954 r. na zebraniu Podkomisji do spraw
roélin oleistych przy Centralnym Instytucie Rolniczym.
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Dla wyczerpujgcego oméwienia caloSci tego zagadnienia nalezy roz-
patrzy¢: zasieg bezposSredniego wplywu surowca na technologie tluszczéw,
wyniki dotychczasowych badan krajowych i plan pracy naukowej.

I. Zasieg bezposredniego wplywu surowca na technologie ttuszczéw

Nawigzujgc do wynikéw prac rolniczych nad podniesieniem produk-
cji roslin oleistych, pragnatbym rozpatrzy¢ te powiazania surowca z prze-
robem, ktore sg istotne przy jego ocenie dla celéw technologicznych.

Sktad chemiczny surowca. Najbardziej istotnym dla
olejarstwa skladnikiem nasienia rosliny oleistej jest zawarto$é¢ tluszczu.
Nie pozostaje ona bez znaczenia dla jego technologii. W olejarni bowiem
koszty przerobu nie zmieniaja sie w tym samym stosunku co procent
tluszezu, a wiec olej surowy roslin ubozszych, jak np. soi, bedzie w znacz-
nie wyzszym stopniu obcigzony kosztem wytwarzania niz ttuszcz ro$lin
bogatszych, jak np. rzepaku.

Zawartos¢ biatka strawnego i weglowodanéw decydujg gléwnie
o wartosci paszowej S$rutu wzglednie makuchu. Réznice bowiem pod
wzgledem zawartosci tltuszczu sg nieznaczne. Nalezy jednak zwrécié uwa-
ge na ewentualng obecno$¢ substancji trujacych, ktére moga catkowicie
zdyskwalifikowaé pozostato$¢ jako pasze (np. racznik lub tunga).

Sklad chemiczny tluszczu Zasadniczo wlasnosci
oleju wynikajg z rodzaju kwaséw tluszczowych wchodzgcych w skad gli-
cerydow oraz z obecno$ci substancji towarzyszacych. Kwasy ttuszczowe
powigzane z glicerolem decydujg bowiem o przydatnosci tluszczu przede
wszystkim do wyrobu pokostow, nastepnie o wartosci jako surowca myd-
larskiego, a w pewnym stopniu o zastosowaniu dla celéw spozywczych.

Substancje uboczne mogg mieé charakter obojetny, bez wiekszego
wplywu na przeréb jak na przyklad fosfatydy w niewielkich ilosciach
lub dodatni, gdy mozna je wykorzysta¢, jak np. sterole lub tokofe.rol.
Szkodliwe sktadniki, nietluszczowego charakteru mogg by¢ usuniete
w czasle rafinacji.

Na og6l wiekszosé olejéw nadaje sie po rafinacji dla celow spozyw-
czych. Znane sg jednak surowce roslinne, ktére okazaly sie szkodliwe dla
cztowieka (np. hydnocarpus).

Wydobywanie nasion. W zaleznoéci od anatomicznej bu-
dowy rosliny, nasienie oleiste moze by¢ z niej wydobywane w rézny spo-
sob. Do najprostszych nalezy wym!lécenie jakie wystarcza np. dla roshr}
krzyzowych. W innych wypadkach, jak np. dyni oleiste], trzeba stosowac
szczegolne metody wydobycia ziarna pociggajgce za sobg dos¢ powazna
robocizne wzglednie konieczno$é uzycia specjalnych maszyn.

Magazynowanie surowca Zasadniczym warunkiem
racjonalnego przechowywania nasion oleistych jest wlasciwe wysuszenie.
Wobec czestokro¢ znacznego obcigzenia suszarni w okresie dostaw rze-
paku, zagadnienie wilgotnoéci nasion innych ro$lin w okresie ich zbloru
nie jest bez znaczenia.

Niektére surowce, jak np. stonecznik wymagajg przed wiasciwg prze-
robka usuniecia tuski. Zabieg ten jest dodatkows operacjg, do ktorej nie-
zbedne sg tuszczarki. Aczkolwiek wzglad ten pozostaje bez wigkszego
znaczenia, to jednak nie powinien byé calkowicie pominiety.
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Niezaleznie od zagadnienia wilgotnosci surowca, wystepujg widoczne
réznice w zachowaniu sie nasion podczas magazynowania wywolane in-
nymi czynnikami. Jedne z nich bowiem daja sie doskonale przechowywac
przez diugie okresy, inne psujg sie do$¢ predko (np. bawelna). Przy kom-
pleksowym rozwigzaniu nalezy na tym odcinku przeprowadzi¢ potrzebne
badania.

Ekstrakcja ZLatwos¢ wydobycia ttuszczu za pomocg rozpusz-
czalnika zalezna jest od szeregu czynnikéw, ktérych wiekszo$é¢ jest nie-
zalezna od rodzaju surowca, niektére jednak pozostajag z nim w Scistym
powigzaniu. Zasadniczo nmajwlasciwszg postacig surowca dajaca warunki
szybkiego odolejenia, sg platki, gdyz one umozliwiajg dziatalnos¢ rozpusz-
czalnika na duzej powierzchni, dostepnej dla dyfuzji. Jezeli ekstrakcja
biegnie bez ruchu materialu — jak to sie odbywa w systemie bateryj-
nym —to zagadnienie lamliwosci platkéw nie jest istotne. Gdy jednak
stosuje sie systemy ciagle, a w szczeg6lnosci oparte na posuwie surowca
za pomoca Slimaka, to kruchosé ptatkow staje sie przyczyng powstawania
szlamu, ktéry opdznia przebieg ekstrakcji i stwarza dodatkowe trudnosci
przerobowe.

Przy duzej zawartoéci fosfatydow w olejach, nastepuje niekiedy wy-
dzielanie sie ich juz podczas oddestylowywania rozpuszczalnika, co moze
by¢ przyczyng zlej pracy destylatora. »

Rafinacja Wplyw rodzaju tluszczu na przebieg rafinacji wy-
wolany jest réznorodnos$cig substancji ubocznych wystepujacych w oleju
surowym. Obecno$é jednych, wzglednie znaczna ilos¢ drugich, moze spo-
wodowaé celowo$é pewnych dodatkowych operacji przerobowych jak np.
hydratacji, moze tez wplynaé na zuzycie materialéw pomocniczych, jak np.
tugu zracego czy ziemi bielgcej, przediluzaé¢ poszczegélne zabiegi rafina-
cyjne jak np. odwadnianie itd. W rezultacie pociagga to za sobg roznice
w dlugoéci procesu oczyszczania wzglednie w zuzyciu materiatow, co
w konsekwencji odbija sie na zdolnosci przerobowej. ‘

Utwardzanie Klimat panujgcy w naszym kraju daje mozli-
wosé produkeji tylko ptynnych tluszezéw roslinnych. Zabieg wiec utwar-
dzania pozostaje jedynym sposobem krycia zapotrzebowania na surowce
krajowe o wyzszym punkcie topliwosci, niezbedne do wyrobu margaryny,
tluszezéw kuchennych i mydla, a pochodzace ze $wiata roslinnego.

Przebieg utwardzania zalezny jest od wielu wzajemnie powiazanych
czynnikéw. Niektére z nich lgcza sie przyczynowo z rodzajem oleju. Na.le-
zy do nich stopien nienasycenia kwaséw tluszczowych i obecnos¢ talg;h
substancji ubocznych, ktérych uprzednia rafinacja nie usuwa'calkovvlme.
Szczegblne trudnoécei sprawiaja oleje bogate w substancje sluzowe’ lub
W zwigzki siarki. Wplywy te mozna wprawdzie zlikwidowac, .szczegolnle
troskliwg rafinacja, ale oczywiscie nie pozostaje to bez znaczenia dla kosz-
tow i zdolnosci przerobowej. Nie uwzglednienie podczas oczyszczania
obecnosci tego rodzaju substancji, pociaga za soba wzrost zuzycia katali-
zatora, wzglednie powazne przedtuzenie procesu wodorowania.

Wyréb margaryny. Wplyw rodzaju oleju roslinnego na tech-
nologie margaryny jest nieznaczny. Natomiast odgrywa on okreslong rqle
pod wzgledem smakowym, co nie jest bez znaczenia dla rozpowszechnia-
nia margaryny jako érodka zastepujgcego masto. . _

Wyrob olejow satatkowych i do smazenia. Ole-
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je salatkowe nie powinny metnieé¢ podczas przechowywania ich w chlod-
niach domowych. Aby zapobiec temu objawowi — wywolanemu powaz-
niejsza zawartoscig glicerydéw kwaséw nasyconych — poddaje sie je tzw.
- winteryzacji obejmujacej wymrozenie i filtracje. W zaleznosci wiec od
skladu chemicznego ttuszezu, ilo$¢ wydzielanych glicerydéw i trudnogé ich
odsgczenia moze by¢ roézna.

Rowniez i smakowe réznice rafinowanych olejéw sg oczywiscie bar-
dzo istotne przy ich stosowaniu do salat i smazenia.

Wyréb mydetl Dlugo$¢ lancucha weglowego oraz stopien nie-
nasyconosci kwasoéw ttuszczowych wchodzacych w skiad oleju wplywa
wyraznie na latwos¢ zmydlenia, charakter piany i zdolnoéé pioracg mydel.
W zaleznos$ci od tego, tluszez moze byé w réznym stosunku uzywany
w osnowie, jak tez moze by¢ przydatny tylko do pewnych gatunkéw mydel.

Wyro6b pokostoéw. Iloé¢ oraz wzajemne usytuowania podwéj-
nych wiazan w tancuchach kwaséw ttuszczowych decydujg o mozliwosci
zastosowania oleju do wyrobu pokostéw. Wiadomo poza tym, ze liczba jo-
dowa takiego samego tluszczu moze sie wahaé¢ w szerokich granicach w za-
leznosci gtéwnie od klimatu w jakim roélina dojrzewa. Przykladem tego
iest np. olej Iniany. Powigzanie wiec rodzaju surowca z przydatnoscig ole-
ju do wyrobu pokostéw jest silne.

Wykorzystanie substancji ubocznych. Jak juz
poprzednio podano, odeje roslinne zawierajg czestkro¢ wartoSciowe sub-
stancje uboczne. W najwiekszej ilo$ci wystepuje lecytyna, w mniejszej
sterole, tokoferol lub beta-karoten. Przy ocenie danego surowca powinna
by¢ rozpatrzona mozliwo$¢é wykorzystania tego rodzaju substancji.

Wykorzystanie pozostate$ci Makuch wzglednie $rut
pozostajgcy po wydobyciu oleju moze byé uzyty na pasze, nawoéz, opal
lub sta¢ sie surowcem do dalszej przer6ébki przemystowej (np. gorczyca).
W zalezno$ci od sposobu wykorzystania, koszt przygotowania pozostalosci
a nastepnie jej warto$¢ uzytkowa moze wahaé¢ sie w szerokich granicach.

Poruszone powyzej powigzania bezpos$redniego wplywu rodzaju su-
rowca na technologie tluszczé6w daja w sumie zakres badan jakie nalezato-
by przeprowadzi¢ w odniesieniu do kazdej ro$liny zakwalifikowanej po-
zytywnie pod wzgledem agrotechnicznym.

II. Wyniki dotychczasowych badan krajowych

Przeglad naszych prac w tej dziedzinie wskazuje na brak zakreslone-
go powyzej zasiegu opracowania w stosunku do jakiejkolwiek rosliny
oleistej. :

Gl6wng przyczyng tego stanu jest fakt, ze placéwki naukowe poSwie-
cone zagadnieniom technologii ttuszezéw powstaty dopiero kilka lat temu.
Postawiono wéweczas przed nimi szereg pilnych probleméw, ktore mu.SIalx
by¢ najpierw rozwigzane, tym bardziej, ze przemysl tluszczowy .zadal
maksymalnej ilo§ci surowca roélinnego, nie wchodzac w jego jakosé i eko-
nomike otrzymywania wzglednie przerobu. '

Z prac, ktére wniosly nieco do rozpoznania zagadnienia surowcowego
mozna wymieni¢é nastepujgce: Henryk Niewiadomski — ,,Przydatnosc

* J J& B . 7 (13
technologiczna ttuszezéw roélinnych z nowych krajowych surowcow", CZ-
I — Inianka, krokosz, dynia oleista .

1 Dokumentacja Kat. Technologii Ttuszczéw Politechnika Gdanska, 1954.
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. Tluszcze z nasion Inianki i krokosza przebadano z punktu widzenia
ich przydatnoS$ci jako olejow schngcych do produkeji pokostow.

~ Olej z Inianki charakteryzowat sie bardzo powolnym schnieciem. Do-
piero po 14-tu dniach mozna bylo uznaé powloki za wyschniete, tym nie
mnie] wykazywaly one jeszcze do$¢ duzg przyczepno$é. Badanie schniecia
pokostow wykazato, ze w ciggu 24 godzin wysychaja powloki wykonane
z mieszanek oleju Inianego i oleju Inianki, w ktérych zawartos¢ tego ostat-
niego nie przekraczata 25%. Pokosty z wiekszg zawarto$cig oleju lnian-
kowego i czyste pokosty Iniankowe wykazywaty wlasno$ci nieodpowiada-
jace normom polskim (PN 301/1947 r.).

. Pokosty z oleju saflorowego (z nasion krokosza) jak tez z mieszanin
jego z olejem lnianym wykazaly dostateczne wlasnosci schnigcia, a powlo-
ki otrzymywane byly gtadkie, przezroczyste, elastyczne.

Ttuszez z nasion dyni oleistej ma odmienny skiad chemiczny, a co za
tym idzie i wlasnosci w poréwnaniu z olejem z Inianki czy krokosza. Dia-
tego badania w celu okre$lenia jego przydatno$ci technologicznej poszly
w innym kierunku. Po wyekstrahowaniu ttuszczu z nasion przeprowadzo-
no jego charakterystyke, a potem poddano go rafinacji. Nastepnie zba-
dano proces wodorowania oleju i wlasnos$ci w stanie utwardazonym.

Ttuszcz rafinowany z tego surowca odpowiada caltkowicie normom
dla olejéow jadalnych i moze by¢ stosowany jako stolowy lub skiadnik
osnowy margaryny. Wtlasno$ci organoleptyczne, konsystencja, barwa,
zdolno$§¢ wigzania wody 1 odporno$¢ na rozemulgowanie margaryny,
w sktad ktérej wchodzi olej z dyni oleistej, sa w zupelnosci zadowalajgce.

Mydla sodowe otrzymane z tego tluszczu sa twarde, dobrze sie pie-
nig i posiadajg wtasciwg zdolnosé piorgca.

Przeprowadzono takze sulfonowanie oleju z dyni oleistej. Produkt
sulfonowany, pod wzgledem zdolno$ci obnizenia napigcia powierzchnio-
wego i zwilzalnosci, zblizony jest do oleju czerwieni tureckiej.

W drugiej pracy H. Niewiadomskiego i A. Jakubowskiego ® okreslo-
no w wymienionych olejach zawartosé oraz wvodrebniono wieksze ilosci
substancji niezmydlajacych sie, fosfatydow i steroli. Wyniki jej przyniosty
szereg danych dla blizszego poznania gléwnie oleju rzepakowego, co mo-
ze zostaé wykorzystane zar6wno w procesie jego rafinacji jak i ewentual-
nie przy wydobywaniu tych ubocznych substancji.

Na rok 1955 zostaly zaplanowane dalsze prace w tej dziedzinie,
a w szczego6lnosci:

Katedra Technologii Ttuszczéw P. G. — ,,Przydatnos¢ technolcgiczna
nowych krajowych surowcéw roslinnych®,

Zaktad Technologii Ttuszczéw Jadalnych Instytutu Przemystu Tlusz-
czowego — ,,Przydatno$é przemystowa tluszczéw nowych krajowych ros-
Ign oleistych (kapusta abisynska, Inianka, rzodkiew oleista, gorczyca

lata)“.

Nalezy zaznaczyé, ze wvmienione powyzej tematy daly wzglednie da-
dzg w ciggu roku 1955, jedynie fragmentaryczny obraz warto$ci odnos-
nych roélin, jako surowcéw olejarskich, a tym samym wymaga¢ beda sze-

2 H. Niewiadomski, A. Jakubowski: ,,Badania nad zawartoscia substancji towa-
rzyszacych w oleju rzepakowym z tloczenia i ekstrakcji oraz w oleju Inianym*. Do-
kumentacja Gt Inst. Przem. Rolnego i Spozywczego, 1952.
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rokiego uzupeinienia badaniami chemicznymi, technologicznymi i ekono-
micznymi. Uwzgledniajgc potrzeby tego rodzaju prac naukowych naleza-
loby w konsekwencji rozpatrzyé¢ catos¢ planu i wysungé wnioski warun-
kujace jego urzeczywistnienie.

III. Plan pracy naukowej

Niektore z roslin posiadaja juz obszerng literature, ktéra prawdopo-
dobnie mogtaby da¢ odpowiedz na wiele pytan zwigzanych z jej uprawa
u nas w kraju. Inne natomiast rosliny sg dotychczas potraktowane w nik-
tym zakresie i w stosunku do nich nalezaloby prowadzi¢ prace badawcze.

Do pierwszej grupy mozna by zaliczy¢: len, racznik, rzepak, slonecz-
nik, soja;

do drugiej: drapacz lekarski, dynia oleista, gorczyca biala, gorczyca
czarna, gorczyca sarepska, kapusta abisynska, konopie, krokosz, lnianka,
mak, rzepik, rzodkiew oleista.

W odniesieniu do wszystkich ro$lin niezbedna jest jednak syntetycz-
na ocena oparta na sumie wnioskO6w agrotechnicznych i technologicznych,
ktéra moze daé ostateczng wskazowke co do celowosci uprawy i sposobu
‘wykorzystania roélin oleistych. Byloby to kompleksowe rozwigzanie pro-
blemu tak istotnego dla bazy ttuszczowej naszego kraju.

Jako wynik ostateczny nalezaloby wyznaczy¢ okoto 3 do 5 roslin da-
jacych oleje wlasciwe do celéw jadalnych i mydlarskich oraz 2 — 3 ro-
sliny dajace oleje schngce zdatne do wyrobu pokostéw.

Ilo$é surowcow kazdego z tych twéch typéw nie moze byé duza, gdyz
zbytnia réznorodnos¢ stwarza trudnoSci w utrzymywaniu receptury
osnow i stosowaniu reziméw technologicznych. Zbyt skapy asortyment na-
tomiast, pomijajac wzgledy rejonizacji upraw i zréznicowanych warun-
kow przyrodniczo-ekonomicznych, nie daje zabezpieczenia na wvpadek
kilkuletnich nieurodzaji lub zniszczeh wywolanych przez szkodniki.

IV. Wnioski

Zamierzony rozwo6j krajowej, roSlinnej bazy tluszczowej wymaga.

a) prowadzenia skoordynowanych, kompleksowych badan hodowla-
nych, agrotechnicznych, chemicznych i technologicznych; o

b) badaniom nalezy poddaé 15 — 20 ro$lin, co do ktoérych istnie]€
prawdcpodobienstwo celowo$ci uprawy u nas w kraju; .

c) w wyniku badan i kompleksowej, ekonomicznej oceny, — nalezy
zaproponowaé¢ do uprawy 5 — 8 roélin olejodajnych, z ktérych 2 — 3 da-
walyby olej schngcy;

d) calo$¢ badan winna byé zamknieta do konca roku 1957, .

e) dla realizacji tego zamierzenia nalezy uruchomié¢ Srodki material-
ne i daé mozliwo$é pelnego wykorzystania do$wiadczen posiadanych przez
nauke radzieckg wzglednie krajéw demokracji ludowej.



