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PRZYMROZKI OKRESU WEGETACYJNEGO
W JAWORKACH KOLO SZCZAWNICY

~ Na podstawie danych ze stacji klimatologicznej IMUZ w Jaworkach scharakte.
ryzowali autorzy wystepowanie przymrozkéw w okresie wegetacyjnym na wysokosci
200 cm nad powierzchnig gruntu oraz przy gruncie. Oméwili daty wystepowania
przymrozkéw, liczbe dni z przymrozkami, ich intensywno$é oraz dlugo$é okresu bez-
przymrozkowego.

I. WPROWADZENIE

- Srodowisko przyrodnicze stwarza okreslone warunki dla dzialalnosci
czlowieka i w wielu wypadkach decyduje o formach gospodarowania. Na
dziatalnoéé te w terenach gorskich duzy wplyw wywieraja warunki klima-
tyczne. Wysuwajg si¢ one na plan pierwszy przed glebowymi, wykazuja
wieksze wahania i decydujg o kierunku uzytkowania poszczegblnych po-
wierzchni.

W okresie wegetacyjnym niezmiernie waznym zagadnieniem jest po-
znanie przebiegu temperatur minimalnych, ktére warunkujg pojawianie
sie przymrozkéw. Okreslenie potencjalnego okresu z przymrozkami oraz
ich intensywno$é majg duze znaczenie dla rolnictwa praktycznego i sadow-
nictwa, a mianowicie z uwagi na rozwaoj wegetacji na wiosne jak i jesien-
ne prace polowe. ,

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wystgpowania przy-
mrozkéw w okresie wegetacyjnym na wysokosci klatki meteorologicznej,
$j.:200 cm nad' powierzchnig gruntu (n.p.g.) i przy powierzchni gruntu,
diugosci okresu bezprzymrozkowego, liczby dni z przymrozkami oraz in-
{ensywnos$ci- przymrozkow w okreslonych przedzialach termicznych.
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Opracowanie oparto na materialach ze stacji klimatologicznej IMUZ,
. potozonej w Jaworkach k. Szczawnicy na wysoko$ei 600 m n.p.m., usytuo-
wanej w dolnej partii wododzialowej pomiedzy potokiem Skalskim a Bialg
Wodg [3], w pietrze klimatycznym umiarkowanie cieplym [2]. Przy anali-
zie przymrozkéw na wysokosci 200 cm n.p.g. wykorzystano materiat obser-
wacyjny za okres 25-letni (1956—1980), natomiast dla przymrozkéw przy
gruncie za okres 1958—1980, a to z tego wzgledu, ze obserwacje tempera-
tur ekstremalnych na tej wysokosci rozpoczeto dopiero w 1958 roku.

Za okres wegetacyjny w niniejszym opracowaniu przyjeto przedzial
czasowy od kwietnia do pazdziernika [3].

II. DATY WYSTEPOWANIA PRZYMROZKOW 1 DLUGOSC OKRESU
BEZPRZYMROZKOWEGO

Daty wystepowania ostatnich i piérwszych przym‘rozkéw w okresie
wegetacyjnym sg dobrym wskaznikiem w okreélaniu potencjalnego okre-
su bezprzymrozkowego.

Srednie daty ostatnich przymrozkéw w Jaworkach na wysokosci 200 cm
n.p.g. przypadajg na pierwsza dekade maja (7.V.). Przymrozki przygrunto-
we na wiosne zanikajg przecigtnie o 23 dni pézniej, a ich érednie daty no-
towane sg w ostatniej dekadzie maja — 30.V. (tab. 1). W Krakowie wedtug
Trepinskiej [7] przymrozki przygruntowe zanikajg przecietnie o 25
dni pézniej, niz na wysokosci 200 cm n.p.g.

W poszczegélnych latach daty ostatnich przymrozkéw na wiosne wy-
kazujg znaczne odchylenie od $rednich, ktérego skrajne wartosci w oma-
wianym okresie na wysoko$ci 200 cm n.p.g. wynoszg od —32 do +31 dni,
a przy gruncie od —29 do +28 dni. '

Daty pierwszych przymrozkéw na wysokosci 200 cm n.p.g. przecietnie
notowane sg w pierwszej dekadzie pazdziernika (5.X.), natomiast przy
gruncie w trzeciej dekadzie sierpnia (25.VIII.). W poszczegélnych latach
omawianego okresu skrajne odchylenia od $rednich dat pojawiania sie

pierwszych przymrozkéw na wysokosci 200 em n.p.g. wynoszg od —56 do
+47 dni.

W omawianym 25-leciu na uwage zaslugujg lata, w ktérych na wyso-
kosci 200 cm n.p.g. pierwsze przymrozki w_okresie wegetacyjnym nie wy-

stapity (1960 i 1967 rok). Notowano je dopiero w listopadzie.

Graniczne daty pierwszych i ostatnich przymrozkéw wyznaczaja diu-
gos¢ okresu bezprzymrozkowego. W Jaworkach na wysokosci klatki me-
teorologicznej trwa on $rednio 150 dni. Przy gruncie jest on znacznie krét-
szy i wynosi 90 dni. Okres ten wydtuza sie z wysoko$cig nad powierzchnie
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gruntu, co potwierdzajg obserwacje przeprowadzone w tym terenie w la-
tach 1957, 1958 na wysokosci 150 cm n.p.g. [1].

Nalezy wspomnie¢, ze okres bezprzymrozkowy wyznaczony przez
Milate [6] za 89 lat dla Szczawnicy wynosi 176 dni, a obliczony przez
Hessa [2] dla Karpat trwa srednio 170 dni. Wedlug tego autora skraca
sie on o 8 dni na 100 m wysokosci n.p.m.. Na zrdéznicowanie okresu bez-
przymrozkowego dla przytoczonych stacji wplynela niewagtpliwie rézna
seria obserwacji.

Dlugos$¢ okresu bezprzymrozkowego w poszczeg6lnych latach w Jawor-
kach wykazuje wieksze odchylenia od $redniej przy gruncie, o czym
Swiadczy skrajna dlugos¢ jego trwania, ktéra wynosi od 11 do 164 dni
(tab. 1).

Tabela l — Table 1

Skrajne i Srednie daty wystepowania przymrozkéw i dlugosé okresu bezprzymrozko-
wego w Jaworkach kolo Szczawnicy
Extreme and mean dates of ground frost occurrence as well as the lenght of the
ground-frost-less period in Jaworki near Szczawnica

) Skrajna ) Srednia
Skrajne daty dlugosé Srednie daty dlugosé
Extreme dates of okresu bez-| Mean dates of |okresu bez-
Wysokosé pI}'{zgr “YZI'(:)Z- pi ngffr:ig %Z"
215;215?;’:2?; ostatnich | pierwszych | (w dniagch) 0;;312" ;;;e;:s}rl- (w dniach)
Height above last Sk Eﬁfg{f;e last first lellldg%inof
ground level of ground- ground-
przymrozk6w ~frost-less |  przymrozkéw -frost-less
ground frosts (i?zeglgg?s) ground frosts (igleal:;is)
200 cm 15 IV 1963 | 17 I1X 1960 | 113 (1960) TV 9 X . 150
‘ , 4 VI 1977 | 18 XI 1979 | 199 (1977)
przy gruncie
at ground 1V 1975 1 VII 1971 11 (1971) 30V 25 VIII 90
level 27 VI 1978 | 29 IX 1967 | 164 (1975)

III. LICZBA DNI Z PRZYMROZKAMI

W okresie wegetacyjnym omawianego wielolecia miesigczne maksimum
dni z przymrozkami wystepuje w kwietniu, a wtérne w pazdzierniku. Licz-
ba dni z przymrozkami w kwietniu na wysokosci 200 cm n.p.g. stanowi
52,0%, a w pazdzierniku 32,9% ogélnej liczby dni z przymrozkami w okre-
sie wegetacyjnym. Rozklad liczby dni z przymrozkami przy gruncie jest
podobny. Liczba ich w kwietniu stanowi 38,8%, a w pazdzierniku 31,4%
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ogolnej liczby dni z przymrozkami okresu wegetacyjnego. Przedstawione
wartosci miesieczne rozkladu dni z przymrozkami zblizone sg do obliczoe-
nych dla calego kraju [5].

Biorgc pod uwage miesieczny przebieg wystepowania przymrozkow
w okresie wegetacyjnym na omawianym terenie wyrdzni¢ mozna przy-
mrozki wiosenne, letnie i jesienne. Na wysokosci 200 cm n.p.g. przymrozki
notowane sg tylko na wiosneg i w jesieni. Przy powierzchni gruntu obser-
wowane sg rowniez w lecie. Przymrozki te stanowig zaledwie 1,9%0 ogdl-
nej liczby dni z przymrozkami okresu wegetacyjnego (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2

Liczba dni z przymrozkami w przebiegu miesiecznym
w okresie wegetacyjnym na wysokosci 200 cm n.p.g.

i przy powierzchni gruntu w Jaworkach kolo Szczawnicy
Number of days with ground frost in a month during the vegetation
period at 200 cm above ground and at ground level in Jaworki near

Szczawnica

Wysoko$é punktu po- Miesigce
miarowego nad Months
powierzchnig gruntu 7
Height of measuring
point -above ground level IV v Wi VI | VAL | X &

200 cm przy gruncie 11,4 2,0 0,08 — — | 1,2 L 7,2
at ground level 19,7 7,8 1,00 0,2 0,8 5,5 15,8_

IV. INTENSYWNOSC PRZYMROZKOW

Obok danych dotyczgcych czestoSci wystepowania przymrozkow istot-
ne jest przedstawienie intensywnosci przymrozkow pod wzgledem termicz-
nym. Niszczace dzialanie przymrozkéw w okresie wegetacyjnym uzalez-
nione jest bowiem od temperatur ekstremalnych powietrza, a takze od
dlugosci trwania przymrozku. Biorgc pod uwage wartosci temperatury
minimalnej w dniu z przymrozkiem wydzielono w niniejszym opracowa-
niu 3 grupy wystepowania przymrozkow [4, 5, 7], a mianowicie: a) przy-
mrozki z temperaturg od —0,1 do —2,0°C (fagodne), b) od —2,1 do —4,0°C
(umiarkowane), ¢) ponizej —4,1°C (silne).

Analizujac rozklad intensywnosci przymrozkow w wymienionych prze-
dzialach temperatur na obu wysokosciach nad powierzchnig gruntu moz-
na stwierdzi¢, ze w ciggu okresu wegetacyjnego najliczniej wystepuja
przymrozki ,lagodne” (tab. 3). W przebiegu miesigcznym zaznacza sie
jednak zréznicowanie intensywnosci przymrozkéw miedzy wysokosciami.
Na wysokosci 200 cm n.p.g. we wszystkich miesigcach okresu wegetacyj-
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nego najwigkszy procent stanowia przymrozki ,,tagodne” (tab. 3). Czestosé
wystepowania przymrozkow ,,silnyeh” jest najmniejsza.

Rozklad powyzszy jest inny przy powierzchni gruntu. W kwietniu
przymrozki:,silne” osiggaja 18,1%, a przymrozki ,,}agodne” 11,6%. W paz-
dzierniku réwniez przewazajg przymrozki ,silne” (13,3%). W pozostatych
miesigcach okresu wegetacyjnego przymrozki przy gruncie ukladajg sie
podobnie jak na wysokosci klatki meteorologicznej (tab. 3).

Tabela 3 — Table 3

Intensywno$¢ przymrozkéw w okreslonych przedzialach termicznych (w procentach)
w Jaworkach kolo Szczawnicy
Intensity of ground frosts in definite thermic intervals (in percent) in Jaworki near
Szczawnica

Prze-
Wysokos$é nad . dzialy o Miesigce
powierzchnig tempe- _ | ‘Months
gruntu ratur
Height above Tempe-
ground level rature IV l v ’ VI t VII | VIII IX X IV—
intervals X
200 cm a 298 | 55 | 04 — — 4,0 18,1 | 57,8
b 135 | 2,0- | — e - 1,1 9,0 | 25,6
c 9,1 1,5 — —_ — 0,4 5,0 16,6
przy gruncie a 11,6 7,1 1,3 0,3 1,3 6,7 10,0 | 38,2
at ground level b 91 4,9 0,4 0,1 0,2 1,7 78 | 24,3
’ S c 1,1 [ 34 | 02 — 0,1 24 | 13,3 | 375

Analiza czestosci wystepowania przymrozkéw w zaleznosci od czasu
ich trwania wskaque ze najliczniejszg grupe stanowig przymrozki poja-
wiajgce sie pojedynczo oraz w ciggach dwoch kolejnych dni lub powy-
zej 5 dni. Uklad taki zaznacza sie zaréwno w kwietniu, jak i w pazdzier-

niku, tj. w m1e51qcach w ktorych przymrozki osiggajg swoje maksimum
wystepowama

V. ZAKONCZENIE

Niniejsze opracowanie stanowi przyczynek do charakterystyki przy-
mrozkéw w terenach o zrdznicowanej rzezbie.

Przymrozki wystepujace w Jaworkach zaré6wno w poszczegdlnych la-
tach, jak tez w przebiegu miesiecznym wykazujg znaczne zrdéznicowanie,
ktoére uzaleznione jest od przebiegu temperatur ekstremalnych. Te ostatnie
zmieniajgce sie wraz z wysokoScig nad powierzchnie gruntu majg swoje
odbicie w rozkladzie przymrozkéw. Daty ostatnich przymrozkéw wiosen-
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nych przy powierzchni gruntu wystepujg pozniej, niz na wysokosci klatki
meteorologicznej, srednio o 23 dni, a przymrozkow jesiennych (pierwszych)
wcze$niej o okoto 35 dni.

Maksimum liczby dni z przymrozkami w okresie wegetacyjnym na
omawianych wysokosciach notowane jest w kwietniu, wtérne w pazdzier-
niku.

Najwieksza czestoscia w okresie wegetacyjnym odznaczajg sig¢ przy-
mrozki o intensywno$ci temperatur od —0,1 do —2,0°C (,,Jagodne”).

' Na duza zmienno$¢ wystepowania przymrozkow w okresie wegetacyj-
nym ma niewgtpliwie wplyw zréznicowanie temperatur ekstremalnych,
na ktore oddzialuje urozmaicona rzezba terenu.

Zaklad Ochrony Przyrody i Zasobow Naturalnych PAN w Krakowie
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Oddziat w Krakowie
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Anna Czemerda, Stanistaw Kope¢, Andrzej Misztal

GROUND FROST DURING THE VEGETATION PERIOD AT JAWORKI NEAR
SZCZAWNICA

Summary

The authors made use of observations from the meteorological observatory of
the Institute of Land Reclamation and Greenland, situated in Jaworki near Szczaw-
nica at an altitude of 600 m, in the moderately warm climatic zone [4, 2]. Ground
frosts during the vegetation period were considered at two levels ie. 200 cm above
ground, and at ground level, for the period 1956—1980.

The dates of occurrence of ground frosts at both levels are differentiated. The
mean dates of disappearance of last frosts at 200 cm above ground coincide with the
first decade of May (7 V), those at ground level with the third decade of this month
(30 V). The mean dates of first frosts become later above ground, being noted at
ground level in the last decade of August (25 VIII), and at 200 cm above ground —
in the first decade of October (5 X).

The period without frost at ground level is 90 days in the mean, that at 200 cm
above ground 150 days. In separate years this period varies strongly; e.g. its extreme
duration at ground level oscillates between 11 and 164 days.

The maximum of days with ground frost during the vegetation period (at both
levels) occurs in April, a secondary one in October.

Considering the values of minimum temperatures in a day with frost, the authors
discerned three groups of frost intensity [5]: a) with temperatures between —0.1
and —2.0°C (mild), b) between —2.1 and —4.0°C (moderate), c) below —4.1°C (strong).
During the vegetation period the largest group is made up of ”"mild” ground frosts
(at both levels). In a month there are large proportions of ”strong” frost at ground
level only in April and October (table 3).

Department for the Protection of Nature and Natural Resources, Polish Academy of
Sciences, Krakéw ’
Institute of Land Reclamation and Greenland, Branch in Krakéw
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AnHa Yamoppaa, CrauumcaaB Konmsusp Aupgxeint Mumraab

3AMOPO3KM BEIETAIIMMOHHOI'O ITEPMOJA B ABOPKAX BOJIJIE IIJABHUIIbI

Pe3owMme

B pa3spaGoTke O6b1nM MCIONB30BaHbl HAGIIOAEHUA METEOPOJIOIMYECKON CTaHIIUM
UMKY, pacnonomxenHoit B fIBopkax 63y IllaBuuusl Ha BbicoTe 600 M H.y.M.,, B yMe-
PEHHO TeIJIOM KJIMMAaTU4YECKOM sApyce [4, 2]. 3aMOpPO3KM B BereTaLMOHHBIA NEPUOX
paccMaTpMBaJIMCh Ha IOBYX BBICOTaX Haj IIOBEPXHOCTBIO TPYHTA — Ha BbicoTe 200 cM
U IIpU rPyHTE, 3a nepuox 1956—1980.

JaThl NoABJIEHMA 3aMOPO3KOB Ha 00eux BbICOTax pas3Hble. CpeaHue JaThl MCYE3HO-
BEeHUA IOCJEeAHUX 3aMOPO3KOB Ha BbICOTe 200 €M H.y.r. NpUXOAATCA Ha IEpPBYI0 Je-
kany Maa (7V), npu NOBEPXHOCTM TPYyHTA Ha TPEThIO AeKany 9Toro Mecana (30 V).
CpenHue AaThl NEPBBLIX ONA3AbLIBAIOT II0 Mepe pocTa BLICOTHI. IIpy MOBEPXHOCTU TPyHTA
HabaroparoTecsa B TpeTwhey jgekaje asrycra (25 VIII), na Boicote 200 ¢cM H.y.r. B I ne-
kaze oxkTaAbpa (5 X).

Be33aMOpO3KOBEIN NEepMoa IIpyM IpyHTe cocTaBjdAeT B cpejgueMm 90 pauen, a Ha Bbl-
cote 200 cMm H.y.r. 150 gueir. B oTjaesbHble IOAbl 9TOT Iepuox ObiBaeT pa3ubii. Ha-
puMep KpaiiHue NMPOAOJIKUTEJbLHOCTY €ro IIpy IPYHTEe COCTaBaAAIT OT 11 1o 164 puen.
MaKeMyM AHEN ¢ 3aMOpPO3KaMM B BEreTALMOHHBLINM Nepuoj Ha o6euX BbLICOTaX BLICTY-
naeTt B alpeJie, BTOPUYHbIE B OKTaAOpPeE.

IIpuuuMasas BO BHMMaHMe MMHMMAJbHbIE BEJIWYMHbI TEMIIEPATypb! B A€Hb C 3aMO-

PO3KOM ObLIM BBIAEJNEHBI TPM TPYNNbLl MHTeHCuBHOCTM [5] 3amopo3kos. Ot —0,1 no
© —2,0° (Markue), or —2,1 no —4,0° (ymMepeHHble) u oT —4,1° u uuxe (cuiabHele). B Be-
reTALMOHHBIA MEepHoJ caMylo OOJBbILUYIO IPYNIY COCTaBIAIOT ,MArKME’ 3aMOPO3KMU (na
obeux BbICOTax). B MeCAYHOM XOJie TOJIBKO NPH MOBEPXHOCTY IPYHTA B alpeJsieé 1 OKTHA-
6pe caMblii GOJBINION YAEJNBbHBIN BeC MOKA3bIBAIOT 3aMOPO3KM ,euapaeie” (Tabauua 3).

VIHCTUTYT OXpaHbl IPUMPOALI M ecTecTBeHHbIX pecypcos ITAH 8 Kpaxose
Uncturyt Meamopauuu n KopMmoBbix Yroauit B Kpakose



