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SUBSTYTUCJA PRACY 2YWEJ PRZEZ TECHNICZNE SRODKI PRACY
W INDYWIDUALNYCH GOSPODARSTWACH CH:.OPSKICH

Stanistaw Stariko

Instytut Ekonomiki Rolnictwa 1 Politykl Agrarnej SGGW-AR
w Warszawie

W procesie gospodarowania szczegélnego znaczenla nabiera zja-
wisko substytucji czynnikéw produkcji, gdyz zwieksza ono granice
wyboru i rozszerza swobode dzialania oraz zakres racjonalnego
gospodarowania [3]. Dotyczy to réwniez procesu zastepowania pracy
zywe ] przez techniczne érodki pracy, warunkujgacego rozwéj wspéz-
cgesnego rolnictwa [7].

Proces substytucji pracy zywej przez techniczne Srodki pracy
w polskiej literaturze fachowe], w odniesieniu do indywidualnych
gospodsrstw chtopskich byt omawiany sporadycznie [2, 4]..Opraco-
wanie niniejsze jest prébg okresSlenia wystepujacych prawidiosci
w procesie substytucji pracy zZywej technicznymi <$rodkami pracy
oraz efektywnosci tego procesu w réinych formach organizacyjnych
mechanizacji gospodarstw chzopskich.

MATERIAL I METODY

Wykorzystane w badaniach dane empiryczne pochodzity z na-
stepujgcych Zrdédet: ‘

- ankiet i1 kart technologicznych gospodarstw chiopskich woje-
wédztwa cilechanowskiego objetych badeniami w latach 1971/72
1 1976/77,

- ankiet gospodarstw chlopskich objetych badaniami w 1976/
/77T re z I 1 II makroregionu planowania.

Dobér gospodarstw do badad w woj. ciechanowskim nastgpix
w 1971 r. na podstawle losowania warstwowego. Wylosowano 101
gospodarstw; w 1976/77 r. w tych samych gospodarstwach badania
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zostaty powtdrzone. Dobdér gospodarstw do badad z I i II makro-
regionu planowania nestspit na podstawie dwustopniowego losowania
warsiwowego. Spofrdd 1536 ankiet gospodarstw przyjetych do badarn
wybrano gospodarstwa speiniajace nastepujgce warunki:

-~ powierzchnia wuzytkéw rolnych gospodarstwa nie mogta sgie

réznié jak ¥ 10% od przyjetej (przyjeto powlerzchnie 6, 9, 12,
15 ha UR)3;

- zblizony wskaznik bonitacji gleby;

- wiek prowadzgcego gospodarstwo nie przekracza 65 lat;

- gospodarstwo nie prowadzi tuczu przemyslowego;

- gospodarstwo nie ma zawartej umowy kompleksowej z SKR;

- wtadciciel gospodaratwa wykonuje tylko zawéd rolnikaj

- W gospodarstwie Jjest wasna sits pociggowa.
Celem tego postgpowania bylo wydzielenie grupy gospodarstw w mia-
r¢ Jjednorodnych pod wzgledem powierzchni uzytkéw rolnych, warun-
kéw przyrodniczych i produkcyjnych. Zbiorowosé ta skladala sie
z 278 gospodarstw w tym 129 gospodarstw dysponowaXo ciggnikami.

Na podstawle nak%adéw pracy zywej i pracy maszyn, ewidencjo-
nowanych w kartach technologicznych, obliczono funkcje substytu-
cjil tych naktadéw w odniesieniun do jednostki powierzchni (1 ha).
Jako postadé analityczna funkcji substytucji najlepiej dopasowana
do danych empirycznych okazata sie funkcja potegowa. Na podstawie
te]J funkcji oraz przecietnej 1losci wykonywanych prac obliczono
oszczednosci pracy 1ludzkiej w wyniku zmian technologii wykonywa-
nia prac w réznych obszarowo gospodarstwach (6, 9, 12 1 15 ha UR).

Przy analizie substytucji miedzy dwoma czynnikami nslezy roz-
réznié substytucje nakradédw i substytucje zasobéw. Jest to wazne,
gdyz moze byé tak, %e na etapie fazy produkcji (zabiegu) wystepu-
Je substytucja, a nle ma jej rozpatrujgc =zasodby, lub tez jest,
ale o innym charakterze. Majac to na uwadze obliczono produkcje
koficowg brutto w wybranych gospodarstwach jako funkcje zasobéw
sity roboczej i maszyn. Na podstawie tej funkcji okre$lono wzajem-
ne relacje i zaleznodci miedzy zasobaml w gospodarstwach, a tym
samym okre$lono, czy wystepuje zjawisko substytucjl siity robocze]
przez zasoby maszyn. Przeliczajgc osoby fizyczne na Jjednostki
przeliczeniowe sity roboczej (j.p.s.r.) zastosowano wspéiczynniki
przeliczeniowe opracowane przez Bogacza [1].

EkonomiczneJ oceny eféktywnoéci gubstytucji dokonano na pod-
stawie pordwnanl kosztéw zastepujgcych sie czynnikéw. Koszty eks-
ploatacji 1 posiadania érodkéw technicznych w gospodarstwach ob-



SUBSTYTUCJA PRACY 2YWEJ ... 413

liczono wedlug metody stosowanej w IBMER [6]. Przy formie ustugo-
wej mechanizacji koszty substytucji obliczono na podstawie cen
usiug dla gospodarstw i kosztéw usiug mechanizacyjanych w SKR [5].

WYNIKI I DYSKUSJA

Substytucja zasobédw sity roboczej przez zasoby(maszyn

Otrzymane wyniki badar (tab. 1) sg 1interesujgce. Stopa sub-
stytucji zasobéw sity robocze) przez zasoby maszyn uzalezniona
byta miedzy innymi od powierzchni gospodarstwa, wyposaZenia
w site roboczg 1 maszyny oraz kierunku gospodarczego. Dane licz-
bowe podane w tabell 1 pozwalajg stwierdzié, Ze wraz ze wzrostem
powierzchni gospodarstwa subatytucja zasobédw silty robocze] przes
zasoby maszyn staje sie Zatwiejsza, Jest to wazne, zwiaszcza przy
zmiejszaniu sie¢ zasobéw sity roboczej w gospodarstwach. Przy
lepszym wyposaZeniu gospodarstw w sie robocza (np. 3 J.De.s.r.)
substytucja jej srodkami technicznymi byta technicznie i ekono-
micznie efektywniejsza w gospodarstwach 6bszarowo mniejszych.

Przy gorszym wyposaZeniu gospodarstw w sixe¢ roboczg (np.
2,4 j.pes.r.) Jej substytucja byta technicznie 1 ekonomicznie
efektywniejsza w gospodarstwach obszarowo wigkszych.

Granica efektywnej substytucji uzalezniona jest od wysokosci
kosztéw zastepujgcych sie czynnikéw. Granica te jest réZna dla
gospodarstw réinych obszarowo. MoZze ona sgtuiyé do wyznaczenia
punktu dokgd Jjest opZacalne zwigkszanle wyposazenia w maszyny
gospodarstw w celu zastgpienie pracy ludzkiej. Przy przyJjeciu
kosztéw sity robocze] w wysokofcl 300 z1/dzier najmu oraz kosztdw
maszyn obliczonych w wysokosci 17,5% ich ceny, wyposazenie gospo-
derstw w maszyny uzasadnione opXacslnofécig kosztéw subgtytucji
sity roboczej wynosito (w z%):

- 235 tys. dle gospoderstw o powlerzchni 6 ha UR,

- 285 - 306 tys. dle gospodarstw o powierzchni 9 ha UR,

- 305~ 316 tys. dla gospodarstw o powlierzchni 12 ha UR,

- 490-530 tys. dla gospodarstw o powierzchni 15 ha UR,
Granica ta byta aktualna dla przyjetege poziomu kosztéw zastepu-
jacych sie czynnikdéw. Stopa substytucji zasobéw silty robocze]
przez zasoby maszyn uzalezniona byla réwniez od stopnia specjali-
zacji 1 uproszczenia produkcji w gospodarstwie.



414 S. STANKO

Tabela 1

Substytucja zasobdéw sity roboczej w j.p.s.r.
przez zasoby maszyn (w zt) w gospodarstwach
o rdé2znych kierunkach gospodarczych i roZnej powierzchni

Relecja zasobdw sity robocze]
(jePes.r.) i maszyn (z%) dajs-

Zasoby maszyn
ca przecletng produkcje w gos~- Zastgpiona
podarstwie & 1lo$¢é siy potr:eb?e go
robocze] z;s apben &
zasoby sity zasoby maszyn - (Jepesor.) sl rolgczej
robocze] ceny z 1977 r. vz
(joPoSoro) (W Zl)
1 2 3 4
6 ha - gospodarstwa wielostronne hodowlane
3 33 301
2,8 45 521 0,2 12 220
2,6 63 990 0,2 18 469
2,4 92 674 0,2 28 684
2,2 138 847 0,2 46 173
2,0 215 103 0,2 76 257
1,8 352 365 0,2 137 262
9 ha gospodarstwa wielostronne hodowlane
3 66 659
2,8 86 246 0,2 19 587
2,6 113 760 0,2 27 514
2,4 153 336 0,2 39 576
2,2 211 408 0,2 58 072
2,0 301 847 0,2 90 439
1,8 447 158 0,2 145 611
12 ha - gospoderstwa wielostronne hodowlane
3 T2 447
2,8 95 420 0,2 22 973
2,6 124 130 0,2 28 710
2,4 164 103 0,2 39 973
2,2 222 419 0,2 58 316
2,0 311 895 0,2 89 476
1,8 450 814 0,2 138 918
15 ha - gospodarstwa wielostronne hodowlsane
3 238 346
2,8 263 928 0,2 25 582
2,6 294 357 0,2 30 429
2,4 331 214 0,2 36 857
2,2 377 329 0,2 46 115
2,0 434 214 0,2 56 885
1,8 507 256 0, 2 73 042
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cde. tabeli 1

1 2 3 ' 4
9 ha - gospodarstwa wielostronne roflinne
3 49 852
2,8 65 679 0,2 15 827
2,6 92 807 0,2 27 128
2,4 131 140 0,2 38 333
2,2 192 172 0,2 61 032
2,0 289 432 0,2 97 260
1,8 458 106 0,2 108 674
12 ha - gospodarstwa wielostronne roélinne
3 68 834
2,8 88 203 0,2 19 369
2,6 115 046 0,2 26 843
2,4 153 785 0,2 38 739
2,2 210 238 0,2 56 452
2,0 295 817 0,2 85 579
1,8 431 601 0,2 135 T84
15 ha - gospodarstwa wielostronne roélinne
3 184 374
2,8 210 045 0,2 25 671
2,6 241 523 0,2 31 478
2,4 281 504 0,2 39 980
2,2 330 341 0,2 48 837
2,0 395 446 0,2 65 105
1,8 482 275 0,2 86 829

Do gospodarstw wielostronnych hodowlanych zaliczono te, w kté=-
rych udziez wszystkich gatezi produkcji zwierzecej w produkcji
koficowej brutto przekraczat 50%.

Do gospodarstw wielostronnych roslinnych zaliczono te, w kté-
rych udziatr wszystkich gatezl produkcji roélinnej w produkcji
koficowej brutto przekraczazr 50%. -

r 6dz o: Obliczenias wiasne.

Substytucja naktadéw pracy Zywej pracq maszyn W wybranych pracach
i technologlach

Proces substytucji naktadéw pracy Zywej pracq meszyn odbywaz
sle giéwnie w produkcji ro$linnej i zwigzany by: z motoryzacjsg
sity pociggowej. W produkcji ‘zwlerzecej substytucja pracy zywej
przez techniczne Srodki pracy byza w zasadzie niezalezna od moto-
ryzacjl sily pociggowe]. Wskazuje na to poréwnanie wielko$ci na=- .
kxadéw pracy zZywej na produkcje zwierzecqg w gospodarstwach dyspo-
nujacych i nie dysponujgcych ciggnikami (tab. 2).
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Tabela 2

Naklady bezposrednie pracy zywej na produkcje zwierzecg
(robotnikogodzin rocznie)

%ospogarszzg Gospodar;twa
ez ciggn w z ciggnikami
Wyszczegélnienie ‘
na 1 sztuke na 1 sztuke na 1 sztuke¢ na 1 sztuke
fizyczng duzg fizyczng duzg
BydzZo 142 206 136 201
Trzoda chlgwna 37,2 325 36,1 298

Zr 6dzo: Obliczenia wkasne.

Giéwng przyczyng zmisn w pracochionnoéci produkcji zwlerzece]
jest wybér odpowiedniej technologii obs?zugl w budynkach inwentar-
skich. Zastepowanie pracy zywej pracg maszyn odbywa sie w pro-
dukcji roslinnej w wyniku zmisen technologil wykonywania prac.
Oszczednosci nakiaddw precy 1ludzkiej i koszty Jej substytucji
przy realizacji mechanizacji wybranych prac w produkcji roélinne]
przedstawiono w tabell 3.

Stopa substytucji nakzadéw pracy zywe] pracg maszyn uzalez-
niona byta od takich czynnikéw, jak: rodzaj prac, stopien ich
mechanizacji orsz rodzaj usytych Srodkéw technicznych. Najwyzsza
stopa substytucjli nek*adéw pracy Zywej pracg maszyn wystepowaia
w takich pracach, jak:

- zblory zbéz, gdzie 1 ciagnikogodzina zastgpowala 6,7 robot-
nikogodziny (rbg),

- w pracach uprawowych, szczegélnie orka 1 podorywka, gdzie
1 ciggnikogodzina zastepowata przeclgtnie 5,2 rbg,

- siew nawozéw,gdzie 1 cgn zast¢powaia 4,4 rbg.

7z danych tych wynika réwniez (tab. 3), %e ekonomiczna efek-
tywnodé substytucji nakiadéw pracy 2zywej uzaleiniona byia od
systemu rozwigza’® organizacyjnych mechanizacji (form wtasnosci
Srodkéw substytujgcych) oraz rodzaju wykonywanej pracy i wiel-
kosci gospodarstwa (tab. 3). Dane przedstawione w tabeli 3 pozwa-
lajg réwniez stwierdzié, Ze prywatna mechanizacja ciggnikowa go-
gpodarstw chiopskich o odpowiedniej powierzchni umozliwizka zmniej-
szenie w niektérych rodzajach prac spotecznych kosztéw substytu-
cji pracy 2zywe] (np. w gospodarstwach 9 ha i1 wigkszych obszarowo
prace uprawowe).
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Tabela 3

Oszczednoéé naktadéw pracy zyweJ 1 koszty Jéj subastytucji
przy zmianach technologii wykonywania niektdrych prac
w réznych obszarowo gospodarstwach

Powierzchnia gospodarstwa

Wyszczegblnienie (w ha)
6 ) 12 15
Uprawa gleby (z pracy wykonywenej korfml na pracg¢ wykonywang
ciggnikiem)
Oszczednoéé pracy ludzkiej (dni) 13,2 21,0 30,5 38,7

Koszty substytucji 1 dnia (z%)

A. Prywatna mechanizacja ciggnikowa 581 434 332 279
Mechanizacja ustugowa SKR*

B. WedXug cen dla gospodarstw 389 348 301 300

C. Wedxug kosztéw ustug w SKR 542 505 436 431

NawoZenie obornikiem (z pracy wykonanej koimi na prace
wykonang ciggnikiem)

Oszczednodé pracy ludzkiej (dni) 7,8 12,5 15,9 18,6
Koszty substytucji 1 dnia (2z1)
A 794 558 464 414

B 420 400 395 394
c 900 851 850 842
Zbiory zbdz (ze zbioru koslarkg konng na zbldér wigzatksg
ciggnikowg)

Oszczednodé pracy ludzkiej (dni) 12 17,9 23,8 29
Koszty substytucji 1 dnia (z%)

A 684 469 359 293

B 60 58 55 55

c 263 261 258 258
Zbiér trew i zlelonek na siano (ze zbioru konnego na ciagnikowy)
Oszczednoéé pracy ludzkiej (dni) 2,8 4,6 5,6 7,0
Koszty substytucji 1 dnia (z1)

A 2230 14 36 1200 986

B 90 88 86 86

C 1010 1006 1004 1004

Siew nasion siewnikiem rzedowym (z siewu siewnikiem konnym
na siew siewnikiem ciggnikowym) ,

Oszczedno$é pracy ludzkiej (dni) 1,0 1,6 2,1 2,8
Koszty substytucji 1 dnla (z1)
A 4038 2696 2151 1738

B 36 32 28 25
C 1851 1738 1727 1725

%$podki techniczne bez kosztéw obstugi.
7 r&adaxo: Obliczenis wkasne.
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W warunkach dynamicznych na skutek odpiywu sity robocze]
z rolnictwa koszty pracy 2zywe] bedq wzrastaty. Pociggnie to za
sobg koniecznodé Jej substytucjl w Jeszcze wigkszym zakresie.,
Na podstawle przeprowadzonych bada’ przedstawiono opzacalnoéé
substytucji pracy 2ywej pracg maszyn przy wzrastajécych kosztach
pracy 2ywej (tab. 4). Z danych tabell 4 wynika, Ze w warunkach
wzrostu kosztédw pracy zywej substytucja je)J drodkami technicznymi
jest coraz bardziej sprzyjajgca. W przedstawionych warunkach sub-
stytucja pracy zywej praca maszyn czynita gospodarstwa wykonujace
zabiegl przy wysokim stopniu zmechanizowania prac mniej wrazliwy-
mi na poziom wzrostu kosztéw pracy zywej. Swiadczy o tym tempo
wzrostu kosztéw wykonywania pracy przy nizszych 1 wyzszych stop-
niach Jjej zmechanizowania (tab. 4). Wybér wzaSciwego stopnla
zmechanizowania prac przy wzrastajgcych kosztach pracy zywej po-
wodowal na o0gét zmniej)szenie kosztéw wykonania pracy na 1 ha
(tab. 4).

Przedstaewione niektére zagadnienia substytucji pracy Zywe]
przez techniczne $rodki pracy w gospodarstwach chlopskich nie
wyczerpuja wszystkich probleméw 2z tym zwigzanych. W warunkach
okreélonej niepodzielno$ci zasobdéw sity roboczej 1 zasobdéw maszyn
w gospodarstwie z substytucjJqa tych dwéch czynnikdéw zwigzane sg
konsekwencje dotyczgce wielkosci 1 jakoéci produkcji, produkcyj-
nosci ziemi, organizacji produkcji, organizacgi gospodarstw itp.

PODSUMOWANIE

Przedstawione niektére wyniki Dbada’ substytucJi pozwalaja
stwierdzié, %e w badanych gospoderstwach chlopskich dokonywai
sie proces substytucji zasobdw sity roboczej przez zasoby maszyn
oraz proces substytucji naktadéw pracy Zywej pracg maszyn. Tech-
niczna i ekonomiczna efektywnosé substytucji tych czynnikéw uza-
lezniona bya od: powlerzchni gospodarstwa, wyposazenia w sike
robocza i maszyny oraz wlasnodci Srodkéw substytuujgcych. Na pod-
stawie wynikéw badafi moZna stwierdzié, Ze prywatna mechanizacja
gospodarstw chopskich z czeSclowym jej zakresem jest ekonomicz-
nie uzasadniona, zardéwno z punktu widzenila prywatnego, jak 1 spo-
lecznego' w gospodarstwach 9 ha i wiekszych. Realizujgc w ten
sposéb mechanizacje zmniejsza sie gpoteczne koszty substytucji
pracy zywej. Stwierdzenie to Jest zarazem konkretyzacjq tezy
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o konieczno$ci w rozwoju mechanizacji indywidualnych gospodarstw
chiopskich, tzw. dualnego modelu mechanizacji w odniesieniu do

gospodarstw, ktére mogq 1 powinny posiadaé wlasng mechaniczng
size pociggowa (9 ha 1 wigksze).
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C. Craupko

3AMEHA XMBOT'O TPYIA TEXHHUYECKHMU
CPEICTBAMA B EIMHOJHYHHX KPECTbAHCKUX XO3SHCTBAX

Pe3wue

B craThe JmenaeTca NONHTKA OTBeTa Ha BONPOC, KaKUM o6pasoM Mexa-
HH3HPOBATh EeJHHOAMYHHE KpPEecTbAHCKHe xo3AllcTBa ¢ Y4eToM MX NpPOCTpPaH-
CTBEHHOR CTPYKTYPH C HDeJbP® MAHUMH3ANUK CTOMMOCTH 3aMeHH XHBOr0o TpYy-
Ia TeXHMUYeCKHMH CpeJICTBaMH,

[lonyyeRHHE OSMIAPHUECKHE MaTepHaJH NO3BOJNMUIM OIPEeNedHTh:

- 3aMeHy pe3epBOB pa6ouefl CRAN TeXHHYECKHMH CDeACTBaMH, a TAaKxke
ee 3ddekTHBHOCTDL B Xo03afficTBax C Pa3NMYHHMH NPOH3BOICTBEHHHMM Hampa-
BJIeHMAMH H ¢ pas3Hoff nmomansm,

- 3aMeHy 3aTpaT XHMBOro TpyJja pa6oroil MamuH B BHOpDagHEX padoqux
nporneccax H TEXHOJNOTHAX, a Taxkxe ee d¢PPeKTHBHOCTH B caydae dYacTHOH
B ofcayxuBavme# (PopMH MeX8HH3AUUH.

[lpoBelleHHHEe HCCAENXOBAHMA NOKA3aJAH M.NOpP., 4YTO:

- 5¢PeKTHBHOCTH 3aMeHH pe3epBOB pabouei CHIH MammHaMM 3aBHCHUT
OT BeJRMYKEH X03A#cTBa, NPOM3IBOILCTBEHHOI'O HaNpPAaBJEHHA U ypoéna Mexa-
HM3aNnuu,

- 30PeXTHBHOCTh 3aMeHH 3aTpaT XKHBOro Tpyla patoroft MamMmyE 3aBH-

CHT OT poJa BHIOIHAECHX pa6or, COOCCTBEHHOCTH 38MEHUTEeJBHHX CPeICTB
H BeJHYHHH xo3alicTma.
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SUBSTITUTION OF LIVING WORK BY TECHNICAL MEANS
IN PRIVATE PEASANT FARMS

Summary

An ettempt of answering the question, how to mechanlze works
in private peasant farms.with regard to their spatial structure,
so as to minimize the costs of living work substitution by tech-
nical means, 1s made in the article. Empirical methods allowed
to determines

- substitution of labour reserves by technical means of work
end its effectiveness in farms of different production lines and
different area, |

- substitution of labour expenditures by the work of machines
in chogen works and technologies and its effectiveness in case
of private and service form of mechanization,

The investigations have proved, among other things, that:

- effectiveness of substitution of reserves of labour by
those of machines depends on the farm size, production line and
mechanization level,

- effectiveness of substitution of labour expenditures by
work of machines depending on kind of the work, the ownership
of substitution means and the farm size.



