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WYSIEW NASION W SYSTEMIE DELTAROW

Streszczenie

Omowiono zasade wysiewu nasion kukurydzy i soi w dwoch rzedach odleglych od siebie o 12,5 cm. Zwrécono uwage na
innowacyjnosé¢ zespotu wysiewajqcego, ktorego modud rozdzielania nasion jest wyposazany w dwie tarcze. Zamieszczono
rowniez wyniki badan jakosci wysiewu kukurydzy, ktore prowadzono w warunkach laboratoryjnych i polowych.

Stowa kluczowe: siew punktowy dwurzedowy, modut rozdzielania nasion, wskazniki oceny wysiewu

Wstep

Wykorzystanie potencjatu plonotworczego nowych odmian
kukurydzy zalezy w duzej mierze od dostosowania czynnikow
agrotechnicznych do wymagan roslin [1, 2]. Jednym z podsta-
wowych jest ggsto$¢ siewu oraz réwnomierno$¢ rozmie-
szczenia nasion w obrgbie rzedow [3]. Wigkszos¢ dotych-
czasowych badan nad gestoscia siewu odnosita si¢ do oceny
rozstawu rzedow oraz odleglo$ci migdzy nasionami w rzgdzie
[3, 4, 5, 6, 7]. Jest to glownie wynikiem oferowania przez
przemyst maszyn rolniczych siewnikoéw precyzyjnych, ktorych
glowne sekcje robocze umozliwiaja wysiew nasion wzdtuz
pojedynczych linii. Taki sposéb wysiewu nie zapewnia rosli-
nom w tak uformowanych rzedach korzystnych warunkéw do
ichrozwoju.

Najnowsza oferta firmy Lemken obejmuje siewniki do
kukurydzy i soi z serii Azurit, ktore zapewniaja wysiew nasion
na planie greckiej litery delta [8, 9, 10, 11]. Jest to mozliwe
dzigki wyposazeniu sekcji wysiewajacych w dwie tarcze
niewielkich rozmiarow, z ktorych kazda jest zasilana nasionami
dostarczanymi jednym przewodem pneumatycznym potaczo-
nym z centralnym zbiornikiem [12].

Sekcje wysiewajace siewnikéw z serii Azurit 9

Siewniki z serii Azurit sa wyposazane w sekcje robocze,
akazda z nich sktada si¢ z nastepujacych podzespotéw: modutu
rozdzielania nasion, dwutarczowej redlicy nawozowej (opcja
maszyny z wyposazeniem do nawozenia), segmentu watu
z kolierzami, dwutarczowych redlic wysiewu nasion, rolki
utrzymania glgbokosci wysiewu nasion, kot zapobiegajacych
rolowaniu nasion, rolek zagarniajaco-zageszczajacych (rys. 1).

Rys. 1. Sekcja wysiewajqca siewnikow z serii Azurit 9 [10]
Fig. 1. The seeding section of the Azurit 9 series seed drills [10]

20

Zasadnicza funkcja modutu rozdzielania nasion jest ich
kierowanie do dwoch tarcz z kalibrowanymi otworami. W pra-
widlowo napetionych otworach tarcz powinno znajdowac si¢
tylko jedno nasiono, a do usuwania ich nadmiaru zastosowano
zgarniacz rolkowy (rys. 2). W celu zapewnienia wlasciwego
wysiewu nasion (do chwili obecnej tylko kuku-rydzy i soi)
stosuje si¢ tarcze o odpowiedniej wiclkosci otwordow uzale-
znionych od masy tysiaca nasion (tab. 1).

Rys. 2. Tarcza wysiewu nasion wraz z silnikiem elektrycznym jej
napedu: 1 - otwory na nasiona, 2 - rolkowy zgarniacz nasion [9]
Fig. 2. Seed sowing disc with the electric motor of its drive:
1 - holes for seeds, 2 - roller seed scraper [9]

Tab. 1. Tarcze wysiewajace siewnikow z serii Azurit [9]
Table. 1. Spreading discs of the Azurit seed drills [9]

Gatunek | Zakres masy Liczba Srednica

nasion | 1000 nasion, g | otworéw' otworéw, mm
<150 40 4
150-250 25 5

Kukuryd

e 1 550-350 25 55
>350 25 6
Soja 125-260 40 4
>260 25 5

' dotyczy jednej strony tarczy

Koncowym etapem funkcjonowania napgdzanej elektrycz-
nie tarczy jest dostarczanie pojedynczych nasion do przewodu,
ktorym spadaja one do bruzdy uformowanej przez redlice
dwutarczowe. W koncowej czesci pneumatycznego przewodu
doprowadzajacego nasiona do modutu ich rozdzielania znajdu-
je sie sito, ktore zapobiega dostawaniu si¢ drobnych zanie-
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czyszczen do sekcji tarcz wysiewajacych (sa one trans-
portowane na zewnatrz sekcji przewodem odprowadzajacym
powietrze). Odpadanie nasion od otworow tarczy odbywa si¢
pod wptywem ich sity cigzkosci i strumienia powietrza. Ma to
miejsce w momencie pojawienia si¢ otworu tarczy z nasionem
bezposrednio nad przewodem doprowadzania go do redlicy
tarczowej. Jest to poprzedzone zablokowaniem otworu w tar-
czy po przeciwnej stronie nasiona. Podobne rozwiazania
stosuje si¢ w innego typu precyzyjnych siewnikach
nadci$nieniowych (np. w maszynach Tempo szwedzkiej firmy
Viderstad) [13]. Do regulacji glebokosci wysiewu nasion
w glebie przeznaczone jest koo podporowe o szerokosci
10 cm, ktore jest usytuowane pomigdzy dwiema redlicami.
Regulacja tego parametru wysiewu odbywa si¢ bezstopniowo
(pokretlem) przez zmiang pionowego usytuowania kota podpo-
rowego, a glgbokos¢ umieszczania jest roznica pomigdzy
dolnymi krawedziami redlic a dolng cz¢$cia kota podporowego
[9]. Wazna funkcje w zapewnieniu odpowiedniej odleglosci
migdzy nasionami petnig kota z tworzyw sztucznych przeciw-
dziatajace ich rolowaniu w redlinie. Jest to mozliwe ze wzgledu
na kontakt roboczej powierzchni kota z nasionem prawic
bezposrednio po jego znalezieniu si¢ w redlinie. Ponadto
docisk nasion do dna bruzdy zwigksza podsiakanie kapilarne.
Koncowym elementem sekcji wysiewajacych sa kota
ustawione wzgledem siebie w ksztalcie litery V. Pelnig one rolg
zamykania bruzdy i zageszczaja wokodt niej glebe.

W przedniej czgsci sekcji roboczej, bezposrednio za redlica
nawozowa, znajduje si¢ segment walu z dwoma kotami
kolierzowymi. Jego zadaniem jest: zapewnienie glgbokosci
pracy redlicy nawozowej, utrzymanie cigzaru sekcji roboczej,
wtorne zageszczanie gleby, wyrownywanie powierzchni gleby
przed zestawem redlic wysiewu nasion oraz rozkruszanie bryt.
Nawdz moze by¢ umieszczany na glgbokosci w zakresie od
0 do 15 cm. Standardowe ustawienie glebokosci wysiewu
nawozow zapewnia ich umieszczenie 5 cm ponizej gtebokosci
umieszczania nasion. Warto doda¢, ze opcjonalnym
wyposazeniem sekcji roboczej sa samonapedzajace si¢
gwiazdy zgarniania bryl. Sa one wielce przydatne podczas
siewu w glebe zbrylona lub pokryta organiczna warstwa
ochronna (mulczem).

Z dotychczasowego opisu sekcji roboczych siewnikow
Azurit nie wynika zasada ich funkcjonowania. Sposdb
wysiewu nasion na planie litery delta jest zapewniony dzigki
temu, ze tarcze sa wzgledem siebie przestawione w plaszczy-
Znie pionowej o pot podziatki otworow. Jesli teoretyczna
odlegtos¢ migdzy nasionami w kazdym z rzedow ma 29,6 cm,
a odstep migdzy nimi wynosi 12,5 cm (konstrukcyjna wielkosc¢
siewnikow Azurit) to powierzchnia gleby o ksztalcie kota, na
ktorej bedzie mogta si¢ rozwijaé roélina, wynosi 292 cm’
(rys. 3). Jest to warto$¢ o 70% wigksza od powierzchni gleby

a) 75cm b)

75cm

125cm

D=193cm
®D*14,8(m °A-291<m= 170 %
A=122em 100 %
Rys. 3. Schemat wysiewu nasion kukurydzy: a) w systemie trady-
cyjnym, b) w systemie DeltaRow stosowanym w siewnikach z serii
Azurit9 [15]
Fig. 3. Diagram of sowing maize seeds: a) in the traditional

system and b) in the DeltaRow system used in Azurit 9 series seed
drills [15]

zajmowane]j przez przyszta rosling, ktéora wyrosnie z nasion
wysiewanych w sposob tradycyjny (w jednym rzedzie, a odle-
glo$¢ migdzy nasionami 14,8 cm). Korzystniejsze warunki
rozwoju roslin przyczyniaja si¢ do zwigkszenia plonu i jego
jakosci. Potwierdzaja to wyniki badan prowadzonych przez
pracownikow Uniwersytetu z Osnabriick [14]. Plony nasion
kukurydzy wysiewanej siewnikiem Azurit byly okoto 4,5%
wigksze w poréwnaniu z siewem tradycyjnym (jesli ustalona
obsadaro$linna 1 m’ wynosita 8).

Do oryginalnych rozwiazan stosowanych w siewnikach
Azurit nalezy sposob dozowania nasion, ktore sa trans-
portowane przez modut napehiania i przewody pneumatyczne
do modutéw rozdzielajacych [9]. Transport odbywa si¢ wsku-
tek nadci$nienia (od 40 do 60 mbar) wytwarzanego przez
dmuchawe napedzana silnikiem hydraulicznym. Dmuchawa
jest wyposazona w filtr przeciwpylowy, a jego zanieczyszcze-
nie powoduje zmniejszenie ilosci przetlaczanego powietrza.
Nastepstwem tego jest niewtasciwe rozdzielanie nasion
transportowanych do poszczegdlnych modutow sekcji wysie-
wajacych. Odmierzanie odpowiedniej ilo$ci nasion niezbed-
nych do prawidtowego funkcjonowania tarcz wysiewajacych
odbywa si¢ dzigki modutom napehiania (rys. 4). Po wyko-
rzystaniu zapasu nasion w module rozdzielajacym, czujnik
powoduje uruchomienie automatycznego dostarczania nowej
porcji nasion ze zbiornika. Sg one poczatkowo transportowane
dozujacym przenosnikiem $rubowym do przewodu pneuma-
tycznego, a nastgpnie za pomoca przenosnika pneumatycz-
nego.

N P

Rys. 4. Modul napetniania siewnikow Azurit 9. 1 - czujnik zapasu
nasion w module rozdzielajqacym, 2 - dozujqcy przenosnik
Srubowy [9]

Fig. 4. The Azurit 9 seed drill filling module: 1 - seed reserve
sensor in the separating module, 2 - dosing screw conveyor [9]

Jako§¢ wysiewu nasion

Na podstawie wynikow badan zamieszczonych w tab. 2,
mozna stwierdzié, ze $rednia warto$¢ wskaznika informuja-
cego o udziale odleglosci migdzy nasionami z zakresu [0,5 L.,
1,5 L,] w ogo6lnej liczbie badanych odleglosci wynosi 93,39%
(wymieniony wskaznik nazywany jest wskaznikiem pojedyn-
czo wysianych nasion). Wymieniona warto$¢ dotyczy tylko

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 2/2021 21



Tab. 2. Wyniki badan jakosci wysiewu kukurydzy siewnikiem Azurit 9/8.75 KD firmy Lemken [8]
Table 2. The results of the tests of the quality of sowing maize with the Azurit 9 /8.75 KD seeder by Lemken [8]

Nasiona Predkos¢ Strona Srednia

Udzial odleglosci, %

1 2
(Producent) | robocza, km-h’ zespolu odleglo$é, em SD’, em S <05L, | >1,5L, | [05L,1,5L,]
Warunki laboratoryjne - odlegtosci migdzy nasionami, teoretyczna odlegtos¢ (L) =29,6 cm
lewa 29,1 3,083 10,6 2,2 0.9 96,9
8 prawa 29,2 2,445 8.4 1,3 0,9 97,8
DKC3575 lewa 29,2 4,035 13,8 4,0 3,2 92,8
(Dekalb) 12 prawa 20.4 3,106 10,6 1,1 3,7 952
lewa 29,0 6,513 22,5 5,6 13,3 81,1
16 prawa 292 4,744 16,2 3,0 3.5 93,5
lewa 28,9 3,429 11,9 7,3 2,9 89,8
8 prawa 292 2,895 9.9 2.9 2.1 95,0
P8666 lewa 29,1 4,636 15,9 5,1 5,7 89,2
(Pioneer) 12 prawa 292 4,521 15,5 3,5 6.1 90,4
lewa 29,0 6,959 24,0 11,5 13,2 75,3
16 prawa 28.2 7,365 26,1 10,5 12.2 77,3
Warunki polowe - odlegtosci migdzy roslinami, teoretyczna odlegtos¢ (L,) =29,6 cm
Stabil lewa 29,2 4,15 14,2 4,0 5,1 90,9
(KWS) 8 prawa 204 4,76 16,2 49 6,9 88,2
Bernardinio 12 lewa 29,3 4,57 15,6 1,0 13,9 85,1
(KWS) prawa 29,5 4,26 14,4 1,2 13,4 85,4

'SD - odchylenie standardowe, * CV - wspétczynnik zmiennosci

wynikow badan przeprowadzonych w warunkach labora-
toryjnych i dla dwdch najmniejszych predkosci roboczych, tj.
8 km-h"i 12 km-h". Natomiast $rednia warto$¢ tego wskaznika
obliczona na podstawie wynikéw badan polowych wynosi
87,4%. Jest to warto$¢ o prawie 6 punktow procentowych
mniejsza w porownaniu do wskaznika obliczonego na podsta-
wie wynikow badan laboratoryjnych. Nalezy jednak doda¢, ze
podstawa obliczania wskaznikow w oparciu o wyniki badan
polowych sa odlegto$ci migdzy roslinami. Sa one zatem
obciazone m.in. zdolnos$cia kietkowania wysianych nasion,
niekorzystnym wplywem na nie patogenow i szkodnikow
glebowych [16]. Srednia warto$¢ wskaznika podwojnie
wysianych nasion (< 0,5 L,) w warunkach laboratoryjnych, dla
dwoch najmniejszych predkosci (8 km h™i 12 km-h™), wynosi
3,6% 1jest wicksza 0 0,825 punktu procentowego od wskaznika
obliczonego na podstawic wynikéw polowych (2,775%).
Natomiast znacznie wicksza warto§¢ ma $redni wskaznik
przepustow ( > 1,5 L,), ktora wynosi 9,825%. Wymieniona
warto$¢ jest ponad trzykrotnie wigksza niz wskaznik
przepustow obliczony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, otrzymanych przy dwoch takich samych
predkosciach roboczych, jakie stosowano w warunkach
polowych (3,19%). Znaczne zwigkszenie si¢ wartosci
wskaznika przepustow nasion wysiewanych w warunkach
polowych przy predkosciach powyzej 8 km-h" powodowane
jest przede wszystkim drganiami siewnika przemieszczajacego
si¢ po nieréwnosciach podloza (gleby). Srednia warto§é
wskaznika przepustéw obliczona na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i przy predkosci roboczej 12 km-h" wynosi
7,15%. Wymieniona wielko$¢ jest o 5,55 punktow
procentowych mniejsza od tej, ktora obliczono na bazie
wynikéw polowych uzyskanych przy takiej samej predkosci
roboczej.

W celu okre$lenia zaleznos$ci liniowej migdzy wskaznikiem
pojedynczo wysianych nasion a predkoscia robocza siewnika
obliczono wspoétczynnik korelacji Pearsona. Wynosi on 0,73
w przypadku uwzglednienia tylko wynikéw pomiarow labora-
toryjnych obu odmian kukurydzy. Jesli obliczenia dokonano na
wszystkich wynikach zamieszczonych w tab.1 (z badan labora-
toryjnych i polowych) to warto§¢ wspotczynnika korelacji
Pearsona wynosi - 0,66. Na podstawie tych dwoch warto$ci
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mozna stwierdzi¢, ze istnieje silna ujemna zalezno$¢ migdzy
wskaznikiem pojedynczo wysianych nasion a pregdkoscia
robocza siewnika. Wraz ze zwigkszaniem predkosci roboczej
siewnika zmniejsza si¢ znacznie wymieniony wskaznik wysie-
wu nasion kukurydzy. Warto zwrdci¢ uwage na znaczne
zrdéznicowaniec wskaznikéw pojedynczo wysianych nasion,
ktore dotyczyly dwoch odmian kukurydzy. Przy wysiewie
nasion odmiany DKC3575 warto$¢ tego wskaznika wynosi
87,3%. Jest to wielko$¢ o 11 punktéw procentowych wigksza
od wskaznika obliczonego z wynikéw wysiewu kukurydzy
odmiany P8666 firmy Pioneer.

Podsumowanie

System wysiewu nasion w dwoch rzedach, stosowany
w siewnikach z serii Azurit bazuje na nadci$nieniowym module
ich rozdzielania. Jego gtownym elementem jest bgben z dwie-
ma tarczami przestawionymi wzgledem siebie w plaszczyznie
pionowej o pot podziatki otworéw. Wysiew nasion w systemie
DeltaRow moze zapewni¢ lepsze wykorzystanie potencjatu
plonotworczego nowych odmian kukurydzy i soi. Wynika to ze
zwigkszonej powierzchni gleby, jaka bedzie zajmowac
przyszta roslina w rzedzie. Wyniki badan dotyczace jakoS$ci
pracy wykazaty, ze $rednia warto$¢ wskaznika pojedynczo
wysianych nasion byta powyzej 93%, jesli predkos¢ robocza
nie przekraczata 12 km-h™.
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SEEDING IN THE DELTAROW SYSTEM

Summary

The principle of sowing corn and soybean seeds in two rows 12.5 cm apart from each other is discussed. The attention was paid to
the innovativeness of the sowing unit, whose seed separation module is equipped with two discs. The results of tests of the quality of
sowing maize, which were carried out in laboratory and field conditions, are also included.

Key words: double-row point sowing, seed separation module, seeding assessment indicators
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