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. W poprzednich etapach, dotyczacych problemu jakosci ciat azotowych niektdrych
pasz zielonych, badano wptyw nawoZenia mineralnego (przede wszystkim azotowego)
oraz terminu sprzgtu na zawartos¢ rdznych frakcji azotowych w kilku wybranych tra-
wach i ich mieszankach z roglinami motylkowymi [5, 6, 7].

Celem obecnych badari byto okreslenie wptywu réznych sposébdéw konserwacji zie-
lonek na ksztattowanie sie pozioméw podstawowych frakcji azotowych, od ktérych za-
lezy wykorzystanie azotu paszy przez zwierzeta (giéwnie przezuwacze).

Badano dwa podstawowe sposoby konserwac)i pasz zielonych, a mianowicie: susze-
nie i kiszenie. Zagadnienie powyZsze ma duze znaczenie z praktycznego punktu wi-
dzenia, poniewaz stopieri rozpuszczalnosci azotu w paszach ma bezposredni wplyw na
wykorzystanie go przez zwierzeta przeZuwajace. Jak wiadomo bowiem, jakos¢ biatka
dla przezuwaczy nie zalezy od Jjego wartosci biologicznej, tj. sk}adu.aminokwaso-
wego, lecz od jego rozpuszczalnosci [1, 2, 3, 4]. Biatka odznaczajace sig wysoka
rozpuszczalnoscia sg Zle wykorzystywane przez bydio i owce. Biorac ten fakt pod
uwage, Tilley i Terry uwazaja, ze oznaczanie rozpuszczalnosci frakcji azotowych w
paszach dla przezuwaczy jest bardziej przydatne do ich oceny niz analizy konwen-
cjonalne (oznaczanie zawartos$ci biatka surowego, wrasciwego itd.) [9].

Poniewaz sposdb konserwacji, np. kiszenie lub suszenie, wplywa w duzym stop-
niu na degradacjg biatka wtasciwego i jego rozpuszczalnmodé [[1, 2, 117, postanowio-
no przesledzi¢, jak ksztaltuje sig zawartosS¢ rdznych frakcji azotowych w niekto-
rych zielonkach w zaleznosSci od metody konserwacji.
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BADANIA WEASNE

Zielonki do konserwac])i pochodzily z doswiadczeri polowych prowadzonych w Rol-
niczym Zakladzie Dogwiadczalnym AR we Wroctawiu (Pruszowice kolo Wrocltawia). Ba-
dania wykonano na dwdéch czystych trawach, a mianowicie: stokiosie uniolowate] i
tymotce takowe) oraz dwéch mieszankach (wysiewanych w stosunku 1:1): stoklosie
uniolowatej z lucerng takowg i tymotce igkowej z koniczyng czerwong.

Trawy zbierano w fazie peinego kloszenia, natomiast mieszanki - na poczatku
paczkowania rosliny motylkowe]. Konserwacji poddano pierwszy pokos, pod ktéry
wiosng zastosowano nawozenie mineralne w nastgpujacych ilosciach: P205-90 kg,
K20—40 kg oraz N-100 kg dla traw i 60 kg dla mieszanek na 1 ha.

Badano nastepujace sposoby konserwacji:

1. Suszenie:

a) tradycyjne - na pokosach,

b) dwuetapowe (w pierwszym etapie podsuszanoc na pokosach, w drugim - dosusza-
no mechanicznie w pomieszczeniu zamknigtym zimnym powietrzem z wentylatora).

2. Kiszenie:

a) kiszenie s$wiezych zielonek,

b) kiszenie $éwiezych zielonek z dodatkiem 0,3% formaliny,

c) kiszenie zielonek przewigdnigtych.

W uzyskanym materiale oznaczono nastepujace frakcje azotowe: N-ogdlny, N-biak-
kowy, N-niebiatkowy, N-rozpuszczalny w 0,85% NaCl [107] oraz N-amonowy i azotanowy
[12]. Dprécz tego w kiszonkach oznaczano takze zawarto$¢ kwasdw organiczonych ce-
lem okreslenia ich jakosci wg metody Fliega. Analizy wykonywano wg Skulmowskiego
[8]. Dla poréwnania, analogiczne oznaczenia (z wyjatkiem kwaséw organicznych) wy-
konano w materiale wyjsciowym, tj. w zielonkach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednie poziomy poszczegbélnych frakcji azotowych w badanym materiale oraz kwa-
s6w organicznych w uzyskanych kiszonkach przedstawiono w tabelach 1, 2 i 3. Ce-
lem peilniejsze]j oceny jakosci badanych kiszonek oznaczano takze ich kwasowos¢
oraz sumg punktdw wg nomogramu Fiiega.

W tabelach brak jest peinych wynikéw dotyczgcych konserwacji samej  tymotki,
gdyz wszystkie warianty kiszonek uzyskanych z tej rogliny byty zepsute (splesnia-
te); z tego wzgledu zrezygnowano z analiz chemicznych. Nie wiadomo, co bylo przy-
czyng tego stanu rzeczy: czy bledy techniczne przy zakiszaniu A(aczkolwiek WSZy-
stkie kiszonki robione byly jednakowo), czy jakies inne czynniki zwigzane bezpo-
drednio z tg rosling. Wiadomo jednak, ze z tymotki moznma uzyskaé kiszonke Sred-
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niej jakosci, przynajmniej w warunkach laboratoryjnych (wczesniejsze badania wia
sne autoréw - nie publikowane).

Przechodzgc do uzyskanych wynikdéw nalezy w pierwszym rzedzie podkresli¢, iz
niemal we wszystkich kiszonkach wzrosta ilo$é azotu rozpuszczalmego i niebiatko-
wego, a zmalala bardzo wyraZnie - biatkowego (tab. 1 i 2). I tak np. przecietna
zawartos¢ azotu rozpuszczalnego, wyrazonego w procentach azotu ogélnego, w zielon-
kach wahala sig od okolo 16% (w tymotce z koniczyng) do okolo 32% (w stoklesie),
natomiast w kiszonkach odpowiednie wartosci zmienialy sie od okoto 24% (przewied-
nieta lucerna ze stoklosg) do ponad 50% ($wieza lucerna ze stoklosa).

Jest to zjawisko znane (zwlaszcza pod wzgledem jakosciowym), gdyz w procesie
kiszenia nastgpuje znaczny rozklad biatka (degradacja), co ma bezposredni zwigzek
ze wzrostem frakcji azotu rozpuszczalnego. Wzrost ten w stosunku do zielonki $wie-
zej moze by¢ nieraz bardzo duzy i powodowaé dwu-, a nawet irzykrotne zwiekszenie
poziomu azotu rozpuszczalnego. Wediug niektérych autoréw [1] procentowy udziat
azotu rozpuszczalnego w niektdrych kiszonkach moze wynosi¢ od 70 do 90%. Jest to
oczywiscie zjawisko bardzo niepozadane, poniewaz w miare wzrostu ilosci tatwo roz-
puszczalnych cial azotowych w paszy obniza sie stopieri ich  wykorzystania przez
zwierzeta przezuwajace z powodu zbyt szybkiej dezaminacji w 2waczu.

W naszych badaniach zaréwno rozklad bialka wlasciwego (z wyjatkiem kiszonki
ze $wiezej i przewiednietej stoklosy), jak i wzrost azotu rozpuszczalnego nie by-
ty tak kraricowo wysokie, jakkolwiek ten ostatni w wiegkszosci kiszonek przekraczat
40% azotu ogélnego i byt o okoto 50% wyzszy niz w odpowiednich zielonkach. Ozna-
cza to, ze jakos$¢ cial azotowych w sporzgdzanych kiszonkach nie ulegata duzemu po-
gorszeniu. Jednakze zaskakujacy jest fakt, ze kiszonki z dodatkiem formaliny, ktd-
ra ma chronié bialko, zawieraty stosunkowo duzo frakcji rozpuszczalnej. I tak np.
kiszonka z mieszanki lucerny ze stoklosa zawierata okoto 45% w formie rozpuszczal-
nej (tab. 2).

Innym zjawiskiem, ktére nalezy podkresli¢, jest zupeiny brak azotu azotanowe-
go tak w kiszonkach, jak i zielonkach. Najwidocznie]j wiaze sie to z warunkami po-
godowymi, gdyz w poprzednich dogwiadczeniach, gdzie badano wpiyw nawozenia azoto-
wego na jakosé cial azotowych, azotany byly zawsze obecne, nieraz w do$¢ znacz-
nych ilosciach [5].

Na podstawie oceny laboratoryjnej poszczegélnych kiszonek mozna  stwierdzic,
ze byly one wyraznie zréznicowane, przy czym z wyjatkiem wspomnianej juz tymotki
wszystkie pod wzgledem jakosci byty co najmnie) zadowalajgce. Najbardziej -udane
byty kiszonki z roslin przewigdnigtych, a co jest szczegblnie  zaskakujace, naj-
wy2sza ocene uzyskalta wtagnie mieszanka tymotki z koniczyng (tab. 2). Stosunkowo
najmniej punktéw uzyskaly kiszonki z dodatkiem formaliny oraz z zielonek $wiezych,
przy czym owe.50 punktdéw (tab. 1 i 2) i ocena zadowalajgca wynikajq przede wszy-
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stkim z nieobecnosci kwasu mastowego. Ponadto w wiekszosci  kiszonek stwierdzano
znaczng zawartos¢ kwasu octowego, co z kolei wptywalo na obnizenie pH. Nawet ki-
szonki przewiedniete mialy pH w granicach 4,0-4,5.

Wptyw sposobu suszenia na zawartosé frakcji azotowych w sianach przedstawiono
w tabeli 3. Wynika z niej, ze réwniez ta metoda konserwacji zielonek wywiera okre-
$lony wptyw na poszczegdlne frakcje, a zwlaszcza rozpuszczalno$é azotu. Istnieje
pewna analogia do kiszenia, polegajaca takze na wzroscie frakcji rozpuszczalnej w
stosunku do zielonek; jednak wzrost +ten jest nieco mniejszy anizeli w odpowied-
nich kiszonkach. Swiadczytoby to o pewne] wyzszosci suszenia nad kiszeniem, przy-
najmniej pod wzgledem zachowania struktury ciat azotowych.

Jezeli idzie o poréwnanie obu sposcbdéw suszenia, to w trzech spodrdd czterech
badanych sian suszenie mechaniczne wptyneto na zahamowanie degradacji biatka (wyz-
sze poziomy biatka wiasciwego niz podczas suszenia na pokosach) i obnizenie frak-
cji rozpuszczalnej. Jedynie w przypadku czystej stoklosy zawartos¢ azotu rozpusz-
czalnego zwiekszyla sie o kilka procent (tab. 3). Mimo to mozna przyjac, iz Jjest
to dodatkowym potwierdzeniem wyzszosci suszenia mechanicznego nad tradycyjnym.

Nie wykazywaly wigkszych réznic poziomy N-NU3 i N-ogélnego, gdyz cbie formy
suszenia wykonywane byly w warunkach zblizonych (suszenie na pokosach odbywalo
sie przy bezdeszczowe) pogodzie).

Podsumowujac catos¢ uzyskanych wynikéw mozna wyrazié poglad, ze zaréwno kisze-
nie, jak i suszenie traw oraz ich mieszanek z motylkowymi powoduje wprawdzie ob-
nizenie jakosci ciat azotowych, co jest zawsze nieuniknione, lecz pozwala na uzy-
skanie dobrej lub co najmniej zadowalajjcej paszy. Jednakze ze wzgledu na niekom-
pletnos¢ i niecatkowita zbiezno$é wynikéw badania wymagaja kontynuacji.

WNIOSKI

1. Procesy kiszenia i suszenia traw oraz ich mieszanek z ro$linami motylkowy-
mi powodowaly wzrost zawarto$ci latwo rozpuszczalnych zwigzkdéw azotowych na sku-
tek degradacji biatka wtasciwego.

2. Poziomy azotu rozpuszczalnego w sianach byty nieco nizsze anizeli w odpo-
wiednich kiszonkach, przy czym dosuszanie mechaniczne w mniejszym stopniu wplywa-
to na rozklad biatek.

3. Dodatek 0,3% formaliny nie dzialal ochronnie na biatko w kiszonkach, jak
réwniez nie polepszal ich jakosci.

4. Najlepsze kiszonki uzyskiwano z ro$lin przewiednigtych.
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A. Kpyxzuek, C., KmmBeukn, A. limmkoscka, 4. Opjua

BIMAHKE CIIOCOBA KOHCEPBHPOBAHUA HA A30THHE PPAKLMHK
HEKOTOPHX 3JIAKOBHX TPAB M UX CMECEHM C BOBOBHMH

Peswwme

Heasw cooTBeTCTBYOMUX HCCAEAOBAHHY OHIO onpelleleHRe BAHAHAA
PasHHX CNOCOGOB KOHCEPBHPOBAHAA 3eJIeHHX KOPMOB Ha COJepPXaHHE A30T-
HHx ¢parim#, ¢ ocoluM yueTOM PaCTBOPHMOrO asora.

OnuT NPOBOZATCA HA LBYX 3JaKOBHX TpaBax (KOCTpe YHHOJNOBOM M TH-
modeeBke XYrosoli), a TaKxe HA JBYX CMecAX (xocTpa ¢ monepso#t u THMO-
deeBKkH ¢ KAeBepOM KpaCHHM).

Hccrenosaxm cxefyomme crnocolb KOHCEDBUDPOBAHMAS cEAOCOBAaHHe
cBexEx pacTeHmi, nMpoBaneHrHx pacreHr# u c npmbaBkol O,3%-woro dopma-
AAHA, 8 TAKXEe CYmKY HA& NOKOCAX M MeXaHHYeCKy® CYWKY.

lloxydyenHte pesyabTaTH NOKA3AXE, YTO KaK MPOleCC CHAOGOBAHUA TAK
H CYmKH BH3NBaeT (He3aBACHMO OT BApDHAHTA) NOBHmEHHE COXEPKAHHA XOPO-
WO pacTBOpAMO# asorHo# ¢paknmu, npEYeM Cymxa, OCOSeHHO MexAHHUeCKas,
OKA3WBAET B JNAHHOM CXydae MeHbHlee BAUAHUE, YeM CHJIOCOBaHHe,

A. Kréliczek, St. Krzywiecki, A. Szyszkowska, J. Orda

PROCESSING EFFECT ON NITROGEN FRACTIONS IN GRASS AND GRASS-LEGUME
HERBAGE MIXTURES

Summary
The purpose of this investigation was to study the processing effects i.e.

ensiling or drying of several herbages on nitrogen fraction contents in the final
products. The experiment was conducted with two grasses (Bromus uniloides and
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Phleum pratense) and two their mixtures with legumes (Bromus uniloides with Medi-
cago sativa and Phleum pratense with Trifolium pratense).

Followig methods of the conservation were tested: ensiling (fresh material,
wilted one or with the addition of 0,3% formaldehyde) and haymaking (traditional
«field curing" or air drying). The results showed that both ensiling and drying
increased the level of soluble nitrogen and decreased that of true protein. How-
ever, the effect of haymaking, especially when air drying was applied, was smal-

ler than that of ensiling. There was no protective effect of formaldehyde supple-
ment on true protein in silages.



