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, W poprzednich etapach, dotyczących problemu jakości ciał azotowych niektórych 

pasz zielonych, badano wpływ nawożenia mineralnego (przede wszystkim azotowego) 
oraz terminu sprzętu na zawartość różnych frakcji azotowych w kilku wybranych tra
wach i ich mieszankach z roślinami motylkowymi [5, 6, 7]. 

Celem obecnych badań było określenie wpływu różnych sposóbów konserwacji zie
lonek na kształtowanie się poziomów podstawowych frakcji azotowych, od których za

leży wykorzystanie azotu paszy przez zwierzęta (głównie przeżuwacze). 

Badano dwa podstawowe sposoby konserwacji pasz zielonych, a mianowicie: susze

nie i kiszenie. Zagadnienie powyższe ma duże znaczenie z praktycznego punktu wi
dzenia, ponieważ stopień rozpuszczalności azotu w paszach ma bezpośredni wpływ na 
wykorzystanie go przez zwierzęta przeżuwające. Jak wiadomo bowiem, jakość białka 

dla przeżuwaczy nie zależy od jego wartości biologicznej, tj. składu . aminokwaso

wego, lecz od jego rozpuszczalności [1, 2, 3, 4]. Białka odznaczające się wysoką 

rozpuszczalnością są źle wykorzystywane przez bydło i owce. Biorąc ten fakt pod 

uwagę, Tilley i Terry uważają, że oznaczanie rozpuszczalności frakcji azotowych w 
paszach dla przeżuwaczy jest bardziej przydatne do ich oceny niż analizy konwen

cjonalne (oznaczanie zawartości białka surowego, właściwego itd.) [9]. 
Ponieważ sposób konserwacji, np. kiszenie lub suszenie, wpływa w dużym stop

niu na degradację białka właściwego i jego rozpuszczalność [1, 2, 11], postanowio

no prześledzić, jak kształtuje się zawartość różnych frakcji azotowych w niektó
rych zielonkach w zależności od metody konserwacji. 



40 A. KRÓLICZEK I IN. 

BADANIA WŁASNE 

Zielonki do konserwacji pochodziły z doświadczeń polowych prowadzonych w Rol

niczym Zakładzie Doświadczalnym AR we Wrocławiu (Pruszowice koło Wrocławia). Ba

dania wykonano na dwóch czystych trawach, a mianowicie: stokłosie uniolowatej i 

tymotce łękowej oraz dwóch mieszankach (wysiewanych w stosunku 1:1): stokłosie 

uniolowatej z lucernę łękowę i tymotce łękowej z koniczynę czerwonę. 

Trawy zbierano w fazie pełnego kłoszenia, natomiast mieszanki -

pęczkowania rośliny motylkowej. Konserwacji poddano pierwszy pokos, 

wiosnę zastosowano nawożenie mineralne w następujęcych ilościach: 
K2D-40 kg oraz N-100 kg dla traw i 60 kg dla mieszanek na 1 ha. 

Badano · następujęce sposoby konserwacji: 

1. Suszenie : 

a) tradycyjne - na pokosach, 

na poczętku 

pod który 

P2•5-90 kg, 

b) dwuetapowe (w pierwszym etapie podsuszano na pokosach, w drugim - dosusza

no mechanicznie w pomieszczeniu zamkniętym zimnym powietrzem z wentylatora). 
2. Kiszenie : 

a) kiszenie świeżych zielonek, 

b) kiszenie świeżych zielonek z dodatkiem 0,3% formaliny, 

c) kiszenie zielonek przewiędniętych. 

W uzyskanym materiale oznaczońo następujęce frakcje azotowe: N-ogólny, N-biał

kowy, N-niebiałkowy, N-rozpuszczalny w 0,85% NaCl [10] oraz N-amonowy i azotanowy 

[12] . Oprócz tego w kiszonkach oznaczano także zawartość kwasów organicznych ce

lem określenia ich jakości wg metody Fliega. Analizy wykonywano wg Skulmowskiego 

[BJ . Dla porównania, analogiczne oznaczenia (z wyjętkiem kwasów organicznych) wy

konano w materiale wyjściowym, tj. w zielonkach. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Średnie poziomy poszczególnych frakcji azotowych w badanym materiale oraz kwa

sów organicznych w uzyskanych kiszonkach przedstawiono w tabelach 1, 2 i 3. Ce-

lem pełniejszej oceny jakości badanych kiszonek oznaczano także ich kwasowość 

oraz sumę punktów wg nomogramu Fliega. 

W tabelach brak jest pełnych wyników dotyczących konserwacji samej 

gdyż wszystkie warianty kiszonek uzyskanych z tej rośliny były zepsute 

tymotki, 

(spleśnia-

łe) ; z tego względu zrezygnowano z analiz chemicznych. Nie wiadomo, co było przy
czynę tego stanu rzeczy: czy błędy techniczne przy zakiszaniu (aczkolwiek wszy

stkie kiszonki robione były jednakowo), czy jakieś inne czynniki zwięzane bezpo

średnio z tą roślinę . Wiadomo jednak, że z tymotki można uzyskać kiszonkę śred-
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niej jakości, przynajmniej w warunkach laboratoryjnych (wcześniejsze badania wła· 

sne autorów - nie publikowane). 
Przechodzęc do uzyskanych wyników należy w pierwszym rzędzie podkreślić, iż 

niemal we wszystkich kiszonkach wzrosła ilość azotu rozpuszczalnego i niebiałko

wego, a zmalała bardzo wyratnie - białkowego (tab. 1 i 2). I tak np. przeciętna 

zawartość azotu rozpuszczalnego, wyrażonego w procentach azotu ogólnego, w zielon

kach wahała się od około 16% (w tymotce z koniczynę) do około 32% (w stokłosie), 

natomiast w kiszonkach odpowiednie wartości zmieniały się od około 24% (przewięd
nięta lucerna ze stokłosę) do ponad 50% (świeża lucerna ze stokłosę). 

Jest to zjawisko znane (zwłaszcza pod względem jakościowym), gdyż w procesie 

kiszenia następuje znaczny rozkład białka (degradacja), co ma bezpośredni zwięzek 

ze wzrostem frakcji azotu rozpuszczalnego. Wzrost ten w stosunku do zielonki świe

żej może być nieraz bardzo duży i powodować dwu-, a nawet trzykrotne zwiększenie 

poziomu azotu rozpuszczalnego. Według niektórych autorów [l] procentowy udział 

azotu rozpu~zczalnego w niektórych kiszonkach może wynosić od 70 do 90%. Jest to 

oczywiście zjawisko bardzoniepożędane, ponieważ w miarę wzrostu ilości łatwo roz

puszczalnych ciał azotowych w paszy obniża się stopień ich wykorzystania przez 

zwierzęta przeżuwajęce z powodu zbyt szybkiej dezaminacji w żwaczu. 
W naszych badaniach zarówno rozkład białka właściwego (z wyjętkiem kiszonki 

ze świeżej i przewiędniętej stokłosy), jak i wzrost azotu rozpuszczalnego nie by

ły tak krańcowo wysokie, jakkolwiek ten ostatni w większości kiszonek przekraczał 

40% azotu ogólnego i był o około 50% wyższy niż w odpowiednich zielonkach. Ozna

cza to, że jakość ciał azotowych w sporzędzanych kiszonkach nie ulegała dużemu po

gorszeniu. Jednakże zaskakujęcy jest fakt, że kiszonki z dodatkiem formaliny, któ

ra ma chronić białko, zawierały stosunkowo dużo frakcji rozpuszczalnej. I tak np. 

kiszonka z mieszanki lucerny ze stokłosę zawierała około 45% w formie rozpuszczal

nej (tab. 2). 
Innym zjawiskiem, które należy podkreślić, jest zupełny brak azotu azotanowe~ 

go tak w kiszonkach, jak i zielonkach. Najwidoczniej więże się to z warunkami po

godowymi, gdyż w poprzednich doświadczeniach, gdzie badano wpływ nawożenia azoto

wego na jakość ciał azotowych, azotany były zawsze obecne, nieraz w dość znacz

nych ilościach [5) . 
Na podstawie oceny laboratoryjnej poszczególnych kiszonek można stwierdzić> 

że były one wyraźnie zróżnicowane, przy czym z wyjętkiem wspomnianej już tymotki 

wszystkie pod względem jakości były co najmniej zadowalajęce. Najbardziej udane 

były kiszonki z roślin przewiędniętych, a co jest szczególnie zaskakujęce 1 naj

wyższę ocenę uzyskała właśnie mieszanka tymotki z koniczynę (tab. 2). Stosunkowo 

najmniej punktów uzyskały kiszonki z dodatkiem formaliny oraz z zielonek świeżych, 

przy czym owe,50 punktów (tab. 1 i 2) i ocena zadowalajęca wynikaję przede wszy-
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stkim z nieobecności kwasu masłowego. Ponadto w większości kiszonek stwierdzano 

znacznę zawartość kwasu octowego, co z kolei wpływało na obniżenie pH . Nawet ki
szonki przewiędnięte miały pH w granicach 4,0-4,5. 

Wpływ sposobu suszenia na zawartość frakcji azotowych w sianach przedstawiono 

w tabeli 3. Wynika z niej, że również ta metoda konserwacji zielonek wywiera okre

ślony wpływ na poszczególne frakcje, a zwłaszcza rozpuszczalność azotu.- Istnieje 

pewna analogia do kiszenia, polegajęca także na wzroście frakcji rozpuszczalnej w 

stosunku do zielonek; jednak wzrost ten jest nieco mniejszy aniżeli w odpowied

nich kiszonkach. Świadczyłoby to o pewnej wyższości suszenia nad kiszeniem, przy

najmniej pod względem zachowania struktury ciał azotowych. 

Jeżeli idzie o porównanie obu sposobów suszenia, to w trzech spośród czterech 

badanych sian suszenie mechaniczne wpłynęło na zahamowanie degradacji białka (wyż

sze poziomy białka właściwego niż podczas suszenia na pokosach) i obniżenie frak

cji rozpuszczalnej. Jedynie w przypadku czystej stokłosy zawartość azotu rozpusz

czalnego zwiększyła się o kilka procent (tab. 3). Mimo to można przyjąć, iż jest 

to dodatkowym potwierdzeniem wyższości suszenia mechanicznego nad tradycyjnym. 

Nie wykazywały większych różnic poziomy N-N03 i N-ogólnego, gdyż obie formy 

suszenia wykonywane były w warunkach zbliżonych (suszenie na pokosach odbywało 

się przy bezdeszczowej pogodzie). 

Podsumowujęc całość uzyskanych wyników można wyrazić pogląd, że zarówno kisze

nie, jak i suszenie traw oraz ich mieszanek z motylkowymi powoduje wprawdzie ob

niżenie jakości ciał azotowych, co jest zawsze nieuniknione, lecz pozwala na uzy

skanie dobrej lub co najmniej zadowalającej paszy. Jednakże ze względu na niek001-

pletność i niecałkowitą zbieżność wyników badania wymagają kontynuacji. 

WNIOSKI 

1. Procesy kiszenia i suszenia traw oraz ich mieszanek z roślinami motylkowy

mi powodowały wzrost zawartości łatwo rozpuszczalnych związków azotowych na sku

tek degradacji białka właściwego. 

2. Poziomy azotu rozpuszczalnego w sianach były nieco niższe aniżeli w odpo

wiednich kiszonkach, przy czym dosuszanie mechaniczne w mniejszym stopniu wpływa

ło na rozkład białek. 

3. Dodatek 0,3% formaliny nie działał ochronnie na białko w kiszonkach, jak 

również nie polepszał ich jakości. 
4. Najlepsze kiszonki uzyskiwano z roślin przewiędniętych. 
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BJIHmmE COOCOEA KOHCEPBHPOBAHHR HA A30THl:lE Y?PAKUHH 
HEKOTOPHX 3JIAKOBHX TPAB H IDC CMECE~ C BOEOBl1MH 

P e 3 IO M e 

UeJllol) COOTBeTCTBya>~HX BCCJ18AOB8HHU 61,1.110 onpeAeJleHHe BJIHRHHR 
p83HWC cnoco6oB KOHCepBRpOB8HRR 38Jl8HblX KOpMOB Ha COAep•aHHe aaoT
HHX <1l>ax1t11n, C OC06b1M yqeTOM paCTBOpHMOro 830Ta. 

Omrr npOBOAHTCJI Ha ABYX 3Jl8XOBHX Tp8B8X (KOCTpe YHHOJIOBOM H TH
MO(p88BXe .11yro ·Boił), a T8KXe HR ABYX CM8CJ1X (KOCTpa C JDO~epHofl H THMO
cpeeBKH c x.11eaepoM xpacH~M). 

Hcc.11e~OB8JIB CJ18.Q'IOIIUl8 cnoco6Y KOHCepBHpOB8HHR: CHJIOCOB8HHe 
CBeux paCT8HRI, npou.11eHHYX p8CT8HHff H C npR68BKOl 0,3%-Horo qiopua
JIHHa, a Taxxe cymxy aa noxocax R uexaHaqecxyw> cymxy. 

IIo.11yqeHHbl8 peay.11•T&Tbl DOK83UB, IITO JC8K np0l\8CC CHJI00088BRJI TaJC 
B CymltH 8bl3HB88T (He38BBCHMO OT B8pH8HT8) DOBYmeHHe COAep•aHRR xopo
mo pacTaop1D10A aaoTaon 4Pax~BH, npaqeu cymxa, oco6eHHO uexaaaqecus, 
OJCa3blB88T B A8HHOM c~ae M8Ro• ee BJIHRHHe, 118M CHJIOCOBaHHe. 

A. Króliczek, St. Krzywiecki, A. Szyszkowska, J . Orda 

PROCESSING EFFECT ON NITROGEN FRACTIONS IN GRASS Atll GRASS-LEGLH 
HERBAGE MIXTURES 

S u m m a r y 

The purpose of this investigation was to study the processing effects i.e. 
ensiling or drying of several herbages on nitrogen fraction contents in the finał 
products. The experiment was conducted with two grasses (Bromus uniloides and 
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Phleum pratense) and two their mixtures with legumes (Bromus uniloides with Medi
cago sativa and Phleun pratense with Trifolium pratense). 

Followig methods of the conservation were tested: ensiling (fresh materiał, 
wilted one or with the addition of 0,3, formaldehyde) and haymaking (traditional 
"field curing" or air drying). The results showed that both ensiling and drying 
increased the level of soluble nitrogen and decreased that of true protein. How
ever, the effect of haymaking, especially when air drying was applied, was smal
ler than that of ensiling. There was no protective effect of formaldehyde supple
ment on true protein in silages. 


