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MIEJSKA WYSPA CIEPLA W WARSZAWIE

WSTEP

Celem pracy jest okreslenie specyficznych cech termicznych klimatu lokalnego
duzego miasta (prawie 2-milionowego) — Warszawy, poprzez scharakteryzowanie
przestrzennego zréznicowania warunkéw termicznych w miescie w poréwnaniu ze
strefa peryferyjna w przebiegu rocznym i dobowym.

Stopien deformacji naturalnych warunkéw termicznych w miescie jest funkcja
antropogennych przeksztalcen srodowiska geograficznego i przejawia si¢ podwyz-
szeniem temperatury powietrza w stosunku do terenéw zamiejskich. W literaturze
klimatologicznej zjawisko to znane jest pod terminem ,miejska wyspa ciepla”
(Kratzer, 1958; Landsberg, 1981; Oke, 1978; Sundborg, 1951; Urban climate,
1970; Van Gysegem, 1978).

Miarami oddziatywania miasta na temperature powietrza sa réznice miedzy war-
tosciami tego elementu zmierzonymi w miescie i poza nim. Wielkosci tych roznic
AT (wartosci $rednich miesigcznych, codziennych i cogodzinnych) zmieniaja sie
W czasie i przestrzeni pod wptywem osobliwosci lokalnych potozenia stacji (rzezba,
rodzaj podioza i zabudowy), ale przede wszystkim pod wptywem warunkéw pogo-
dowych. Nie ulega watpliwosci, Zze na wielko$¢ i charakter rezimu termicznego
w miescie wplywaja takie elementy pogody, jak: wielko$é zachmurzenia, kierunek
i predkos¢ wiatru, zalezne od sytuacji synoptycznej i rodzaju masy powietrza. I tym
zagadnieniom poswigcono wigksza czes$é pracy.

Miejska wyspa ciepta to jaskrawa i niezamierzona cecha warunkéw klimatycz-
nych miasta. Wiadomo tez, ze jest zjawiskiem czgstym, ale nie znaczy to, ze wyste-
puje codziennie i ma jednakowa intensywno$¢ (Misawa, Kichuchi, 1985; Sekiquti,
1975; Hess i in., 1989; Lewirska, 1990). W pracy tej zwrécono szczeg6lna uwage
na przebiegi dobowe intensywnosci miejskiej wyspy ciepta w réznych porach roku
i sytuacjach pogodowych, prébujac okresli¢ charakter przebiegu dobowego (termi-
ny pojawiania si¢ jej, zaniku, wystegpowania maksimum). Na zakoficzenie szukano
zwiazkow intensywnosci miejskiej wyspy ciepla z postgpujaca urbanizacja.
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W celu zbadania wplywu miasta na warunki klimatyczne (zwlaszcza na termikeg)
nalezatoby prowadzi¢ szczegbtowe pomiary przed powstaniem miasta, w trakcie
jego budowy i stopniowego wzrostu powierzchni miejskiej i liczby mieszkancow.
W wiekszosci przypadkow jest to niemozliwe, cho¢ sa znane tego rodzaju badania,
np. w amerykanskim miescie Columbia (Landsberg, 1981), a w Polsce w Bialolece
Dworskiej pod Warszawa, niestety nie do konca zrealizowane (Stopa-Boryczka i in.,
1982). Obecnie klimatolodzy oceniaja ten wptyw badajac réznice migdzy miastem
i jego strefa pozamiejskg (Kawamura, 1990, Lewiniska i in., 1980, 1982, 1990;
Park, 1987; Raino, 1979; Taesler, 1980).

Rozpoznane wczesniej warunki termiczne Warszawy (Kossowska, 1973, 1976;
Kossowska-Cezak, 1977; Stopa-Boryczka i in., 1986a, b, 1989) potwierdzaja cha-
rakterystyczne cechy klimatu miejskiego. W pierwszej czgsci pracy okreslono za-
lezno$é réznic temperatury powietrza migdzy miastem a otoczeniem od pory dnia
na podstawie codziennych danych z trzech terminéw obserwacyjnych, tzn. godz. 7,
13, 21 czasu miejscowego (terminy obowiazujace do 1970 r.) z lat 1961-1965.
Wykorzystywano dane z pigciu dziatajacych wowczas warszawskich stacji meteoro-
logicznych. Trzy z nich byly rozmieszczone w $rédmiesciu: w obrgbie zabudowy
zwartej (Uniwersytet Warszawski), zabudowy luznej (Stacja Pomp Rzecznych) oraz
kompleksu zieleni (Obserwatorium Astronomiczne), czwarta w obrgbie zabudowy
luznej w poinocnej czesci miasta (Bielany), a piata (przyjgta za punkt odniesienia)
na peryferiach miasta od strony potudniowo-zachodniej (Okgcie) (rys. 1).

Badanie réznic temperatury powietrza na podstawie trzech terminéw obserwa-
cyjnych nie daje petnego obrazu miejskiej wyspy ciepla (brak terminu nocnego,
kiedy to mozna si¢ spodziewa¢ najwigkszej intensywnosci wyspy), ale pozwala na
uchwycenie pewnych prawidlowosci (tab. 1).

Najcieplejsze s tereny zwartej zabudowy $rédmiejskiej, chtodniejsze zas tereny
duzego kompleksu zieleni, ale tylko w porze letniej, gdyz zima sa cieplejsze niz
dzielnice zewnetrzne. Latem uwidacznia si¢ bowiem wptyw warunkow lokalnych,
a zima wigksze znaczenie ma potozenie stacji w stosunku do catosci miasta.

Najwieksze kontrasty termiczne wystgpuja w porze wieczornej (godz. 21), a naj-
mniejsze okoto potludnia (godz. 13) (tab. 1). Rano (godz. 7) w przebiegu rocz-
nym wyrdznia si¢ zwarta srédmiejska zabudowa jako wyraznie cieplejsza (nawet
0 1,1°C), ale gtéwnie w potroczu chtodnym. W potudnie (godz. 13) uprzywilejowa-
ny termicznie okazat si¢ obszar kompleksu zieleni parkowej w ciagu calego roku
(nawet 0 0,8°C). Wieczorem natomiast (godz. 21) zakres zmian temperatury migdzy
centrum Warszawy a peryferiami jest 2-krotnie wigkszy niz migdzy innymi rejonami
miasta i Okeciem we wszystkich miesiacach i roku, szczeg6lnie latem (nawet
o 1,8°C) (Wawer, 1992).

Ksztaltowanie si¢ stosunkow termicznych jest bardziej ztozone niz to wynika
z wartosci Srednich miesiecznych.
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Rys. 1. Lokalizacja posterunkéw klimatologicznych na terenie Warszawy: 1 — Okgcie, 2 — Bielany,
3 — Stacja Pomp, 4 — Obserwatorium Astronomiczne, 5 — Uniwersytet Warszawski
Location of climatological stations and posts within the area of Warsaw: 1 — Okecie Station,

2 — Bielany Station, 3 — River Pump Station, 4 — Astronomical Observatory,

5 — University of Warsaw

Analiza codziennych warto$ci roznic temperatury migdzy stacjami miejskimi
a okolica wykazala, ze w badanym 5-leciu réznice te w pojedynczych dniach wahaty
si¢ od -4,0°C do 9,1°C, — w srednich terminowych, od -3,1° do 7,5° — w tem-
peraturze minimalnej, oraz od -3,4° do 4,4°C — w temperaturze maksymalnej. Te
najwyzsze wartosci wystgpowaly przewaznie wieczorem, rzadziej rano, a w potud-
nie zdarzaly si¢ sporadycznie (tab. 1).

Silne zréznicowanie termiczne w poszczego6lnych dniach mialo zwiazek z sytua-
cja pogodowa. Najwigksza intensywno$¢ wyspy ciepla zwigzana byla z reguly z po-
goda wyzowa (male zachmurzenie, mate predkosci wiatru). Takie warunki sprzyjaty
powstawaniu najwigkszych kontrastow (nawet do 9,1°C), gdy sytuacje odwrotne
(zanik wyspy) wiazaly si¢ gtéwnie z wystgpowaniem wiatréw od strony miasta
(z sektora poinocnego i wschodniego) — stacja peryferyjna znajdowata si¢ wtedy
po stronie zawietrzne;j.

Warto zauwazy¢, ze wsréd wybranych dni (tab. 1) brakuje przykladéw z duzymi
r6znicami temperatury w porze letniej, chociaz srednie réznice sa wtedy najwigksze.
Intensywnos$¢ wyspy ciepta rzedu 7-9°C w tej porze roku jest rzadkoscia, gdyz
najwieksze roznice AT przypadaja na godziny p6zniejsze (po godz. 21).

Ocieplajacy wptyw zabudowy ujawnil si¢ najwyrazniej w porze wieczornej i w
zmianach temperatury minimalnej, co wskazuje na utrzymywanie si¢ podwyzszo-
nej temperatury wsrod zabudowy do godzin rannych. Wieczorem skrajne réznice
AT,,;, migdzy miastem a peryferiami byly mniejsze od r6znic w terminie rannym.
Wynika to z przesunigcia momentu wystgpowania minimum w miescie (przewaznie
1-2 godz. pdzniej) w stosunku do otoczenia.






