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W badaniach okreslono strawnos$¢ oraz wartos¢ energetyczna mieszanek pszenno-rzepakowych
oraz makuchéw uzyskanych z nasion trzech odmian rzepaku ozimego Lirajet, Kana i Marita. Badania
przeprowadzono na 80 kurczetach brojlerach Ross 308 w wieku pieciu tygodni podzielonych na
4 grupy po 20 ptakéw. Grupa kontrolna (I) otrzymywata mieszanke podstawowa, pszenno-sojowa,
natomiast trzy pozostate mieszanki doswiadczalne, w ktérych 40% mieszanki podstawowej
zastapiono makuchem rzepakowym. Kurczeta zywiono mieszankami doswiadczalnymi przez 7 dni,
a w ciagu ostatnich trzech zbierano odchody, ktére nastgpnie analizowano. Obliczono strawnos$¢ pod-
stawowych sktadnikéw pokarmowych oraz zawartos¢ energii metabolicznej ocenianych mieszanek
i makuchow.

Analiza uzyskanych wynikow wykazata istotne obnizenie strawnosci substancji organicznej,
biatka ogolnego, ttuszczu surowego, BAW oraz retencji energii miedzy mieszanka podstawowa
a pozostatymi mieszankami doswiadczalnymi. Strawnos¢ skiadnikéw pokarmowych oraz wartosé¢ ener-
getyczna mieszanek zawierajacych makuchy rzepakowe z ocenianych odmian nie rdznita sie istotnie.

Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic w strawnosci oraz wartosci energetycznej pomigdzy
makuchami z ocenianych odmian, jednak wyniki wskazuja na lepsze trawienie sktadnikéw pokarmo-
wych z makuchow uzyskanych z odmiany Kana i one tez miaty wyzsza wartos¢ energetyczna.
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The digestibility and energy value of wheat-rape diets and rape cakes obtained from three
cultivars of rapeseed: Lirajet, Marita and Kana was determined. The investigation was carried out on
80 five week old broiler chickens Ross 308 divided into four groups of 20 chickens. Control group (1)
was fed wheat- soybean basal diet, whereas three of the remaining groups, experimental diets, where
40% of basal diet was replaced by rape cakes. The chickens were fed these diets during 7 days. After
four days of adaptation, total excreta voided during the balance period (three days) were collected and
feed intake was measured. Diets and excreta were analyzed for basal nutrients and gross energy
content. Digestibility coefficients of basal nutrients and metabolizable energy content for diets and
rape cakes were calculated. The digestibility of organic matter, crude protein, crude fat, N-free
extractives and energy retention of experimental diets was significantly (P < 0.05) lower than basal



134 Teresa Banaszkiewicz

diet, while there was no significant difference between diets containing rape cakes from three
cultivars.

The digestibility of nutrients and metabolizable energy content calculated for rape cakes were
similar, however, obtained results indicate better digestibility and higher metabolizable energy value
of rape cakes obtained from Kana cultivar.

Wstep

W Polsce w ostatnim czasie coraz czesciej do pozyskiwania oleju rzepa-
kowego wykorzystywane jest ttoczenie rzepaku na zimno, poniewaz jest mniej
kosztowne i bardziej przyjazne dla $rodowiska niz ekstrakcja. Podczas ttoczenia
nasion rzepaku prasami $limakowymi uzyskiwane sa wyttoki, a prasami hydrau-
licznymi makuchy. Rdzna sprawnos¢ urzadzen ttoczacych, jak réwniez wilgotnosé
ttoczonych nasion powoduje, ze zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, a gtéwnie
pozostatos¢ ttuszczu surowego (Podkéwka i in. 1994, 1996, 2006 ) rézni sie. Upra-
wiane odmiany rzepaku moga sig rdzni¢ zawartoscia substancji antyzywieniowych,
w tym glukozynolanéw. Jak podaje Smulikowska i in. (1998) warto$¢ odzywcza
nasion rzepaku i wyttokéw jest ujemnie skorelowana z zawartoscia glukozynola-
noéw. Zmienna wartos¢ pokarmowa uzyskiwanych produktow moze sprawia¢ ktopot
przy bilansowaniu receptur na mieszanki z ich udziatem. llos¢ przeprowadzonych
badan dotyczacych okreslenia wartosci energetycznej makuchow i wyttokow
rzepakowych na drobiu jest nieliczna. W zwiazku z tym podjeto badania majace na
celu okreslenie wartosci energetycznej makuchow uzyskanych z trzech nowych
odmian rzepaku dla kurczat brojleréw.

Material i metody

Badania w celu okreslenia strawnosci oraz zawartosci energii metabolicznej
w makuchach rzepakowych uzyskanych z trzech odmian rzepaku ozimego przepro-
wadzono na 80 kurczetach brojlerach Ross 308 w wieku pieciu tygodni podzie-
lonych na 4 grupy po 20 ptakow w grupie (4 powtorzenia po 5 ptakow). Grupa
kontrolna (1) otrzymywata mieszanke podstawowa, pszenno-sojowa, pozostate
grupy mieszanki doswiadczalne, w ktérych 60% stanowita mieszanka podstawowa,
a 40% makuch rzepakowy z odmian Lirajet, Marita lub Kana potaczone na
podstawie zawartosci powietrznie suchej masy. Mieszanki podawano w postaci
sypkiej. Test przeprowadzony metoda bilansowa bezposrednia trwat 7 dni, a w ciagu
ostatnich trzech — zbierano ilosciowo odchody oraz okreslono ilosé spozytej paszy.
Makuchy oceniane w badaniach uzyskane byty metoda ttoczenia za pomoca prasy
hydraulicznej przy cisnieniu do 400 kg/cm? po uprzednim podgrzaniu rozdrob-
nionych nasion do ok. 50-60°C. Uzyskano w ten sposéb makuchy w postaci tafli,
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ktore nastepnie rozdrobniono przy uzyciu srutownika bijakowego i wiaczano do
diet doswiadczalnych. Surowce, przed wprowadzeniem do mieszanek przeanalizo-
wano na zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych zgodnie z AOAC
(1990). Zawartos¢ aminokwasow okreslono metoda chromatografii jonowymiennej
na analizatorze aminokwaséw AAA-T-339 firmy Microtechna Praga stosujac odpo-
wiednie hydrolizy biatka, a zawartos¢ tryptofanu metoda spektrofotometryczna
wediug PN-77/R-64820. Procentowy udziat kwaséw tluszczowych w sumie
kwasdéw okreslono metoda chromatografii gazowej na chromatografie gazowym
Chrom 5, a energie brutto oznaczono kalorymetrycznie przy uzyciu kalorymetru
KL-10. Zawartos¢ glukozynolanéw oznaczono metoda HPLC w IHAR w Poznaniu.
Zebrane podczas doswiadczenia bilansowego odchody wysuszono w temperaturze
60°C i oznaczono zawarto$¢ suchej masy, popiolu surowego, biatka ogdlnego,
widkna surowego, ttuszczu surowego oraz energii brutto (AOAC 1990). Zawartos¢
azotu w kale oznaczono po uprzednim straceniu azotu moczu octanem uranylu. Dla
kazdej mieszanki obliczono wspotczynniki strawnosci podstawowych sktadnikdw
pokarmowych oraz zawartos¢ energii metabolicznej. Strawnos¢ sktadnikow pokar-
mowych oraz zawartos¢ energii metabolicznej w makuchach obliczono na podstawie
roznicy miedzy wartosciami uzyskanymi dla mieszanki podstawowej i mieszanek
doswiadczalnych. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, a srednie dla posz-
czegolnych grup poréwnywano testem Duncana.

Wyniki i dyskusja

Skfad chemiczny makuchdw oraz zawartos¢ energii brutto podano w tabeli 1.

Oceniane makuchy zawieraty od 256,1 do 268,4 g biatka og6lnego. Zawartos¢
biatka ogdlnego byta zblizona do wartosci podawanych przez Banaszkiewicz
(2000) oraz Podkowke i in. (2006). Zawartos¢ ttuszczu surowego ksztattowata sie
w przedziale 282-293,4 g/kg i byta wieksza od wartosci podawanych w Normach
Zywienia Drobiu (2005) oraz przez Smulikowska i in. (1997). Mogto to wynika¢
z zastosowania prasy hydraulicznej do ttoczenia oleju z nasion rzepaku. Wyttoki
rzepakowe oceniane przez Smulikowska i in. (1997), uzyskane podczas ttoczenia
nasion rzepaku za pomoca roéznych pras zawieraty od 10,3 do 23,2% ttuszczu,
a przez Podkéwke i in. 2006 od 7,1 do 31,7%. Wigksza ilos¢ pozostawionego
tluszczu w wyttokach ocenianych w badaniach wiasnych wiazala si¢ z nizsza za-
wartoscia biatka ogdlnego w poréwnaniu do wartosci podawanych przez Podkdwke
i in. (2006) czy Smulikowska i in. (1997 i 2006). Poziom widkna surowego
w ocenianych makuchach ksztattowat sie na zblizonym poziomie (tab. 1) i wynosit
od 97,8 do 107 g/kg. Oceniane przez Smulikowska i in. (1997) wyttoki rzepakowe
uzyskiwane z niezidentyfikowanych odmian zawieraty od 10,5 do 15,5% wiokna
surowego.
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Tabela 1
Sktad chemiczny makuchéw z trzech odmian rzepaku
Chemical composition of cakes obtained from three cultivars of rapeseed
Wyszczeg6Inienie Odmiana rzepaku — Cultivar of rapeseed
Specification Lirajet Marita Kana
Sucha masa [g/kg] — Dry matter 958,7 954,9 953,7
Popidt surowy [g/kg] — Crude ash 49,1 50,2 52,5
Biatko ogdlne [g/kg] — Crude protein 268,4 266,2 256,1
Ttuszcz surowy [g/kg] — Crude fat 282,0 293,4 286,7
Wi6kno surowe [g/kg] — Crude fibre 107,0 97,8 106,5
BAW, g/kg — N-free-extractive 252,2 247,3 251,9
Energia brutto [kcal/kg] 5845 5685 5805
Lys [9/16 g N] 5,88 591 6,05
Met [9/16 g N] 2,16 2,14 2,16
Cys [g/16 g N] 2,42 2,35 2,48
Trp [9/16 g N] 1,14 1,23 1,08
Thr [9/16 g N] 4,89 4,84 5,03
Kwasy ttuszczowe (% w sumie kwasow)
Fatty acids (% of total acids)
Cis1 76,7 72,0 75,5
Cis 141 17,5 14,6
Cig:3 5,41 6,12 5,55
Ca21 0,02 0,04 0,01
Glukozynolany [pmol/g] — Glucosinolates 19,7 114 13,0

W tabeli 1 przedstawiono réwniez zawartos¢ wybranych aminokwasow w biat-
ku badanych makuchéw oraz udziat niektdrych kwasoéw ttuszczowych we frakcji
lipidowej. Biatko makuchéw z rzepaku odmiany Kana zawierato najwiecej lizyny
— 6,05 g/16 g N, a odmiany Lirajet i Marita odpowiednio 5,88 g/16 g N oraz
5,91 g/16 g N. Zawartos¢ lizyny og6lnej w biatku wyttokéw ocenianych przez Smu-
likowska i in. (1997) wahata sie od 5,9 do 6,4 g/16 g N. Zawartos¢ aminokwasow
siarkowych (metioniny oraz cystyny) byla nizsza w biatku makuchéw uzyskanych
z nasion odmiany Marita, natomiast zawierato ono nieco wiegcej tryptofanu w poréw-
naniu z makuchami uzyskanymi z pozostatych dwoch odmian. Zawartos¢ treoniny
byta nieco wyzsza w biatku makuchu z odmiany Kana. Najwiekszy udziat kwasu
oleinowego stwierdzono w ttuszczu makuchu uzyskanego z odmiany Lirajet
(76,7%), najmniejszy z odmiany Marita (72,0%). Frakcja lipidowa odmiany Marita
zawierata natomiast najwiecej kwasu linolowego, linolenowego jak rowniez eruko-
wego. W tabeli 1 podano réwniez ogolny poziom glukozynolanéw. Zawarto$¢ gluko-
zynolandéw w nasionach ocenianych odmian wynosita od 11,4 do 19,7 pmoli/g, tak
wiec rdznice dotyczace poziomu tych zwiazkdw miedzy odmianami byly znaczne.
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Zawartos¢ glukozynolanéw w makuchach z odmiany Marita i Kana byta znacznie
nizsza niz z odmiany Lirajet. Lukaszewski (1996) zwraca uwage na zréznicowana
zawartos¢ glukozynolanéw w krajowych i zagranicznych odmianach rzepaku (od
7,96 umoli w odmianie Bolko do 32,05 w odmianie Liporta). Jak wynika z danych
przedstawionych w tabeli 1 odmiana Lirajet zawierata wiecej glukozynolanéw niz
Marita i Kana co jest zgodne z badaniami Wojtowicza i Wielebskiego (1995).
Na istotne roznice w zawartosci glukozynolanéw alkenowych migdzy odmianami
wskazuja rowniez wyniki uzyskane przez Minkowskiego i Krygiera (1998).
Wedtug Korola i in. (1994) najmniej glukozynolanéw zawierata polska odmiana
rzepaku Bolko, nowsze odmiany zawieraty tych zwiazkdéw znacznie wiecej. Zmiany
dotyczace zawartosci glukozynolanéw w wyttokach Smulikowska i in. (2006)
przypisuja odmianie, czynnikom srodowiskowym oraz czynnikom zwigzanym
z procesem ttoczenia, natomiast zawartos¢ w nich ttuszczu procesowi ttoczenia.

W tabeli 2 przedstawiono wspotczynniki strawnosci oraz wartosé¢ energe-
tyczna skarmianych mieszanek. Kurczeta najlepiej trawity substancje organiczna

Tabela 2
Strawnos¢ oraz warto$¢ energetyczna mieszanek pszenno-rzepakowych
Digestibility and energy value of wheat-rape diets

Mieszanka | Mieszanki doswiadczalne z 40% udziatem
o podstawowa makuchu rzepakowego z odmiany
Wyszczegolnienie Basal diet Experimental diets — 40% of repe cake SEM
Specification 100/0 from cultivar
Lirajet Marita Kana
Wspétczynniki strawnosci:
Digestibility coefficients:
— substancja organiczna, [%] 729a 57,0b 58,7b 63,9b 1,93
organic matter
— biatko ogolne [%)] 84,6 a 79,1b 79,3b 82,5ab 0,84
crude protein
— ttuszcz surowy [%)] 86,0 a 62,4 b 619b 68,3 b 2,71
crude fat
— bez-N-wyciagowe [%] 725a 52,3 b 56,4 b 60,8 b 2,29
N-free extract
— wspotczynnik retencji 73,3 a 59,3b 60,8 b 65,5b 1,73
energii [%] — coefficient
of energy retention
Pozorna energia metaboliczna 11,99 a 11,62 a 12,01a 129a 0,23
[MJ/kg] — Apparent
metabolizable energy

Srednie w rzedach oznaczone rdznymi literami roznia sig istotnie przy P < 0,05
Means in the rows marked with different letters are significantly different at P <0.05
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z mieszanki podstawowej (pszenno-sojowej). Zastapienie 40% tej mieszanki maku-
chami rzepakowymi istotnie obnizyto strawnos¢ substancji organicznej. Strawnosé
biatka ogdlnego z mieszanek zawierajacych makuchy rzepakowe byta nizsza niz
Z mieszanki podstawowej. W mieszance zawierajacej makuch z odmiany Kana
obnizenie strawnosci byto nieistotne, natomiast w przypadku dwoch pozostatych
odmian strawno$¢ biatka ulegta istotnemu obnizeniu w poréwnaniu z mieszanka
podstawowa. Znacznie gorzej niz z diety podstawowej trawiony byt ttuszcz surowy
z mieszanek zawierajacych makuchy rzepakowe (P <0,05). Nie stwierdzono
natomiast istotnych réznic w strawnosci ttuszczu miedzy mieszankami zawiera-
jacymi makuchy z poszczeg6lnych odmian rzepaku. Zwiazki bezazotowe wycia-
gowe z mieszanek rzepakowych kurczeta trawity w 52,27-60,81%, natomiast
z podstawowej w 72,52%. Wspdtczynnik retencji energii z mieszanek rzepako-
wych wynosit od 59,3 do 65,47% natomiast energia z mieszanki podstawowej byta
zatrzymywana przez kurczgta na poziomie 73,33% o0golnej ilosci pobranej z pasza.
Oznaczona doswiadczalnie pozorna energia metaboliczna skarmianych mieszanek
wynosita od 12 do 12,9 MJ/kg. Najwyzsza energia metaboliczna dla drobiu
charakteryzowala si¢ mieszanka zawierajaca makuch rzepakowy uzyskany z nasion
odmiany Kana, najnizsza z odmiany Lirajet.

W tabeli 3 przedstawiono wspotczynniki strawnosci oraz zawartos¢ energii
metabolicznej w makuchach trzech odmian rzepaku. Strawnos¢ podstawowych
sktadnikéw pokarmowych makuchow byla zréznicowana, jednak nieistotna statys-
tycznie. Strawnos¢ biatka ogdlnego wynosita od 73 do 80%, ttuszczu od 55 do
63%, a BAW w granicach 41 do 60%. Strawnos¢ biatka wyttokdw rzepakowych
ocenianych przez Smulikowska i in. (2006) oznaczona na trzytygodniowych
kurczetach brojlerach wahata si¢ od 75,4 do 78,9%, natomiast tluszczu surowego
od 74,3 do 92,8%, i byty to wartosci wyzsze od uzyskanych w badaniach wias-
nych. Retencja substancji organicznej z wyttok6w ocenianych przez Smulikowska
i in. (2006) wynosita od 36,6 do 49,1%. W innych badaniach Smulikowska i in.
(1997) podaja, ze strawnos¢ biatka ksztattowata sie w granicach 69,5-78,6%,
tluszczu 72,7-83,1%, a BAW od 37,1 do 47,7% i sa to wartosci zblizone do
uzyskanych w badaniach wiasnych. Retencja energii z makuchéw wynosita od 45,2
do 57,35%. Kurczeta lepiej trawity skladniki pokarmowe oraz wykorzystywaty
energi¢ z makuchéw otrzymanych z odmiany Kana. Strawnos¢ biatka ogdélnego
z tego makuchu byta wyzsza o0 7% niz z odmiany Lirajet. Tiuszcz surowy z ma-
kuchu odmiany Kana byt natomiast trawiony o 8% lepiej niz z makuchu uzyska-
nego z odmiany Marita. Uzyskane réznice dotyczace strawnosci podstawowych
sktadnikéw pokarmowych miedzy makuchami z poszczeg6lnych odmian nie
zostaty jednak w tych badaniach potwierdzone statystycznie. Obliczona energia
metaboliczna makuchdw ocenianych w badaniach wiasnych wahata sie od 11,2 do
14,3 MJ/kg i miescita si¢ w granicach wartosci podawanych dla wyttokéw
rzepakowych uzyskiwanych podczas ttoczenia nasion roznymi metodami. Energia



Ocena strawnosci oraz wartosci energetycznej makuchow ... 139

Tabela 3
Strawnos¢ oraz warto$é energetyczna makuchow rzepakowych
Digestibility and energy value of rape cakes

o Makuchy rzepakowe odmiany
Wyszczegdlnienie Rape cake of cultivar SEM
Specification
Lirajet Marita Kana
Wspotczynniki strawnosci:
Digestibility coefficients:
— substancja organiczna, % 37,3 32,3 43,0 2,35
organic matter
— biatko ogolne, % 72,8 73,1 80,1 1,95
crude protein
— ttuszcz surowy, % 58,6 54,7 63,0 1,89
crude fat
— bez-N-wyciagowe, % 41,1 52,6 60,5 3,76
N-free- extract
— wspbtczynnik retencji energii, % 45,2 47,76 57,35 3,13
coefficient of energy retention
Pozorna energia metaboliczna, MJ/kg 11,2 12,0 14,3 0,73
Apparent metabolizable energy

Srednie w rzedach nie réznity sie istotnie przy
Means in the rows are not significantly different

metaboliczna wyttokdw rzepakowych o zréznicowanej zawartosci tluszczu
oznaczona na kurczetach brojlerach przez Smulikowska i in. (1997) wahata si¢ od
8,55 do 14,6 MJ/kg suchej masy. Wartos¢ wspétczynnikow strawnosci biatka
0golnego, ttuszczu surowego oraz BAW wyttokdw rzepakowych okreslona na kur-
czetach brojlerach przez Smulikowska i in. (1997) wynosita odpowiednio: od 69,3
do 83%, od 72,7 do 83,1% oraz od 37,1 do 68,3%. Uzyskane wyniki w badaniach
wiasnych dotyczace strawnosci podstawowych sktadnikow pokarmowych oraz
zawartosci energii metabolicznej w pewnym stopniu rdznity si¢ od podawanych
przez innych autoréw, ale mogto to by¢ spowodowane zastosowaniem innej tech-
nologii ttoczenia oleju z nasion rzepaku, iloscia pozostatego ttuszczu w makuchach,
a takze zawartoscia glukozynolandéw.

Podsumowanie

Nie stwierdzono istotnych réznic w strawnosci sktadnikow pokarmowych
oraz wartosci energetycznej pomigdzy makuchami rzepakowymi uzyskanymi z trzech
ocenianych odmian, ale byty one nieco korzystniejsze w przypadku makuchéw
z odmiany Kana.



140 Teresa Banaszkiewicz

Literatura

AOAC. Association of Official Analytical Chemists. 1990. Official Methods of Analysis. 14th
Edition, Washington, DC.

Banaszkiewicz T. 2000. Ocena wartosci pokarmowej nowych odmian rzepaku w testach na
kurczetach brojlerach. Rozprawa naukowa 61, AP w Siedlcach.

Korol W., Jaskiewicz T., Bartuzi G., Bogusz G., Niescior H., Grabowski C., Mojek. J. 1994,
Chemical composition of rape seed from low glucosinolate varieties grown in Poland. J. Anim.
Feed Sci., 3: 57-64.

Lukaszewski Z. 1996. Wartos¢ pokarmowa i wartos¢ biologiczna biatka ulepszonych krajowych
i zagranicznych odmian rzepaku w badaniach na zwierzgtach laboratoryjnych. Praca doktorska,
AR Szczecin.

Minkowski K., Krygier K. 1998. Wptyw odmiany i wielkosci nasion rzepaku na ich charakterystyke
fizyko-chemiczna. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, XI1X (1): 219-230.

Normy Zywienia Drobiu. 2005. IFiZZ PAN Jabtonna.

Podkéwka Z., Podkowka W., Dorszewski P. 1994. Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa wyttokdw
z nasion rzepaku otrzymywanych przy zastosowaniu prasy O2PVO. Rosliny Oleiste — Oilseed
Crops, XV (2): 179-182.

Podkéwka Z., Podkéwka W., Dorszewski P., Szterk P. 1996. Wartos¢ pokarmowa wyttokow
powstajacych przy produkcji biopaliwa — EPAL. Mat. Konf. Sposoby doskonalenia produkcji
zwierzecej oraz racjonalne zywienie bydta i swin, Barzkowice, 21-27.

Podkdéwka W., Podkéwka Z., Petkov K. 2006. Wartos¢ pokarmowa wyttokéw z nasion rzepaku. [W:]
Zastosowanie osiagnie¢ nauk podstawowych w hodowli bydta. Wydawnictwo AR Krakdw, 109-
115.

Smulikowska S., Pastuszewska B., Mieczkowska A., Ochtabinska A. 1997. Chemical composition,
energy value for chickens and protein utilization in rats of rapeseed expeller cakes produced by
different pressing technologies. J. Anim. Feed Sci., 6: 109-121.

Smulikowska S., Pastuszewska B., Ochtabinska A., Mieczkowska A. 1998. Composition and
nutritional value for chickens and rats of seeds, cake and solvent meal from low-glucosinolate
yellow seeded spring rape and dark seeded winter rape. J. Anim. Feed Sci., 7: 415-428.

Smulikowska S., Mieczkowska A., Czerwinski J., Weremko D., Nguyen C.V. 2006. Effects of
exogenous phytase in chickens fed diets with differently processed rapeseed expeller cakes.
J. Anim. Feed Sci., 15: 237-252.

Wojtowicz M., Wielebski F. 1995.Wptyw wiosennego nawozenia azotem przy réznym uwilgotnieniu
gleby na plon, elementy plonotwdrcze i zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach trzech odmian
rzepaku ozimego. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, XVI (2): 157-164.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (ColorMatch RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Sheetfed Uncoated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <FEFF>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [1417.323 1417.323]
>> setpagedevice


