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Celem mojego referatu jest przedstawienie kwestii ewolucji réwno-
leglej pasozytniczych Protozoa i ich zywicieli. Jest to zadanie bardzo
trudne z nastgpujacych powodéw.

Podkrolestwo Protozoa jest niezwykle réznorodne pod wzgledem me-
tabolizmu, planéw budowy, przebiegu cykléw zyciowych i przystosowan.
Rozpada sie ono na kilka typéw i kilkanascie gromad o skrajnie réznych
wladciwodciach. Pasozytnictwo u pierwotniakéw wytwarzalo sie¢ wielo-
krotnie, z rozmaitego materialu wyjsciowego, i grupy te rozwijaly sie
w rézny sposéb. Istniejg cate gromady skupiajace wylacznie gatunki paso-
zytnicze, oraz istnieja rodzaje, w zasadzie wolno zyjace, z poszczegélnymi
gatunkami prowadzacymi w mniejszym lub w wigkszym stopniu paso-
zytniczy tryb zycia.

Pasozytnicze pierwotniaki wystepuja chyba u wszystkich grup zwierzat
od pierwotniakéw do naczelnych i czlowieka, a jezeli nie byly notowane
u jakiej§ grupy np. u zwierzat glebinowych, to jest to przede wszystkim
skutek braku badan w tym zakresie. Pierwotniaki pasozytnicze z racji
swych wymiaréw, mozliwoéci tworzenia form przetrwalnikowych, réz-
nych i niekiedy niezwykle wydajnych sposobéw rozmnazania sig oraz duzej
plastycznosci maja ogromne mozliwosci adaptacyjne dla zdobywania no-
wych $rodowisk i zywicieli.

Z racji malych wymiaréw i czestokroé slabego poznania poszczego6l-
nych gatunkéw, oraz catkowitego braku materialéw kopalnych (z wyjatkiem -
grup posiadajacych twardy szkielecik lub pancerzyk, nie sa to jednak
nigdy formy pasozytnicze) slabo sa poznane zwiazki filogenetyczne we-
wnatrz poszezegdlnych grup Protozoa, a istniejace schematy maja w znacz-
nych stopniu charakter wydedukowanych i sa oparte przede wszystkim
na morfologii gatunkéw obecnie zyjacych. Takze filogeneza zywicieli,
a szczegblnie bezkregowcéw, nie zostala jeszcze w wielu szczegdlach
opracowana. Utrudnia to ogromnie poréwnywanie drzew rodowych paso-
zytow i ich zywicieli. A tylko takie poréwnania moga da¢ odpowiedZz na
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podstawowe pytanie czy istnieje i jak czesto istnieje ewolucja rowno-
legla pasozytniczych pierwotniakéw i ich zywicieli. OczywiScie nie mozna
przy tym oczekiwaé, ze taki model ewolucji bedzie jedyny.

Stwarza to sytuacje, ze mozna oméwi¢ jedynie zarys interesujagcego
nas zagadnienia, zapelniajac odpowiednig luke w naszym sympozjum
oraz majac nadzieje, ze zwréci to uwage na problem ewolucji pasozyt-
niczych Protozoa, jej zwigzkéw z ewolucjg zywicieli i skloni do czestszego
zajmowania si¢ tymi problemami w przyszlosci.

Wsréd Phytomastigina gatunki pasozytnicze spotyka sie stosunkowo
rzadko. Mozna tu wymienié rodzine Blastodiniidae z Dinoflagellata,
w ktorej zostaly zgrupowane liczne rodzaje i gatunki wystepujace u wielu
morskich i stodkowodnych bezkregowcow i ryb oraz do$é liczng grupe
bezbarwnych Euglenoiding, nalezacych do kilku rodzin, a pasozytujacych
u Copepoda. W obu jednak przypadkach brak jakichkolwiek powigzan
miedzy filogeneza pasozytow i zywicieli, natomiast niewatpliwie mamy
do czynienia z wielokrotnym powstawaniem pasozytnictwa, a nastepnie
radiacjg uwarunkowana ekologicznie.

Podobna sytuacja istnieje wéréd Protomonadina, a zwlaszcza u Bo-
donida i Rhizomastigida. W calkowicie pasozytniczej grupie Trypanoso-
matida widoczne jest wprawdzie zwigkszenie sie komplikacji w budowie
i cyklach zyciowych w szeregu od monoksenicznych wicioweéw z rodzaju
Leptomonas (wystepujacych u mieczakéw, wrotkéw, nicieni, pijawek,
pajeczakéw i owadéw) do heteroksenicznych Trypanosoma (pasozytujacych
u owadéw i kregowcoéw). Jednak trudno sobie wyobrazi¢ aby ten postep
byl wynikiem ewolucji réwnolegtej pasozytow i zywicieli, jezeli zauwazy¢,
Ze sg to grupy bardzo od siebie odlegle filogenetycznie, a nawet stanowiace
niekiedy calkowicie odrebne odgalezienia drzewa rodowego zwierzat, np.
mieczaki, owady i kregowce. Natomiast w samym rodzaju Trypanosoma,
przystosowanym do pasozytnictwa we krwi, Lavier (1942-43) dostrzega
korelacje miedzy rozwojem morfologicznym a pasozytowaniem u coraz
wyzszych ewolucyjnie grup kregowcoéw, przy czym w poszczegdélnych
grupach mozna prze§ledzi¢ wlasne ciagi ewolucyjne (ryc. 1).

Drogi ewolucyjne Trichomonadida kresli Honigberg (1963). Nie wida¢
tu zadnych zwiagzkéw ewolucji pasozytéw z naturalnym systemem ich
zywicieli. Jako przyklad moga stuzy¢ rodziny Monocercomonadidae i Tri-
chomonadidae i ich zywiciele. W rodzinie Monocercomonadidae gatunki
nalezace do wyjsciowego rodzaju Monocercomonas pasozytuja w jelicie
wezy i jaszczurek. Natomiast przedstawiciele wyprowadzanych od niego
rodzajéw wystepuja: Chilomitus w jelicie $winki morskiej, Hypotricho-
monas w jelicie wezy, Tricercomitus w jelicie termitéw, Tetratrichomas-
tix w jelicie pluskwiaka Tipule, a wyprowadzany od niego Hexamastix
w jelicie plazéw ogoniastych. Oprécz tego, jeden i to bynajmniej nie
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Ryec. 1. Ewolucja rodzaju Trypanosoma na tle ewolucji zywicieli (wg Lavier, 1943-1944)

wyjéciowy rodzaj tej rodziny — Pseudotrichomonas jest reprezentowany
przez gatunek wolno zyjacy Pseudotrichomonas keilini.

Podobna sytuacja istnieje w rodzinie Trichomonadidae, gdzie poszcze-
golne rodzaje i gatunki wystepuja w jelicie termitéw (Trichomitopsis,
Pseudotrypanosoma, Pentatrichomonoides), jelicie plazéow i gadéw (Tetra-
trichomonas), przewodzie pokarmowym réznych plazéw i ssakéw (Tri-
trichomonas), ptakéw (Trichomonas gallinae), ukladzie moczopiciowym
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czlowieka i niektérych naczelnych (Trichomonas vaginalis) oraz w ukla-
dzie pokarmowym czlowieka i niektérych ssakéw (Pentatrichomonas
hominis).

Inaczej ksztaltujg sie stosunki u wyspecjalizowanych grup wiciowcow
pasozytujacych u termitéw i drewnozernych karaluchéw z rodzaju
Cryptocercus. Wiciowce te nalezg do kilku grup, a mianowicie do rodzin
Devescovinidae i Calonymphidae z Trichomonadida (w systemie Raabego
(1964) ta ostatnia rodzina jest rozpatrywana jako oddzielny rzad wsrod
Polymastigina) i do podgromady Hypermastigina. Tu zgodnie z pogladami
Clevelanda (1934), Kirby (1937) i innych, stosunki miedzy pasozytami
i zywicielami sa bardzo stare i siggaja péznego paleozoiku lub wezesnego
mezozoiku, kiedy karaluchy i termity rozdzielity sie ze wspélnego pnia.
Autorzy ci uwazaja, Ze te grupy wiciowcé6w powstaly jeszeze u przodkow
Protoblattoidea, a nastepnie ewoluowaly niezaleznie od siebie u obu grup
owadéw. W obu przypadkach mozna obserwowaé zblizong ewolucje, po-
legajaca na zwielokrotnieniu blefaroblastu, postepujacej komplikacji
centrosomu, hypertrofii aparatu parabazalnego oraz ogélnej tendencji
do gigantyzmu.

Obecnie u drewnozernego karalucha Cryptocercus punctulatus wy-
stepujacego w Ameryce Pélnocnej, odnotowano okolo 25 gatunkéw, na-
lezacych do 13 rodzajéw, a u drugiego bliskiego gatunku (C. relictus)
wystepujacego na dalekim wschodzie ZSRR Bobylowa (1971) stwierdzila
9 nowych gatunkéw nalezacych do tych samych rodzajéw. Jest to dobry
przyklad tworzenia si¢ odrebnych gatunkéw pasozytéw u réznych ga-
tunkéw zywicieli, bliskich systematycznie lecz oddzielonych barierg geo-
graficzng.

Jednak ewolucja omawianych wicioweéw odbywala sie giéwnie u ter-
mitéw; tu wystepuje najwieksza réznorodno$é rodzin i rodzajow. Tu
jednak prawidlowo$¢ o réwnoleglosci ewolucji pasozytéw i ich zywicieli
nie jest powszechnie widoczna. U tych samych gatunkéw termitéw wy-
stepuja jednoczeénie prymitywne i bardziej rozwiniete gatunki wiciow-
cow. U jednego z najbardziej prymitywnych termitéw Mastotermes paso-
zytuje hypermastigont Deltotrichonympha, bedacy forma ewolucyjnie za-
awansowang. Podobnie, u innych termitéw uwazanych za mniej rozwiniete
~ wystepuja wiciowce bardziej rozwiniete ewolucyjnie i odwrotnie. Jednak
W wezszych granicach mozna znalezé pewne przyklady takiego réwno-
leglego rozwoju, np. gatunki z rodzaju Devescovina i rodzina Calonymphi-
dae roznicowaly si¢ w zasadzie zgodnie z réznicowaniem sie swych
zywicieli z rodzaju Calotermes (cytowane wedtug Dogiela, 1962).

Ewolucja w grupie Opalinata zajmowal sie Metcalf (1923, 1940), ktory
stwierdzil wystgpowanie najbardziej archaicznego rodzaju Protoopalina
u niezwykle szerokiego kregu zywicieli, nalezacych do wiekszosei rodzin
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plazéw bezogonowych, a takze u niektérych plazéw ogoniastych i ryb.
Jednak przewazajaca liczba gatunkow Protoopalina byla notowana u ro-
dzin plazéw uznawanych za bardziej prymitywne (Pipidae, Discoglossidae
i Pelobatidae). Za$ najbardziej zaawansowany ewolucyjnie rodzaj Opalina
byl notowany przez Metcalfa gtéwnie u Hylidae, Bufonidae i Ranidae,
uwazanych za rodziny plazéw najbardziej rozwiniete ewolucyjnie. Autor
zajmowal sie takze ewolucja poszczegdélnych gatunkéw opalin i ich grup
w zaleznoéei od geograficznego rozmieszczenia zywicieli, znajdujac tu
daleko posunigte zbieznoéci. Na marginesie nalezy wspomnie¢, ze prace
Metcalfa spotkaly sie z powazng krytyka. Krytykowano zaréwno opisy
gatunk6éw, oparte czesto na materiatach uzyskiwanych z plazoéw prze-
chowywanych przez wiele lat w muzeach przyrodniczych i utrwalanych
w sposob niezadowalajacy z protozoologicznego punktu widzenia, jak
i niektére wnioski o rozsiedleniu opalin, a przede wszystkim préby po-
prawiania filogenezy i systematyki plazéw na podstawie wnioskow wy-
cigganych z rozsiedlenia tych pierwotniakow.

Obszerna grupa Telosporidia sklada si¢ wylacznie z gatunkéw paso-
zytniczych. Stosunki filogenetyczne wewnatrz tej grupy, a szczegolnie
miedzy wiekszymi taksonami, nie sg jeszcze W pelni wyjasnione, cho¢
wspblczesne badania nad ultrastrukturami tych pasozytow wniosty takze
szereg istotnych danych dla poznania ich zwigzkéw rodowych. Wiréd
Coccidiomorpha dotyczy to takze rzedéw. Rowniez stosunki filogenetyczne
miedzy poszczegblnymi rodzinami, ktérych przedstawiciele pasozytuja
u réznych bezkregowceow, gtéwnie pierscienic, wijow i réznych grup owa-
' déw, oraz u wszystkich gromad kregowcow (W réoznych ukladach bez-
kregowiec-kregowiec) nie zostaly jeszcze wyjasnione. By¢ moze wewnatrz
niektérych obszernych rodzajow, ktérych przedstawiciele pasozytuja u roz-
nych grup zwierzat, np. Eimeria, Haemoproteus lub Plasmodium, albo
niektérych bardziej zwartych rodzin, zjawisko paralelizmu ewolucyjnego
pasozytow i zywicieli zostanie opisane, ale takie préby nie zostaly jeszcze
podjete.

Podobna sytuacja wystepuje u Gregarinomorpha, tu jednak mozna
dojrzeé¢ pewien zwiazek migdzy ewolucja od Schizogregarinaria do Eu-
gregarinaria (polegajacy m. in. na utracie schizogonii) a przejsciem od:
pasozytowania u pierscienic do pasozytowania gléwnie u owadow, u kto-
rych Eugregarinaria osiagnely najwigkszy rozwo6j. By¢ moze, tu takze,
pewne rodzaje i rodziny wykazg ewolucje SciSle zwiazang z ewolucja
swych zywicieli.

Pozostate grupy Telosporidia, a mianowicie Sarcosporidia, Toxoplas-
mida i Piroplasmida s zbyt slabo poznane aby snu¢ na ich temat jakie-
kolwiek rozwazania ewolucyjne.

W obrebie typu Sarcodina spotykamy stosunkowo nieliczne grupy
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pasozytnicze. WSréd Rhizopoda u Amoeboza wystepuje szereg niewiel-
kich grup gatunkéw pasozytniczych rozrzuconych w réznych rodzinach
i pasozytujacych u wszelkich zywicieli. Wiekszg grupe pasozytéw sta-
nowi rodzina Endoamoebidae, ktérej przedstawiciele pasozytuja réwniez
u réznych bezkregowcéw i kregoweoéw. U zadnej z tych grup pasozytow
nie wida¢ nawet Sladéw ewolucji réwnoleglej w stosunku do swych
zywicieli.

Rzad Plasmodiophora z Mycetoza stanowi niewielka grupe pasozytow
roslin i nie bedzie tu omawiany.

Foraminifera i Actinopoda praktycznie nie posiadaja w swym skla-
dzie gatunkéw pasozytniczych i dopiero Amoebosporidia znéw skladaja
si¢ wylacznie z pasozytow.

Najobszerniejsza i najlepiej poznang grupa wsréd Amoebosporidic
sg Myxosporidia, ktérych filogeneze opracowal Shulman (1966). Jednak
réznorodno$¢ skladu gatunkowego zywicieli, nalezacych do réznych i od-
leglych rodzin ryb u poszczegélnych rodzajow, a nawet gatunkéw paso-
zytow wskazuje, Ze ewolucja nie przebiegala tu réwnolegle z ewolucjag
zywicieli. Miala ona najprawdopodobniej poczatkowo charakter przy-
stosowywania si¢ do pasozytowania w poszczegélnych narzadach, a na-
stepnie opanowywania zywicieli wystepujacych w zblizonych $rodo-
wiskach. Poszczegélne rzedy i podrzedy Myxosporidia sa zwigzane w za-
sadzie z okreSlong lokalizacja: Bilplaric i Eurysporea pasozytujg na
wewnetrznych S$ciankach woreczka zolciowego i pecherza moczowego,
w moczowodach, kanalikach moczowych, a nawet w tkance nerek; Pla-
tysporea sa pasozytami réznych tkanek, czgsto tkanek skrzeli, za§ Multi-
valvulea wystgpuja gléwnie w mieéniach. Natomiast przedstawiciele po-
szczeglnych rodzajéw, niezaleznie od przynaleznosci do rzedu, wystepuja
u najrozmaitszych gatunkéw ryb, zaréwno slodkowodnych jak i morskich
nalezacych do réznych rodzin.

Dla Cnidosporidia i Acnidosporidia takie drzewa filogenetyczne nie
zostaly jeszcze opracowane, jednak mimo to sam przeglad skladu ich
zywicieli nie pozwala rokowaé, ze zostang tu odnalezione przypadki ewo-
lucji réwnoleglej.

W obrebie typu Ciliata wystepuja licznie niewielkie grupy pasozytow
rozrzucone w réznych rzedach. W wielu z nich, np. w rodzajach Chilo-
donella albo Tetrahymena, ktére obejmujg zaréwno gatunki pasozytnicze
jak i wolno Zyjace, mozna nawet przesledzi¢ drogi powstawania paso-
zytnictwa przez opanowywanie zywicieli z réznych grup systematycznych,
ale wystepujacych w dogodnych i zblizonych §rodowiskach.

Wsréd Ciliata wystepuja takze grupy rodzin i rzedy skladajace sie
wylacznie z gatunkéw pasozytniczych. Jednak tylko nieliczne z tych grup
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maja opracowane drzewo rodowe, a tylko takie nadaja si¢ do naszych
rozwazan.

Systemem i filogeneza Thigmotricha zajmuje sie Raabe (1970a, b, 1971,
1972) w swoim monograficznym opracowaniu tego rzedu. Zostaly juz
opracowane drzewa rodowe Hemispeiridae, Ancistrocomidae, Sphaeno-
phryidae i Hysterocinetidae. Jednak analiza skladu zywicieli u poszcze-
gélnych rodzajéw tych orzeskow nie wykazala zwigzkéw ewolucji tych
pasozytéw z ewolucjg ich zywicieli. I tak np. Hemispeiridae pasozytuja
u réznych morskich i stodkowodnych Bivalvia, Prosobranchia, Pulmonata,
a orzeski nalezace do jednego z rodzajow tej rodziny Boveria wystepuja
zaré6wno u Bivalvia jak i Holothurioidea; Ancistrocomidae pasozytuja
u réznych Bivalvia, Prosobranchia, a takze u niektérych Polychaeta,
a Hysterocinetidae u Oligochaeta i Prosobranchia. U wszystkich tych grup
wystepuja rodzaje, ktérych poszczegélne gatunki pasozytuja u odleglych
systematycznie grup zywicieli.

Rowniez analizujac filogeneze Urceolariidae (Raabe, 1963) z latwoscig
dochodzi sie do wniosku, ze tu takze radiacja odbywala sie gléwnie pod
katem opanowywania okreslonych narzadéw zywicieli, a nastepnie roz-
przestrzeniania sie na inne gatunki zywicielskie, wystepujagce w tym
samym $rodowisku. Tak np. w podrodzinie Trichodininae bliskie rodzaje
Dipartiella, Trichodinella i Tripartiella sa prawie wylacznie pasozytami
skrzeli ryb, za$ dwa inne spokrewnione miedzy soba rodzaje Vauchomia
i Paravauchomia sa pasozytami pecherza moczowego réznych gatunkow
ryb. Najbardziej obszerny rodzaj Trichodina jest notowany u réznych
zywicieli nalezgcych zaréwno do bezkregowcéw jak i kregowcoéw, jednak
i tu rézne grupy pokrewnych gatunkow majg zazwyczaj u roznych zywi-
cieli zblizong lokalizacje. Gatunki nalezace do Urceolarinae sg rozrzucone
wéréd réznych bezkregowedéw i tego rodzaju prawidlowosci nie sg tu wy-
raznie widoczne.

Klasycznego przykladu ewolucji réwnoleglej dostarczajg Ophryosco-
lecidae z Entodiniomorpha, wystepujace w zwaczu u parzystokopytnych.
Zagadnienie to bylo opracowane przez Dogiela (1946). U Ophryoscolecidae
mozna przeéledzi¢ ewolucje od stosunkowo prostego rodzaju Entodinium
do bardziej zlozonych Polypastron, Caloscolex i Ophryoscolex (ryc. 2) na
tle dobrze poznanej ewolucji ich zywicieli (ryc. 3). Widaé tu doskonale
jak wraz z powstawaniem nowych galezi zywicieli tworzyly si¢ nowe
bardziej zlozone morfotycznie rodzaje Ophryoscolecidae. Jest przy tym
bardzo interesujace, ze w drugiej bliskiej rodzinie Entodiniomorpha,
a mianowicie u Cycloposthidae taki paralelizm ewolucyjny nie daje si¢
zaobserwowaé. Przyklad ewolucji rownoleglej Ophryoscolecidae i prze-
zuwaczy jest niezwykle instruktywny, pochodzi jednak sprzed dwu-
dziestu pieciu lat. Byloby bardzo interesujace zobaczy¢ jak wpisujg sie
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Ophryoscolex

Ostracodinium Epidinium Ooisthotrichum

Eudiplodinium

Entodinium

Ryec. 2. Kierunek morfologicznego ré6znicowania sie orzesk6w z rodziny Ophryosco-
lecidae (wg Dogiela, 1946)
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w niego nowe dane o tej grupie orzeskéw i ich zywicielach, jakie za ten
okres niewatpliwie sie nagromadzily.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze Protozoa nie dostarczajg zbyt
wielu przykladéw ewolucji réwnoleglej pasozytéw i zywicieli. Dominuje tu
typ ewolucji pasozytéw polegajacej na opanowywaniu pewnych narzadow
i radiacji u bliskich, pod okreslonymi wzgledami, gatunkéw zywicieli,
niezaleznie od ich przynalezno$ci systematycznej. Taki typ ewolucji mozna
bylo obserwowaé m. in. u Myaxosporidia, Thigmotricha i Urceolariidae.

Ophr. caudatum  Ophr. purkinjei
Epid.ecaudatum gigas Ostr. triloricatum Ostr. obtusum
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& | Anopl.cameli Ent. bicornutum Ent.kasahst Anopl crista-galli Eudipl.rostratum
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Ryc. 3. Ewolucja orzeskéw z rodziny Ophryoscolecidae u przezuwaczy (Wg Dogiela,
1946)

Przypadki w ktérych mozna bylo dostrzec pewne cechy réwnoleglosci
ewolucji pasozytéw i zywicieli notowano u rodzaju Trypanosoma, u nie-
ktorych wicioweéw wystepujacych u termitéw, prawdopodobnie w pew-
nym stopniu u opalin i przede wszystkim u Ophryoscolecidae, ktére sta-
nowia tu przyklad klasyczny. Jest przy tym charakterystyczne, ze sa to
grupy pasozytéw niezwykle silnie przystosowanych do $cisle okreslonych
warunkéw, i o bardzo wyraznej i specyficznej lokalizacji. W tych grupach
pasozytéw brak w zasadzie uciekinieréw do innych grup zywicielskich
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i do innych warunkéw. Te pasozyty sa jak gdyby pozbawione jakiej-
kolwiek swobody ewolucyjnej i musza ewoluowaé wraz ze swoimi zywi-
cielami lub zgingé.

Adres autora:
Warszawa 22, Pasteura 3
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DYSKUSJA

Prof. W. Stefanski

Czy nie mozna by odnalezé przykladéw ewolucji réwnoleglej w grupach pierwot-
niakéw odznaczajacych sie waska specyficznoscia, jak na przyklad gregaryny? Zna-
ne sa przyklady, ze u Polychaeta kazdy gatunek ma swoja specyficzng faune
gregaryn.

Dr S. Kazubski

Nie w kazdym przypadku waska specyficzno§¢ wskazuje na réwnoleglosé ewo-
lucji; moze ona wynikaé z przyczyn ekologicznych. Obecnie u gregaryn opracowy-
wane sa gléwnie problemy systematyczno-taksonomiczne natomiast ich biologia,
ekologia i specyficzno§é pozostaja ciagle jeszcze sprawa otwarta. Stosunkowo naj-
lepiej problemy te s3 poznane u gregaryn pasozytujacych u owadow, szkodnikéw
roflin uprawnych.

Prof. Z. Raabe

W przypadku pierwotniakéw réwnoleglo§é ewolucji pasozytéw nalezaloby roz-
patrywaé raczej w stosunku do ewolucji fizjologicznej, a nie morfologicznej zywicieli.
Oczywiscie nie mialo by to nic wspélnego z rzeczywistym przebiegiem filogenezy.

Ciekawym problemem jest zjawisko dezercji wsréd pasozytéw. Na przykiad
w grupie Opalinata, ktéra konsekwentnie towarzyszy plazom bezogonowym Anura,
jeden gatunek — Protoopalina saturnalis wystepuje w atlantyckiej rybie Box boops.
Mozna sadzié, ze ten gatunek opaliny jest dezerterem, ktéry w jaki§ sposob trafil
do zywiciela odleglego systematycznie i ekologicznie.

Ogélnie przyjmuje sie, ze formy bardziej prymitywne sa ubikwistyczne i mniej
wyspecjalizowane, Ciekawego przykladu dostarczaja tu orzeski z rodziny Hemispeiri-
dae (Thigomotricha). W tej grupie ewolucja przebiegala w kierunku retrogradacji
i spiralizacji struktur adoralnych. Najbardziej prymitywne cechy wykazuje obszerny,
pleziomorficzny rodzaj Ancistrumina. Od niego mozna wyprowadzi¢ szereg rodzajow
wykazujacych kolejne etapy przesuwania sie i spiralizacji struktur gegbowych.
Koncowym ogniwem tego procesu jest rodzaj Boveria, ktéry mimo osiggnigcia wy-
sokiego stopnia specjalizacji, uzyskal nowe mozliwosci radiacji.

Inny charakter maja zjawiska specjacji u pierwotniakéw pasozytujacych w gru-
pach zywicieli nie ewoluujgcych juz od dluizszego czasu. W malo zréznicowanym
i nie ulegajacym zmianom $rodowisku jakim jest jelito lilioweéw, pierwotniaki z ro-
dzaju Andreula wytworzyly liczne gatunki. Byé moze, w pozornie jednolitym §$rodo-
wisku znalazly sie odrebne mikronisze.

Dr E. Dyner

Ro6znorodnoéé gatunkéw pasozytéw u réznych zywicieli mozna by wytlumaczyé
réznorodno$cia fizjologiczng $rodowiska w jakim pasozyty wystepuja. W wielu wy'-
padkach istnieje tez problem czy mamy do czynienia z odrebnymi gatunkami, czy
tez sg to odmiany tego samego gatunku. Dodatkowym utrudnieniem jest brak wyraz-
nych réznic morfologicznych w niektérych grupach pasozytéw, np. u gregaryn.



