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ZBIGNIEW PASEAWSKI

HYDROLOGICZNE STUDIUM SYSTEMU RZECZNEGO OBRY

ZARYS TRESCI

W pracy przedstawiono nieustalong jeszcze pod koniec XVIII w. sie¢ rzecznj
Obry oraz historie zapoczgtkowanych tu z gorg 180 lat temu prac melioracyj-
nych, polegajacych przede wszystkim na budowie systemu odwadniajacego. Doko-
nano oceny wplywu Doliny Srodkowej Obry na wysoko$é opadéw atmosferycz-
nych, Okre$lono pod wzgledem iloSciowym podzial wéd w obrebie dwoédch bifurka-
¢ji. Scharakteryzowano wspoiczesny bieg Obry, Kanalu Mosinskiego i Obrzycy
oraz dwoéoch kanal6éw pomocniczych. Ustalono aktualny podzial odplywowych po-
wierzchni zlewni oraz wielko$ci odprowadzanych wod, Okre$lono ustréj rzek syste-
mu Obry oraz przedstawiono wyniki badan nad zasobowym bilansem wodnym
zlewni Obry, Kanalu Mosinskiego i Obrzycy za okres 1956 - 1980.

Rzeka Obra bierze poczatek ze zrédel wyplywajgcych koto m. Stara
Obra, ok. 10 km na SW od Jarocina, na wysokosci 140 m n.p.m. Obra
W biegu gornym odwadnia ku pélnocy czes¢ zachodnig Wysoczyzny Ka-
liskiej (jeden z mezoregionéow Niziny Poludniowowielkopolskiej) oraz
srodkowy cze$¢ Pojezierza Krzywinskiego i Rowniny Koscianskiej, wcho-
dzacych w sklad Pojezierza Leszczynskiego. W biegu $Srodkowym wyko-
rzystuje fragment Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej zwany Doling Srod-
kowej Obry, a w biegu dolnym plynie szerokim obnizeniem Bruzdy
Zhgszynskiej, ktorg przerzuca sie z Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej
do Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Uchodzi do Warty dolnej pod
Skwierzyng, na wysokosci 24,2 m n.p.m.

Doling Srodkowej Obry sptywaly ongis wody Prawarty do Odry.
W tym czasie, wedlug St. Pawlowskiego (1929) cze$¢ wod Prawarty
odplywala na polnoc i tu ginela pod lodami koto Czerwonaku, a czesé
druga, wieksza, plynela na zachdd kolo Mosiny. Okres ten, wedlug
T. Bartkowskiego (1957) — ktéry na podstawie badan nad recesjg lo-
dewca na obszarze Wielkopolski Srodkowej wyroznit 4 fazy rozwoju sy-
stemu odwodnienia — odpowiada fazie pradolinowej z odwodnieniem na
poéoc i zachéd. Pozniejsze wcinanie sie Warty w podloze odbywalo sie
w pewnych stadiach, ktore zaznaczyly sie¢ w dolinie Warty, jako jej ta-
rasy. Badania nad ilos$cig i rozwojem taraséw w dolinie Warty, dopro-
wadzily T. Bartkowskiego (1957) do stwierdzenia 4 taraséw rzecznych
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(tarasy I-1V) i 3 tarasow przejsciowych do sandru (tarasy V - VIII).
Bifurkacja wod Prawarty nma poéinoc (ku Poznaniowi) i na zachéd (Pra-
doling Warszawsko-Berlinskg) istniala wg Bartkowskiego na poziomie ta-
rasu VI i zniknela dopiero w okresie przejscia z tarasu III na poziom
tarasu II, przy czym tarasy do III wlgcznie powstaly w okresie baltyc-
kiego jeziora lodowego, tj. ok. 9000 lat p.n.e. W wyniku poglebienia ko-
ryta Warty powyzej Mosiny o ok. 10 m, wyksztalcil sie dzial wodny
pod Koscianem (H. Keller, 1896). »

Z chwilg ustania odplywu Prawarty Pradoling Warciansko-Odrzan-
skg do Odry, do pradoliny odprowadzaly swe wody jedynie mate cieki,
doplywajgce z poludnia i polnocy. W tych warunkach, pradolina byta
niewspoimiernie duza w stosunku do ilosci odprowadzanych do niej wod.
W konsekwencji w krotkim czasie nastgpilo zalgdowanie odcinka ujscio-
wego koryta Prawarty oraz zabagnienie pradoliny miedzy Wartg i Odra.
Oweczesna sie¢ wodna na tym terenie byla catkowicie rézna od dzisiejszej,
ale najwiekszym ciekiem odprowadzajagcym swe wody do pradoliny byta
Obra. Obra gérna plynela biegiem wieloramiennym, tworzac rozlewiska
i bagna. Dopiero ponizej Kosciana mozna bylo rozpozna¢ bieg rzeki.
Po6zniej jednak gubil sie on calkowicie w niedostepnych bagnach zwa-
nych legami obrzanskimi. lLegi porastaly trzciny i sitowie, a na wyz-
szych partiach olchy i wierzby. Pod Wielichowem znéw pojawilo sie
kilka koryt rzeki, ktéorych wody wplywaly do jeziora, rozciggajgcego sie
miedzy Przemetem i Wieleniem Zaobrzanskim. Z jeziora tego wody
Obry wracaly ponownie na teren legéow obrzanskich, by przez Jezioro
Mochowskie i jeziorka zwane Wodg Solecky, osiggng¢ kilkoma korytami
Jezioro Kopanickie. Dopiero w dalszym biegu, wykorzystujac szerokie
obnizenie zwane Bruzdg Zbgszynskg, ptynela Obra — podobnie jak obec-
nie — poprzez lancuch Jezior Zbgszynskich na péinoc i dalej przez Mie-
dzyrzecz do Skwierzyny, gdzie znalazla ujscie do Warty. W potudniowo-
-zachodniej czesci legdbw obrzanskich istnial odplyw do Jeziora Rudzien-
skiego, w ktorym wedilug H. Kellera (1896) brala poczatek Obrzyca, ply-
ngca przez Kargowsg, Chwalim i uchodzgca do Odry pod Cigacicami.
Bagna Dzwinskie, polozone w poédlnocno-zachodniej czesci legow pod
Kargowg i Kopanicg nie mialy widocznego odplywu. W sSrodkowej cze-
$ci tegow miedzy Przemetem i Solcem istnial niewielki ciek o nazwie
Kopanica, ktory uchodzil do Wody Soleckiej. W poludniowej czesci te-
goéw, na zachéd od Moch, istnial niewyrazny ciek, przebiegajacy w kie-
runku zachodnim przez Kresko i Rudno, uchodzgcy do Jez. Rudzien-
skiego. Z bagien mosinskich wyplywala silnie meandrujgc rzeka Mosin-
ka, uchodzgca do Warty. Pierwszg, oddzielng mape Obry — na polece-
nie Komisji Skarbu Koronnego — wykonywal w 1781 r. Jan Deybel
von Hammerau, inzynier Korpusu Pontonieréw (J. E. Piasecka, 1970).

Wyjatkowo niekorzystne warunki odplywu w gérnym i Srodkowym
biegu Obry, wywierajgce ujemny wplyw na warunki zdrowotne ludzi
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i hodowanych zwierzat, a takze w powaznym stopniu utrudniajgce prace
na roli, sklonily Cystersow osiadlych w m. Obra do podjecia juz w XIII
wieku pierwszych prac majgcych na celu osuszanie bagien obrzanskich.
Dzielem Cystersow byt takze pierwszy w dorzeczu Obry mlyn wodny,
wybudowany w XIII wieku ma rzece Dojcy. W nastepnych latach za-
czeto budowaé mliyny wodne na Obrze i innych jej doplywach, co bez
watpienia przyczynilo sie dodatkowo do utrudnienia odptywu i wzrostu
zabagnienia. .

Idea likwidacji bagien obrzanskich odzyla w XVIII wieku. W pierw-
szym etapie przystgpiono do likwidacji miynow wodnych. W latach
1799 - 1806 pobudowano dwa kanaly, biegngce poludniowym i poinocnym-
skrajem pradoliny, zmieniono trase odcinka Obry od Kosciana do Szczo-
drowa, co umozliwito odprowadzanie czesci wod w kierunku Mosiny oraz
wykonano Kanaly Wincentowski i Dzwinski, ktéorymi kierowano nad-
miar wéd do Obry dolnej. Ligczna dlugos¢ wykonanych wowczas kana-
16w wynosita 158,5 km. W latach 1824 - 1832 kontynuowano rozbudo-
we kanaléw odwadniajagcych w tym: Kanalu Kos$cianskiego od Kosciana
do Krzywinia, kanalu do jeziora Wonies¢ oraz Obrzanskiego Kanaty,
Srodkowego. W ten sposob ogolna dlugosé kanaléw wzrosla do 236 km .

W 1842 roku powstalo w Poznaniu Towarzystwo Melioracji Nad-
obrzanskich (poprzednik dzisiejszej Spotki Wodnej Melioracji Nizin Ob-
rzanskich), ktére zlecilo wykonanie kompleksowego projektu melioracji
legoéw obrzanskich, uwzgledniajagcego zar6wno odwodnienia, jak i nawod-
nienia terenow brzesuszonych. Do 1863 roku wykonano wszystkie roboty
przewidziane projektem, za wyjatkiem robét regulacyjnych na Obrzycy
od Jeziora Rudzienskiego poczawszy. Roboty te zrealizowal kilka lat p6z-
niej specjalnie powolany ,,Zwigzek celem uporzgdkowania rzeki Ob-
rzycy’’.

W kilka lat po zakonczeniu prac melioracyjnych na legach obrzan-
skich okazalo sie jednak, ze przekroje poprzeczne wykonanych kanalow
oraz ich spadki podiluzne sg za male dla odprowadzania wod wielkich
oraz ze z chwilg przekroczenia stanu brzegowego na Kanale KosScian-
skim Dolina Srodkowej Obry przejmuje zasadniczg cze$¢ odptywu. Na
przyklad w czasie znacznego wezbrania w marcu 1888 roku (ktére osigg-
negto poziom 67,75 m n.p.m. na wodowskazie w Koscianie) Kanatami Ob-
rzatskimi (Pélnocnym, Poludniowym i Srodkowym) miato odplynac
75%0 wod Obry goérnej i Mogilnicy (H. Keller, 1896). W tym czasie legi
obrzanskie znalazly sie na przecigg wielu tygodni w calo$ci pod wodg
az do drogi Wolsztyn—Wschowa. W zwigzku z tym Towarzystwo Melio-
racji Nadobrzanskich podjelo w 1891 roku studia i pomiary do projektu
usprawnienia odplywu wod wielkich. Opracowany wowczas projekt, ktory

1 Obra i jej kanaly zostaly w tym czasie najobszerniej opisane w monografii
Ksiestwa Poznanskiego Ludwika Platera (1841, 1846).
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zrealizowano przed wybuchem I wojny $wiatowej, zakladal odprowadza-
nie wielkich wéd Kanatu Koscianskiego oraz Mogilnicy Kanalem Mosif-
skim do Warty. W tym celu rozbudowano i obwalowano Kanaly Mosinski
1 Prut I. Dalsza rozbudowe Kanalu Mosinskiego przeprowadzono w 1937

roku, a w latach 1969 - 1970 dokonano regulacji dolnego odcinka Ka-
natu.

Jednak wszystkie dotad wykonane prace melioracyjne w Dolinie
Srodkowej Obry, choé¢ podjeto je ponad 180 lat temu i pézniej wielo-
krotnie uzupelniano i korygowano, nie przyniosly oczekiwanych efek-
tow. Panujgce tu stosunki wodne charakteryzuje nadal nadmierne uwil-
gotnienie na wiosne, a zbyt male w okresach wegetacyjnych. Ten stan
rzeczy doprowadzil juz do degradacji runi lgkowej, a tam gdzie nie sto-
sowano nawozenia, nastgpila rowniez degradacja gleb.

Duze formy dolinne wywierajg wplyw na wysoko$¢ opadéw. Dolina
Srodkowej Obry, jakkolwiek nie ma wyraznej formy dolinnej, to jed-
nak wykazuje nizsze opady w stosunku do otaczajacych jg wznigsien.
Zjawisko to potwierdzajg wyniki wieloletnich pomiaréw na posterunkach
opadowych polozonych na dnie doliny i tuz poza krawedzig doliny, na
wysoczyznie.

Tabela 1

Roczne sumy i niedomiary opadéw atmosferycznych w Dolinie Srodkowej Obry

Rok przecietny
Rok suchy (1959 Rok mokry (1967)
Posterunek Polozenie i ; (z okresu 1956 - 1980)
opadowy posterunku opad niedomiar opadu opad niedomiar opadu opad niedomiar opadu
[mm] | [mm] | (%] | [mm] | [mm] | (%] | [mm] | [mm] | [%]
Bialcz Stary wysoczyzna 364 559 807
Kotusz dno doliny 293 71 19 497 62 11 750 57 7
Blotnica wysoczyzna 358 580 822
Nw. -Solec dno doliny 328 30 8 568 12 2 818 4 0,5

W celu scharakteryzowania wielkosci niedomiaru opadéw w dolinie
wybrano dwie pary posterunkéw opadowych, z ktéorych jedna (Bialcz
Stary-Kotusz) lezy we wschodniej czeSei doliny, druga (Blotnica-Nw.
Solec) — w zachodniej czesci doliny. Z poréwnania rocznych sum opa-
dow (tab. 1) wynika, ze opady na wysoczyznie sg zawsze wyzsze od opa-
dow na dnie doliny, z tym ze w czeSci wschodniej doliny niedomiar
opadow jest znacznie wiekszy niz w czeSci zachodniej doliny. Charakte-
rystyczne przy tym jest, ze niedomiary opadéw w dolinie sg najwieksze
w roku suchym, posrednie w roku przecietnym i najmniejsze w roku
mokrym. Omawiane zjawisko zaznacza sie takze wyrazZnie w sgsiadujg-
cej z Doling Srodkowej Obry od wschodu Kotling Sremsks, natomiast
zanika catkowicie w Kotlinie Kargowskiej, mezoregionie polozonym mna
zachoéd od Doliny Srodkowej Obry. '

Zakladajac wielko$é $rednig miedomiaru opadowego w Dolinie Srod-
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kowej Obry na poziomie 37 mm i odnoszac jg do powierzchni catej do-
liny, ktéra wedlug J. Kondrackiego (1977) liczy 417 km? oceni¢ mozna,
ze w roku o przecietnych warunkach klimatycznych obszar Doliny Srod-
kowej Obry otrzymuje w nastepstwie niedomiaru opad6w mniej o 15,4
mln m® wody. Zjawisko to z pewnoscig poglebia niedostateczne uwilgot-
nienie gk w okresach wegetacyjnych na legach obrzanskich.

W celu uregulowania stosunkéw wodnych w Dolinie Srodkowej Obry
opracowano w 1995 r. w Biurze Projektéw Wodnych Melioracji w Po-
znaniu ,,projekt generalny melioracji doliny Obry”. Projekt ten prze-
widuje dalsze usprawnienie zdolnosci przepustowe] kanalow odwadnia-
Jacych przez ich rozbudowe oraz szeroko pojete nawodnienia zalewowe
i podsigkowe. Dla pokrycia niedoboru woéd do nawodnien lgk przewidzia-
no wykonanie w latach 1991 - 1995 przerzutu wody z Warty w ilosci
16 m’/s (Program gospodarki wodnej ..., 1976). Ujecie wéd zlokalizo-
wano pod Sremem, skad woda ma by¢ podawana rurociggiem tlocznym
na dzial wodny, a nastepnie doprowadzana grawitacyjnie odpowiednio
rozbudowanym Rowem Racockim do Kanatu Koscianskiego.

Osobliwos¢ systemu Obry polega ma tym, ze wykazujge dwukrotnie
zjawisko bifurkacji wysyla swe wody w trzech kierunkach: na péinocny-
-wschod do Warty Srodkowej, na pélnoc do Warty dolnej i na zachéd
do Odry $rodkowej. Pierwsza sztuczna bifurkacja rzeki Obry wystepuje
ponizej KosSciana, w rejonie Bonikowa i Sepna, druga — na poludnie
od Wolsztyna, pod Swietnem.

4

Tabela 2

- Podziat wéd [m?3/s] Obry gornej i Mogilnicy w miejscu bifurkacji
pod Bonikowem i Sepnem (wartosci §rednie roczne z lat 1956 - 1980)

Przeplyw ponizej bifurkacji
Frcplyn Kamat | Obrzaiski | Obrzasski
Raeka bl?;)wl};zej“ M a.n'ak‘ Kanat Kanat
Marsas i Potudniowy | Péinocny
Obra goérna 4,17 2,50 1,67 | o
Mogilnica 1,87 1,12 - | 0,75

Obra goérna (zwana na tym odcinku Kanalem Koscianskim) i jej do-
pltyw glowny — Mogilnica, wplywajgc na teren legow obrzanskich, dzie-
lg sie na ramiona (kanaly) i tu mastepuje pierwsza, sztuczna bifurkacja.
Obra gérna i Mogilnica kierujg 60%0 wod na polnocny-wschoéd do Ka-
natu Mosinskiego, a pozostale 40% wo6d oddajg na zachdd, przy czym
Obra -— do Obrzanskiego Kanalu Potudniowego, a Mogilnica — do Ob-
rzanskiego Kanatu Pélnocnego 1). Podzial ilosciowy wdd Obry i Mogilnicy
W miejscu omawiane]j bifurkacji podano w tabeli 2.

D W ostatnim czasie odplyw Mogilnicy. Kanatem Prut II do Obrzanskiego Ka-
nalu Péinocnego zostal calkowicie wstrzymany.
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Bifurkacja druga, jak wspomniano, wystepuje na poludnie od Wol-
sztyna pod Swietnem. Tutaj bifurkuje Obrzanski Kanal Poludniowy,
wysylajac glowng cze$¢ swych wod dalej na zachod do Jez. Rudzien-
skiego, potozonego w dorzeczu Obrzycy — doptywie Odry srodkowej, po-
zostalg za$ kieruje przez Kanal Wincentowski i Obrzanski Kanat Srod-
kowy do Obrzanskiego Kanalu Péinocnego, a z nim do Obry dolnej —
doplywu Warty dolnej. Podzial wod, bedacy nastepstwem tej bifurkacji,
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Podzial wod [m3/s] Obrzanskiego Kanalu Poludniowego w miejscu bifurkacji
pod Swietnem (warto$ci $rednie roczne z 1978 r.)

Obrzanski Kanal Poludniowy
do Obrzanskiego Kanalu Péinocnego

do Obrzycy Kanalem E:Z::i“m Razemn
Wincentowskim | -
Srodkowym
220 | 0,25 | 0,45 I 0,70

Uwaga: przeplywy srednie roczne z 1978 r. odpowiadaja przeptywom srednim.
rocznym z lat 1956 - 1980.

Bifurkacje Obry wigzg w jeden system rzeczny Obre, Kanal Mosin-
ski i Obrzyce. Znajduje to potwierdzenie w pracach: H. Kellera (1896),
K. Debskiego (1939) i Z. Kajetanowicza (1948).

Bieg Obry podzieli¢ mozna na nastgpujgce odcinki:

1) Obra goérna od zrédel do rozdzialu jej woéd pod Bonikowem na
Kanal Mosinski i Obrzanski Kanal Poludniowy, o dlugosci 89,2 km;

2) Obra srodkowa (rys. 1), ktorg stanowig trzy kanaly odwadniajgce
legi obrzanskie, a mianowicie:

Rys. 1. Kanal Kos$cianski ponizej KoS$ciana (fot. Z. Paslawski)



Hydrologiczne studium systemu rzecznego 135

Rys. 2. Obrzanski Kanat Poéilnocny pod Puszeczykowem (fot.
Z. Pastawski)

Rys. 3. Obrzanski Kanal Poludniowy pod Bronskiem (fot. Z. Pa-
stawski)

— Obrzanski Kanal Pdélocny (rys. 2), od rozdzialu woéd Mogilnicy na
Kanaty Prut I i II do ujscia Kanalu Dzwinskiego, o dlugosci 52,7 km;
— Obrzanski Kanat Poludniowy (rys. 3), od rozdzialu wéd Obry gor-
nej pod Bonikowem do Jez. Rudzienskiego, polozonego w dorzeczu Ob-
rzycy, o dtugosci 55,1 km;
— Obrzanski Kanatl S:rodlkowy (rys. 4), o dlugosci 41,2 km;

3) Obra dolna (rys. 5), bedgca przedluzeniem Obrzanskiego Kanatu



136 Z. Pastawski

Rys. 4. Obrzanski Kanat Srodkowy pod Puszczykowem (fot.
Z. Paslawski)

Rys. 5. Obra dolna pod Starym Dworkiem (fot. Z. Pastawski)

Polnocnego od ujscia Kanalu Dzwinskiego do ujscia do Warty dolnej
pod Skwierzyng (w km 90,8 biegu Warty), o diugosci 111,1 km.

Do systemu Obry nalezy réwniez Kanal Mosinski, zwany dawnie}
Obrg Mosinska. Kanal ten, ktéry w punkcie poczagtkowym zasilajg wody
Obry gornej, a nastepnie Mogilnicy (via Kanal Prut I) jest kanalem me-
lioracyjnym do ujscia rzeki Samicy, a nastepnie ciekiem naturalnym.
Kanal Mosinski ma 27,4 km diugosci i uchodzi do Warty sérodkowej pod
Mosing (w km 265,1 biegu Warty).
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Z systemem Obry jest powigzana takze rzeka Obrzyca, uchodzaca do
Odry $rodkowej w m. Winnogoéra (w km 469,4 biegu Odry). Na temat
polozenia zrodet Obrzycy istnialy roézne poglady. Keller (1896) uwazal,
ze Obrzyca bierze poczatek w Jez. Rudzienskim. Pézniej, powszechnie
ugruntowany byl poglad, ze Obrzyca wyplywa z Jez. Slawskiego. Na-
stepnie J. Kondracki (1965), a za nim inni za zrédta Obrzycy przyjmowali
ciek wyplywajacy koto wsi Krazkowo na wysokosci okoto 93 m n.p.m,,
ktory nastepnie przeptywa przez kilka matych jeziorek i uchodzi do Jez.
Stawskiego, skad wyplywa jako Obrzyca. Wreszcie ostatnio, nowy ,,Po-
dzial hydrograficzny Polski” (1976) za zrodla Obrzycy przyjmuje rzeke
Czernice, wyplywajgcg kolo m. Wijewo, na wysokosci 61,8 m n.p.m.,
ktora uchodzi do Jez. Slawskiego, skad wyplywa jako Obrzyca i po
69,9 km diugim biegu uchodzi do Odry. W tym miejscu nalezy wspom-
nie¢, ze do odwadniania zawala doliny Odry stuzy polozona u ujscia
Obrzycy najwieksza na Ziemi Lubuskiej przepompownia o napedzie
elektrycznym. Przepompownia ta ma pie¢ zespotéw pompowych o zdol-
nosci przepompowywania rownej 25 m®s. Odwadnia ona obszar o po-
wierzchni ok. 180 tys. ha.

W 1970 r. podjeto decyzje ujecia wody z rzeki Obrzycy dla m. Zie-
lonej Gory. Projektowane ujecie wody zostalo zlokalizowame ok. 2 km
powyzej ujscia Obrzycy do Odry, skad zbudowano juz rurocigg tloczny
do miasta.

Decyzja o zaopatrzeniu Zielonej Gory w wode z rzeki Obrzycy wy-
maga zmiany aktualnego sposobu uzytkowania wod, a w szczegolnosci
podporzadkowania wszystkich uzytkownikéw wody w zlewniach Obrzy-
cy, Obrzanskiego Kanalu Poludniowego i Kanalu Koscianskiego gtowne-
mu celowi, jakim jest zaopatrzenie ludnosci w wode. W celu uzyskania
i utrzymania I klasy czystosci wod ma ujeciu zachodzi wg E. Fielek
(1980) potrzeba: ‘

1) likwidacji punktowych zrodel zanieczyszczen przez wybudowanie 46
oczyszczalni §ciekéw komunalnych i przemyslowych;

2) budowy 5 kompleksaw stawow glonowo-bakteryjnych i rybnych dla
eliminacji fosforu i unikniecia eutrofizacji jezior od zanieczyszczen prze-
strzennych,; :

3) zalozenia systemu rowow opaskowych przejmujgcych liniowe zanie-
czyszczenia komunikacyjne;

4) ustanowienia stref ochronnych bezposrednich i posrednich.

W tych warunkach nalezy liczy¢ sie z ograniczeniem mozliwosci pro-
wadzenia intensywnej.produkeji rolnej (zwlaszcza na obszarze stref och-
ronnych o lgcznej powierzchni ok. 1000 km?) oraz z koniecznoscia reali-
zacji przedsiewzieé¢ technicznych, zmierzajacych do zwigkszenia dyspo-
zycyjnych zasobow wod powierzchniowych (podpietrzanie jezior, prze-
rzuty wody) w zwigzku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode.

Dos¢ istotne znaczenie dla rozrzgdu woéd w tym regionie hydrogra-
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Rys. 6. Sluza rozdzielcza na Obrzanskim Kanale Poludniowym,
dajaca poczatek Kanalowi Wincentowskiemu (fot. Z, Pastawski)

Rys. 7. Poczatek Kanalu Dziwinskiego u wyplywu spod sSluzy
- upustowej na Obrzycy (fot. Z. Paslawski)

ficznym majg rowniez dwa poprzeczne kanaly, a mianowicie — Kanatl
Wincentowski i Kanal Dzwinski. Kanal Wincentowski o dlugosci 6,8 km,
laczy Obrzanski Kanal Poludniowy z Obrzanskim Kanatem Srodkowym,
z ktorym odprowadza czes¢ wod Obrzanskiego Kanalu Poludniowego do
Obrzanskiego Kanalu Pélnocnego. Zasilanie Kanatu Wincentowskiego wo-
dami Obrzanskiego Kanalu Poludniowego odbywa si¢ przez S$luze roz-
dzielczg o otworze kolowym (rys. 6). Natomiast Kanal Dzwinski o diu-
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gosci 6,4 km, lgczy Obrzyce ponizej Jez. Rudzienskiego z Obrzanskim
Kanalem Polocnym pod Kopanicg. Kanal ten, wybudowany, w latach
1799 - 1806, a ostatnio gruntownie odrestaurowany, stuzyl pierwotnie do
odwadniania legu dzwinskiego i odprowadzania nadmiaru wod z Obrzy-
cy do Obry dolnej; obecnie speinia przede wszystkim role kanalu nawad-
niajacego. Do zasilania Kanalu Dzwinskiego wodami Obrzycy stuzy slu-
za upustowa o jednym otworze, zamykana zastawka umieszezong w pro-
wadnicach stalowych (rys. 7).

Rzeki i kanaly systemu Obry mozna podzielic pod wzgledem wrel-
ko$ci amplitud stanéw wody D na trzy kategorie o amplitudach: =300 cm,
200-225 em i <175 cm. Najwiekszy zakres zmian stanow wody, prze-
kraczajacy 300 cm, wykazujg amplitudy stanéw wody na Kanale Mo-
sinskim (325 cm) i ma Kanale Koscianskim (301 cm). Na Obrze dolnej
i Obrzycy ponizej Jez. Rudzienskiego amplitudy stanéw wody nie prze-
kraczajg 225 cm i wahajg sie w waskim przedziale od 201 cm (w Mie-
dzyrzeczu) do 223 cm (w Zbgszyniu). Na Obrze srodkowej amplitudy sta-
now wody sa najmniejsze i w zadnym z badanych przekrojow nie osiag-
nely 175 cm, przy czym najwyzsze amplitudy stwierdzono na koncowych
cdcinkach Obrzanskiego Kanalu Poélnocnego (174 ecm w Kopanicy) i Ob-
rzanskiego Kanalu Poludniowego (172 cm w Mochach).

W tabeli 4 przedstawiono podzial odplywowych powierzchni zlewni
rzek systemu Obra-Kanal Mosinski-Obrzyca, przy uwzglednieniu
sztueznie uksztattowanego podzialu odplywu oraz powierzchni zlewni, za-
czerpnietych z nowego ,,Podzialu hydrograficznego Polski” (1976). Po-
wierzchnie zlewni zwane odplywowymi sg powiekszone lub zmniejszo-
ne w stosunku do hydrograficznych powierzchni zlewni. Odplywowe po-
wierzchnie zlewni stosuje sie przy obliczeniach hydrologicznych i wodno-
gospodarczych wtedy, gdy do- koryta cieku jest kierowana w sposob
;ztuczny okresowo lub stale, pewna ilo$¢ wody z jednej zlewni do dru-
giej, jak to ma miejsce na obszarze legu obrzanskiego.

Podany w tabeli 4 podziat odptywowych powierzchni zlewni przestaje
obowigzywaé w czasie wezbran, z chwilg przekroczenia stanu brzegowe-
go w Koscianie na Kanale Koscianskim. Niezaleznie od tego — mimo
ze wszystkie kanaly odwadniajgce zostaly zwymiarowane w taki sposob,
aby mogly odprowadzaé z gory ustalong cze$¢ dopltywajacych waod, to
jednak w mnastepstwie roéznego w poszczegélnych latach stanu kanaléw
i budowli pietrzacych wode oraz szczego6lnie silnego zarastania kana-
16w roslinnosciag maczyniowsg, potegowanego zrzutem sSciekoOw miejskich
i przemystowych Kosciana, Gostynia, Opalenicy i innych — mogg w po-
szezegbdlnych sezonach, a nawet latach zachodzi¢ odstepstwa od ustalone-
go rozrzadu woéd. Jednak w przekroju wielolecia, ten sztucznie uksztal-

) Przez pojecie amplitudy stanéw wody rozumie sig¢ roznicg m1edzy najwyz=-
szym i najnizszym obserwowanym stanem wody.
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Tabela 4

Odplywowe powierzchnie zlewni rzek systemu Obra-Kanal Mosinski-Obrzyca

' Cze$¢ zlewni i, .
Calkowita odwadniana Crgse zltewm ’ CzeéC zlewni
powierzelinga Kanalem Mo- odwadniana odwadniana
Lp. Nazwa rzeki lub kanalu zlewni siaskiti ki rzeka Obra rzeka Obrzycy
Warcie ku Warcie ku Odrze
[%] | km2] | [%] | km?] | [%] | km?2] | [%] | [km?2]
1 Koscianski Kanal Obry 100 1263,5 60 758,1 . ' 40 505,4
2 Kanal Mosinski 100 531,3 100 531,3
3 | Mogilnica 100 699,8 60 419,9 40 279,9
4 Obra 100 2757,7 100 2757,7
5 Obrzanski Kanal 100 719,7 40 286,9 60 432,8
Potudniowy
_ 6 | Obrzyca 100 | 1088,7 100 | 10887
Odplywowe powierzchnie zlewni | 100 | 7060,7 | 242 |1709,3 | 47,1 | 3324,5 | 28,7 | 20269

towany rozrzad wod w pelni obowigzuje. Zdarza sie, ze potwierdzajg ten
rozrzgd wod takze chwilowe natezenia przeplywu, zwlaszcza zimg i wios-
ng, kiedy odptyw odbywa sie swobodnie, przy otwartych zastawkach
badz usunietych iglicach jazéw melioracyjnych.

Calkowita powierzchnia zlewni rzek systemu Obra-Kanat Mosin-
ski-Obrzyca wynosi 7060,7 km? z tego mna zlewnie odwadniang Kana-
lem Mosinskim przypada 1709,3 km®, na zlewni¢ odwadniang rzeka Obrj

Tabela 5

Przeplywy [m?/s] i odplywy jednostkowe [I/s km?] §rednie roczne rzek systemu Obra-Kanat
Mosinski-Obrzyca z okresu 1956 - 1980

Odplywowa _ _ %
Nazwa rzeki lub kanalu| powierzchnia Recypient Q q przeplywu
zlewni [km?2] catkowitego
Obra 3324,5 Warta dolna w km 90,8 10,5 3,17 44
Kanal Mosinski 1709,3 Warta $rodkowa 5,69 3,33 24
w km 265,1
Obrzyca 2026,9 Odra $rodkowa 7,66 3,78 32
w km 469,4
Razem | 7060,7 | | 23,85 | 3,38 | 100

-

— 3324,5 km® i na zlewnie odwadniang rzekg Obrzycg — 2026,9 km?
Jak z tego wynika, bez mala 1/2 powierzchni zlewni rzek omawianego
systemu odwadnia rzeka Obra, a mniej wiecej po 1/4 powierzchni zlew-
ni tego systemu odwadniajg Obrzyca i Kanal Mosinski.

W stosunku zblizonym do podzialu odplywowych powierzchni zlew-
ni ksztaltuja sie wielkosci odprowadzanych woéd u ujscia Obry, Kana-
tu Mosinskiego i Obrzycy (tab. 5). Przy podobnych wysokosciach opa-
du atmosferycznego, wielkosci odprowadzanych wod ulegajg nieznacz-
nej modyfikacji przede wszystkim w nastepstwie réznego w poszczegol-
nych zlewniach uzytkowania ziemi, w tym gléwnie znacznie zréznico-
wanego zalesienia oraz réznego w tych zlewniach udziatu odplywu pod-



Hydrologiczne studium systemu rzecznego 141

ziemnego w odplywie calkowitym. Z tych wzgledéw najwyzszy odplyw
jednostkowy wykazuje rzeka Obrzyca (¢=3,78 1/s km?), posredni — zlew-
nia Kanalu Mosinskiego (¢=3,33 1/s km?®) i najnizszy — rzeka Obra
(q=3,17 1/s km?®). Przeplywy srednie roczne Obry, Kanalu Mosinskiego
i Obrzycy ukladajg sie odpowiednio w relacji 1:0,54:0,73.

Zgodnie z zaproponowang przez J. Punzeta (1981) 10-stopniowg kla-
syfikacjg zasobow wodnych rzek Polski, system rzeczny Obry zaliczyc
nalezy do ciekow o niskich zasobach wodnych.

Tabela 6

Miesigczne wspoélczynniki przeptywu Obry, Kanalu Mosinskiego i Obrzycy (wartosci
Srednie z okresu 1956 - 1980)

Raek ) Miesiace
e Praeke6) \ Sy x| 1 | I | W0 | IV | V | VI | VI | VII| IX | X
Obra Bledzew | 0,82 | 1,02 | 1,25 | 1,49 | 1,63 | 1,52 | 1,17 | 0,69 | 0,53 | 0,56 | 0,61 | 0,6
Kanat
Mosifiski | Mosina 0,75 | 1,07 | 1,37 | 1,70 | 1,98 | 1,74 | 0,96 | 0,51 | 0,48 | 0,46 | 0,46 | 0,52
Obrzyca Smolno
Wiclkie 091 | 1,11 | 1,21 | 1,41 | 1,50 | 1,35 | 0,99 | 0,73 | 0,62 | 0,68 | 0,68 | 0,80

Calos$¢c zjawisk zwigzanych z zasilaniem i sezonowym rytmem prze-
plywu rzek sklada sie na pojecie ustroju (lub rezimu) rzeki. W ustro-
Jach prostych, do ktorych nalezg rzeki systemu Obry, wyrozniajg sig
tylko dwa okresy hydrologiczne: obfitego i ubogiego odplywu. Prostota
ta $wiadczy o wybitnej przewadze jednego tylko sposobu zasilania rzeki,
czyli o jednorodnosci zlewni pod wzgledem klimatycznym. Rytm rocz-
ny przeplywu rzek systemu Obry ilustrujg miesieczne wspo6tczynniki
przeplywu (tj. stosunki érednich przeplywdéw miesiecznych do przepltywu
sredniego rocznego) podane w tabeli 6.

Miesieczne wspoélezynniki przeptywu Obry,  Obrzycy i Kanalu Mo-

sinskiego wykazujg maksima przypadajace na marzec, a minima — na
lipiec (Obra, Obrzyca) lub sierpien (Kanal Mosinski). Przez cale niemal
polrocze zimowe przeplywy sg wyzsze, a przez poirocze letnie — niz-

sze od przeplywu $redniego rocznego. Maksimum marcowe pochodzi
z alimentacji roztopowej w polaczeniu z alimentacja deszczowg. Nato-
miast wysokie warto$ci parowania sg przyczyna niskich przeplywow
w okresie letnim.

Z danych zawartych w tabeli 6 wynika takze, ze najwiekszg zmien-
no$cig przeptywow miesiecznych w cyklu rocznym charakteryzuje sig
Kanal Mosinski (0,46 - 1,98), posrednia — rzeka Obra (0,53 -1,63) i naj-
mniejszg — rzeka Obrzyca (0,62 - 1,50).

W dazeniu do poznania zasobow wodnych badanego systemu rzek,
ustalono wielkosei wskaznikow opadu i odplywu w przedzialach mie-
siecznych, polrocznych i rocznych za okres 1956 - 1980 dla przekrojow:
Bledzew na Obrze, Mosina na Kanale Mosinskim i Smolno Wielkie na
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Obrzycy. Do wyznaczenia wskaznikéw opadu i odplywu wykorzystano
wyniki standardowych pomiaréw i obserwaciji, wykonywanych na poste-
tunkach IMGW. Jedynie do wyznaczenia wskaznikow odplywu rzeki
Obry w Bledzewie wykorzystano dane statystyczne z sitowni wod-
nej L.

Wyznaczone j.w. wskazniki opadu i odptywu za okres 25 lat (1956 -
- 1980) wraz ze stwierdzeniem, ze roczny bilans wodny za ten okres jest
bilansem zréwnowazonym, o czym swiadcza w przyblizeniu jednakowe

-~

Tabela 7

Normalne bilanse wodne zasobowe zlewni Obry, Kanalu
Mosinskiego i Obrzycy z okresu 1956 - 1980

Zlewnia Kanatu | Zlewnia Obrzycy

. Zlewnia Obry Mosinskiego po Smolno
Elementy bilansu po Bledzew ; L
A=3185 km? po Mosine Wielkie
} A=1706 km? A=1790 km?2

opad [mm] 566,2 547,2 576,6
[min m?3] 1803,3 933,5 1032,1
odplyw [mm] 99,4 104,9 119,8
[mln m3] 316,6 179,0 214,4
parowanie [mm] 466,8 442.3 456,8
[mln m3] 1486,7 754,5 817,7

stany wody gruntowej na posterunkach obserwacyjnych dla poczatkowej
1 koncowe] daty okresu bilansowania, pozwolily ustali¢ normalne bilanse
wodne zasobowe zlewni Obry, Kanatu Mosinskiego i Obrzycy (tab. 7).

Z danych zawartych w tabeli 7 wynika, ze w roku o przecietnych
warunkach klimatycznych opady atmosferyczne zasilajg zlewnie systemu
rzek Obra-Kanal Mosinski-Obrzyca objetoscig 3,8 10° m3 wody, z czego
3,1-10° m® wraca bezposrednio do atmosfery w wyniku procesu parowa-
nia, a zaledwie 0,7-10° m® zasila rzeki, jeziora i zbiorniki wod podziem-
nych. W roku wybitnie suchym (1959) zasilanie przez opady atmosfe-
ryczne maleje do 2,2-10° m® wody, natomiast w roku wybitnie mokrym
(1967) wzrasta do 5,2 10° m* wody. Wielkosé zasilania rzek, jezior i zbior-

D Sitownie wodng w Bledzewie (Pastawski, 1960), wybudowano w 1912 r.
bezposrednio w korycie rzeki, w km 20,25 biegu Obry, jako silownie przeplywowa.
Z czasem wykonano wzdluz doliny rzecznej waski zbiornik o diugosci ok. 6 km.
Pojemnos¢ jego wynosi 560 tys. m3 i moze byé dzieki temu zbiornikiem dobowego
wyréwnania, W zwigzku z tym silownia ma obecnie charakter zakladu szczyto-
wego. Budowlg pietrzagcg jest zapora ziemna, spad nominalny wynosi 6,5 m.
W sitowni zainstalowane sg 4 turbiny. Laczny przelyk zakladu wynosi 36,17 m?/s.
Do przepuszczenia poza turbinami nadmiaru wody stuzy 6 przepustow jalowych
o Swietle 2,0 m kazdy. Z powodu zbyt malego doplywu wody do silowni $rednia
roczna produkeja zakladu wynosi ok, 3 mln kWh. Z uwagi na postep w kon-
strukeji turbin i zmiane warunkéw eksploatacji energii wodnej, silownia wodna
w Bledzewie nalezy do silowni przestarzalych.
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nikow wod podziemnych w roku wybitnie suchym wynosi tylko
0,47-109m3 wody, a w roku wybitnie mokrym wzrasta do 1,2-10% m?
wody.

Opady normalne roczne miedzy Poznanskim Przelomem Warty i Lu-
buskim Przelomem Odry wykazujg wzrost ze wschodu na zachod. Znaj-
duje to potwierdzenie w ustalonych wskaznikach opadu atmosferyczne-
go, ktore wartosci najwyzsze wykazujg w zlewni Obrzycy (576,6 mm),
posrednie — w zlewni Obry (566,2 mm) i najnizsze — w zlewni Kanalu
Mosinskiego (547,2 mm). ‘

. Przecietna roczna wysoko$¢ opadéw atmosferycznych w zlewni Obry
ksztaltuje sie na poziomie 566,2 mm, wykazujac w latach skrajnych wa-
hania od 58,5 do 141,6% w stosunku do wartosci przecietnej. Podobne
wahania (57,1 - 139,4%0) w stosunku do warto$ci przecietnej (547,2 mm)
wykazuja opady atmosferyczne w zlewni Kanalu Mosinskiego. Nieco
mniejszy zakres wahan (61,1 -132,4%) wzgledem wartosci przecietne]
(576,6 mm) wykazujg opady atmosferyczne w zlewni Obrzycy.

Odplyw w zlewniach Obry i Obrzycy jest w roku wybitnie mokrym
ponad 2-krotnie wyzszy niz w roku wybitnie suchym. Odptyw w zlewni
Obry waha sie od 75,1 do 159,4 mm przy wartosci przecietnej réwne]
99,4 mm, natomiast w zlewni Obrzycy zamyka si¢ w przedziale od 84,2
do 177,0 mm przy wartosci sredniej 119,8 mm. Odplyw w zlewni Ka-
nalu Mosinskiego jest w roku wybitnie mokrym 4-krotnie wyzszy od
odplywu w roku wybitnie suchym i wykazuje wahania od 49,8 do
216,9 mm, przy wartosci przecietnej rownej 104,9 mm. Zjawisko to —
obok wyjatkowo niskiego zalesienia tej zlewni (ok. 14%) — jest przede
wszystkim nastepstwem kierowania do Kanalu Mosinskiego wiekszej od
6/10 ilosci wod z Obry gornej i Mogilnicy w latach mokrych i mmiej-
szej w latach suchych. Z tych takze wzgledéw wspodlczynnik odplywu
w zlewni Kanalu Mosinskiego waha sie znacznie, od 15,9%/0 w roku su-
chym do 28,4% w roku mokrym. Najmniejsze wahania wspoiczynnika
odplywu w badanym 25-leciu (1956 - 1980) wykazuje zlewnia Obrzycy
(od 20,8 do 23,9%), co bez watpienia jest konsekwencm znacznego, siega-
jacego 30%, zalesienia tej zlewni.

- Parowanie wykazuje wartosci najwyzsze w zlewni Obry (466,8 mm),
posrednie — w zlewni Obrzycy (456,8 mm) i najnizsze w zlewni Kana-
tu Mosinskiego (442,38 mm). Zréznicowanie wysokosci parowania wynika
z roznej w badanych zlewniach jeziornosci oraz z roéznego stopnia wy-
korzystania wod do nawodnien. Na3bardz1e] jeziorng jest zlewnia Obry
(2,097%0), nastepnie zlewnia Obrzycy (1,676%0) i wreszcie zlewnia Kana-
tu Mosinskiego (0,011%0). W analogiczne] kole3nosc1 ksztaltuje sie wyko-
rzystanie ich wod do nawodnien.

Normalny zasobowy bilans wodny, wyposrodkowany z dluzszego
okresu obserwacji, przedstawia sie¢ zwykle za pomocg rownania



144 Z. Paslawski

P=H+V
w ktorym: P oznacza srednig roczng wysokos¢ opadu atm. w mm, H —
srednig roczng wielko$¢ odptywu w mm, V — $rednig roczng wysokosé

parowania w mm. Analogiczne rownanie dla zlewni rzek systemu Obra—
—Kanal Mosinski—Obrzyca w calosci za okres 1956 - 1980 ma postaé

564,2=106,3+457,9 [mm]

Rownanie to dowodzi, ze zlewnie systemu Obry charakteryzujg sie
malg wielkoscia odplywu i znaczng wysokoscig parowania. Odplyw
w zlewniach systemu Obry stanowi tylko 18,8%0 wielkosci opadu, pod-
czas gdy dla obszaru Polski stosunek ten ksztaltuje sie na poziomie 27%b.
Podobnie niskie wartosci wspotezynnika odplywu znalezé mozna jedynie
w zlewni Noteci gérnej oraz w zlewniach Skrwy (gostyninskiej) i Zglo-
wigczki. Natomiast parowanie w zlewniach systemu Obry osigga 81,29/
wielkosci opadu, ‘podczas kiedy przecietnie na obszarze Polski nie prze-
kracza 73%. Wzmozone parowanie terenowe w zlewniach systemu Obry
wigze si¢ niewagtpliwie ze szczegb6lnie wysokim na tym obszarze paro-
waniem z powierzchni woéd otwartych. Zwraca na to uwage K. Debski
(1933), dowodzgc, ze roczne wartosci parowania z powierzchni wod otwar-
tych w pasie réwnoleznikowym miedzy 52° a 53° rosng od Odry do Po-
znania, gdzie osiggajg maksimum, po czym, w miare przesuwania sie na
wschod od Poznania, ponownie maleja.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat w Poznaniu
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HYDROLOGICAL STUDY OF THE STREAM SYSTEM OF THE OBRA
RIVER BASIN

Summary

The introductory section of this paper presents the stream system of the
Obra river which still remained unknown at the end of the 18th century and the
history of drainage improvements begun there over 180 years ago in order that
the drainage system might be constructed.

A study of the influence of the middle Obra valley on the amount of pre-
cipitation reveals that the valley receives lower precipitation than the adjoining
hills do. A deficit of precipitation falling onto the valley is estimated to be 37 mm
in a year of average climatic conditions.

The peculiarity of the stream system of the Obra is that it bifurcates twice
and carries its water in three directions, namely into the middle Warta river, the
lower Warta river and the middle Odra river. The quantitative distribution of
water at bifurcation points is shown in Tables 2 and 3.

Analysis of the amplitudes of water stages in rivers and canals of the Obra
system permits them to be grouped into three categories of amplitudes: (1)>300 cm,
(2) 200 - 225 c¢cm, and (3)<175 cm.

Table 4 presents the distribution of the drainage areas of that stream system,
while Table 5 shows the amounts of water carried through the Obra river, the
Mosina canal and the Obrzyca river.

The annual river regime described by monthly discharge values (Table 6)
provides a basis for distinguishing streams of the Obra system as those with
simple regime. :

The results of measurements and observations of the years 1956 - 1980 permit
estimation of the water balance for drainage basins of the Obra river, the Mo-
sina canal and the Obrzyca river (Table 7). From the balance estimates it can be
inferred that drainage basins of streams of the Obra system are characterized by
low discharge values and a high rate of evaporation.
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